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Vorrede des Verfassers.

Ich will bier versuchen, eine kurze und sehr unvollkommone
Skizze von. der Entwickelung der Meinungen uber die Entstehung
der Species zu geben. Die grosse Mehrzabl der Naturforscher
Dt geglaubl, Arten seyen unverjnderlicho Erzougnisse und jede
einzelne fiir  sich erschaffen: diese Ansicht ist von vielen®
Schriftstellern mit Geschick vertheidigt werden. Nur wenige
Naturforscher prohmen_dagogen an;)duss Arien ciner Verdnderung
unterliegen, TR e jetzigen Lebenformen dureh wirkliche
Zeugung aus andern frilher vorhandencn Formen hervorgegangen
sind. Abgeschen von den Schriftstellern der klassischen Periode
Busow, it deren Sebriften ich nicht vertraut bin, wor
Lawanck der erste, desson Meinung, dass Arlen sich verindern,
Aufsehen ejregie. Dieser mit Recht gefeierte Naturforscher ver-
iffentlichtefselric]
SUTTH seinof

seiner K-
King in die Naturgeschichte der Wirbel-losen Thicre, in welchen
clriflen er die Lehre von dor Abstammung der Arten von
cinonder aufstell. [ FaT Tas grosse Verdionst, dio Aufmerksuin-

& Wabescheinlichkeit golenkt 7u haben, dass ale
Yerinderungon in der organischon wie in der unorganischen
\Welt.dic_ Folgen von Natur-Geselzen und i

sind—1 scheint ioh durch dio
Schwierigkeit Arlon und Varictaten von einonder 2y unterscheiden,
durch die fast ununterbrochene StuferfTleihe der Formen in manchen
u ruppen und durch die Analogie mit unsren Zuchtungs:
eugnissen zu[JERcr}Annahme gefilhrt worden zu seyn. Was
dic Mittel betrifl, wodurch dio Umwandlung der Arten in einander
bewirkt werdd; so schreibt or Einigos auf Roclinung de\' iusseren

Duwis, Ewolvang dex Arin, 2. Aan.
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Lebens-Bedingungen, Kiniges anf di
wni leitet dns Meiste von dem Gebrauche und N
Organe ader von der Wirkung der Gewolinheit ab.
Kra scheint er all' die sehonen Anpassungen in der Natur
auzuschreiben, wie 7. B, den lngen Thals der Giralle, der sic
Zwvige grosser Biume  abzuweiden
1 fortsehreitender Entwickelung
an, und dn biernach alle Lebent fortzuschircilen gostrebl,
5o war er, um von dem Daseyn sehr cinfacher Natur-Erzeugnisso
auch in wnsren Tagen Rechenschaft 2n geben, noch cine Gene-
ratio spontanen zu Wilfe u rofen genithigt*.

orenox Surxe-Hiawg vermuthele, wie s
ahe 1795, duss

Soln

desson Leens-Teschreibung. heriebtl, sehon
" Species wir s und
us seyen.Noch erst im Jabro 1826 verieatlichte er s

Oherzeugung®d, duse si
Weiso seit dein Anfing
scheint die Ursache der \'x-m-ulunmgx-n hauplstehlich in dem
Monde ambiant® gesueht zu baben. Doch war er varsic
diser Berichung, wnd scin Soh sugt: Cest done wn probleme
ereer entivrement @ Latenir, supposé méme, que Favenir

@roir prise sur it

e die ohige Angabie Vorafltlichung Loxsnen’s ans)
. voseritenr it st
el ein allstsndiges Berleht
0w fn




In Engiand erklirte der Hoehwiir W. Uennens, nach-
heriger Dechant von Manchester, i seinem Werke
Amaryllidncene (1837, S. 1, 19, 330}, es seye dureh o
Vorsuche unwiderlghar dargethan, dass Pllanz
!

der Neinung, dass anfangs mur cinzehne Arien joder Sippe von
ciner sehr  bildsamen geschaffen worden seyen,
o sodann_durch Kreulzing wnid Abiinderung alle

Fle Professor Guant im - Sehluss-Para-
grapher wohl-bekannten Abbandlung @ber  Spongilla
(Edinburgh Philos. Journ. NIV, 283) seine Meinung ganz; Klar
dabin, dass Arten von andern Avien catstanden sind wnd e
dureh fortdanernde  Veranderangen vorbessert  werden,
wimlicho Ansicht ot er auch 1831 i
Vorlesung wicderholt.

unn entwiekelte Paouee Moty in
igung Gber die Batstehung der
von Wantacs und mir selbsi

aLancets in s

wem wNaral Timber

gud Arboriculture« scine Uberzen
Arten gans abeseinstimmend wit
im can Journale wnd i dom gogenwiirtigen Bando go-
gebenen Darstellung.  Unglicklicher Weise jedoch sche
wEw  scine Ansicht nur in zerstreuten Siitzen in cinem Werke
hor cinen ganz anderen Gegensiand wicder, so dass sie villig
unbeachtet blieb, his er selbst IS60 im ’v"'l,l‘"l"T L/numr!»
vom 7. April die Aul hsankeit daranf lenkte,
chunlyen sciner Ansicht von der meinigen s
her Bedent Tir, scheint anzu
Welt der Erde in anfeinander-folgende
storben und diese dann wieder n
als cine Allernative, dass nene

Mar

egitenc.
ob ieh alle Stellen richti verstehe;
doch scheint er grossen Werlh aul dic wnmittelhare Wirkung
och

’ wen 70 Tegen. Er erknnnte
i die volls Bedetung des Priwips der Nl

ebtung.
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non Briel (a. . 0. Apeil 13,
it meinen Vorginger anerkannt, coigegnct e mit alor O

JKlre Thatsache und
sdenkens dar. Damwis hat
aEntdeckung; denn ich habe nicht goglubt eine Entdeckung zu
Er sebeint cs auf induktiven Wege ausgemitielt zu
haben, indem e lagsam wnd wi der ntkigen Yorsic voran-
— willwend
hir e bk i Vorfutrungs-Weise dor Natur
en dic Wallerzeugung der Artew vorkam w
riori erkennbare
snur auszusprechen brauche, wn fim die Anerkennung cines
fibigon Beurtheilers 7 vorschaffen.«
rei sciner New Flora of
aalle Arten migen einmal blose Varietiten
iten durch allmablicho Befesligung
wihrer Charakicre 7u Species geworden seyn,s — amit Ausnahine
jodoch_des Originnl-T)

Tn dohre 1943~ 44 ot Professor Tammuns 7u Boston in
dew Fereiten Staaten dic Grinde fir
.m wnd der Arten in
iso znsummengestell (i Journal of Natural History, vol, IV,
. 464 und scheint sich wehr zur Ansicht fir die Verinderlich-
ket 2 neige
ie. Vestiges of Creation sind zuorst 1844 crsehicnen! In
dor zehnten sehr verbesserien Ausgabe (1853, p. 155) sagt der
ungenannle Verfusser: wlas auf reichlicho Erwigung gestotz
Ergeboiss en beseeller Wesen
“on den vinfilisten wnd alesten. an bis zu don bochsten und
neuesten die unter Goltes Vorsehung gebildeten Brzougnisse
ein aformen ertheilien Impulses, der sie
in algemessonen Zeiten auf dem Wege der Generation von

wr zur anderen Organisations-Stufe bis zu den hochsten
Dikotyledonen und Wirhelibieren crhebt, — welche Stufen nur

wnact

. da Rei




wenigo anZahl und gowdhnlich durch Liicken in der orgavisches
Reibenfolgo von cimnier gesclicden sind, dic cine prakdische
Sehwierigheit hel clung der Verwandischaflon ubgeben: ~
2) cines andren Tupulscs, welcher mit den Lebenskrifien 2
sammenhiingt und im Laufe der Generationen die organischen
Gebilde in Ubereinstimmung mit den ansseren Bedingungen, wie
Nahrung, Wohnort und meteorische Krile Ging, abzwindern sty
Diess sind dic »Anpassungen des Natural-Theologene.
Vesfusser ist offonbar der Meinung, dnss

: oW

fnsseren
Lebens - Bedingungen sher stufenweise se: Tolgert mit
grossem Nachdruck aus  allgemeinen Grinden, dass Arten
keine wnverfnderlichen Produkle  seyen. Teh vermag jedoch
nicht 7w ersehen, wio dio unterstellien zwei wlmpulse« in cinem
wissonschallichen Sinao Rechenschall goben kinnen von den zahl-
reichen und schinenZ e, welche wir allerwirls in
derganzen Natur crblicken: ich vermag wicht zu erkennen, duss
wir dudurch zur Einsicht. gelangen, wie 7. B die Organisation
des Spechies. sciner_besondern Lebensiweise. angepasst vumlm
ist. Das Buch hat sich durch scinen glinzenden und
don Styl sofort cine sehe weite Verbreitung errungen, e
e und cinen
mrieth. Noch
daiurch geleistel,
auf den Geges

i
Togen, v Oussacs s, in einem vorteeMlichen kurzen Aufs
(im Bulletin de I'Académic Roy. de Br
seine Meinung, dass s wabrscheinlicher seye, duss neue Arten
ng des alten Charaklers e or-

durch Descendens mit. Abii
gl'lvrm‘l)l, als cinzeln geschalfon worden seyen: er hatte dicsc
anerst im Jnhre IS31 aufgestell.

T Professor K. Owens Nature of Limbs, 1547, p.80 kowmt
folgendo Stelle vor: whie Grund-lee war i der Thier-Welt
wunseres Plancten in verschicdenen Modifiationen bereits aus-




elat erlauternden

sgesprochen lange vor dem Daseyn dor sic
wThicr-Arten.  Von welchen Natur-Gesclzen oder sckundiren Ur-
wsachen aber dns ordnungsmissige Aufeinandetfolgen und Fort-
en solcher organischon Erscheinungen abliingig gewesen
aseye, Dus ist uns bis jolzt nicht bekannt goworden.« In seiner,
Ansprache an die Britische Gelchrien-Versammlung im Jahre 1858
spricht cr (5. w) vom »Axiom dor fortwibrenden Thitigheit der
Schiplumgs-Krat oder des geordnoten Werdons lobender Wesen,
— und fgt sphter (S. xe) mit Bomgnabme auf die geogra-
g b s wDicso Brscheinungen ersehiiliern wnser
n dic Annghme, dass der Apteryx in Neuseeland und
rothe Waldhuhn in England verschicdeno Sehiipfungen
und fiir dic genannten Tnseln allsin seyen. Auch durf man
nicht vergessen, dass das Worl Schiipfung fir don Zoologen
nur cinen unbekannten Prozess bedentetw  Owen filrl diese
Vorstellung dann weiter aus, indew er sagl, ,wenn der Zoologe
soleho Fillo, wio ¢ rotlion Wallhuha s cino bosondere
Schiiplung des Yogels aul und fitr cine einzelne Insel aufzbhit,
wso will er damit chen mur ausdricken, dass er nicht begreife,
wwic derselbe dubin wnd cbon nur dabin gekommen seye, wid
adass cr demzufolge belde, Tnsel wie Vogel, von ciner grossen
sersten Schopfungs- Kraft-abuleiten gene
i RROFOY ST T SpFeT Talvs 950
ungen (v welchen in Revue et
.‘Mwnm de Zoologie 851, Jun. erschicn) scino Meinung ther
Arten-Charaklere kirzlich dabin nus, duss sio fir jede Art
feststehen, so luge als sich dieselbe [MIERY der nimlich
Verhil aber ablindprn, sobald dio
iusseren Lebens-Bodingungen wechs

wsehr

gozihmten wilden Thieren
iess noch deutlicher.

Tiehkeit der Arten. i
ad mit verwilderten Thusthicren zoigen
Then Versucho bew chy d hervorgebrachten




en Verillontlichung sehoiut her-
1851 (Dublin Medical
anischen Weser
e und Behandlung
wzlich verschic-

Aus ciner unlingst ersc
schon im Jahr
el duss

vorzugehen, dass Dn, Farxe

on
des Gogenstandus sind abor von don
»Origin of Species by means of organic. affinity,
m, 5o dirlle mir der schwierigo Versuch,
wolil_eclassen werden.

don, und da so
1861 otz ors
leine Darstellung_scines i an_geb

el (welcher zuerst im

Tenoer Svexcen bat in cinem Ve
Leader vom Morz 1852 und spiter in Srexcen’s Essays (83
erschion) die Theoric der Schopfing wnd dic der Entwickelang
organischer Wesen in vorziglich - geschickier wnd - wirksamer
Weise cinander gegeniber gestcll.  Br folgert aus dor Amlogie
it don Zohtungs-Erzeugnissen, aus den Yerinderungen, welchen
die Embryonen vieler Arten unterliegon, aus der Schwicrigheil
Avten und Varictiten zn unterscheiden, so wie ondlich nus dem
¢ ullgemcinen Stfonfolge v dor Notue, dass Arton
abgeandert worden sind, wnd sclreibt diese Abnderung dem
Wechsel der Umstande zn. Dersclbo Verlisser hat 1855 dio
Psychologic nach dem Pri nothwendig. stufeny
Erwerbuug jeder geistige

In ke 1852 Int N

Prinzip ¢

+ Natur, wic Varie-
ir zeigt aber

sciner Ansicht Arten in analoger Weis
titen dureh dio Kultwr, gehildet worden_seyen.
wicht, wio die Zichtung in der Natur

wio Dechmnt Hensnr an, duss die Arion anfangs bildsamer
waren als jorl, logh Gewichl anf scinsogemuntes Fri
Finalitat, Gyine unbestimmte

it blinder Vorhestimnung fur dic E
far dic Andern, durch deren wnausgesetzien
Ieberden Wesen in allen Weltatern die Form, der |Vn||'nv|g i
dic Daver cines jodon dersclben je wa 1. sciner
der Ordnung der Dinge, woru s geh
diese Krall, welehe jedes Glicd it .1»..\ Ganten in Maronic
bringl,  ind chtung anpasst,

en, i Willeder Vorschumg
ufluss aul dic

siodusselbe der Vor

Ineter Botmikery
whlirt, dass mach

l
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iin Gesammt-Organismus der Natar 2 abernchmenthat,
Verrichtung, welehe fir dusselbe Grand des Duscyns i

3 hat cin berihnter Geologe, Gral
(im Bulletin de la Société géologique, tome X, p. 357) (i
g vorgebracht, dass zn verschicdenen Zeiten eine Art Seuche
durch irgend welches Minsma veranlasst, sieh @ber die Erdo ver-
breitet Keime der bereits vorhandenen Arten
misch cingewirld hube, e dieselhen wit irgend welehen
Nolekiilen von besonderer Natur umgab und hiedureh die Ent-
stehung neuer Pormen veranlasste!

ichen Jahre 1

ieferte unch Dr. Scuaseriavse cin

Rhein-Lande, worin er die fortschreitende Entwickelung orga-
er Formen ouf der Erde behauptet. Er it an, dass
sich lange Zeiteiume Dindurch unverindert erhalten haben,
wilrend andere Abinderungen eclitten. Das Auscinanderweichen
der Arte wach fln durely die Zerstorung der Zwische
stufen s erklaren. Lebewle Manzen and Thiere sind duber
von den untergegangenen nicht als
sondorn vie Nachk
F

hopfungen verschicden,
men in Folge unausges

e als der

tpflanzung 7u belrachten.

Ein wohl-bekannler franzisischer Botaniker, Lece
158 inscinen Etudes sur le géographic botanique I, 250
duss unsro Unlersuchungen fher die Stetigheit und Ver

now's  Uniersuebunge dioEniw
der berilmie Rotuniker wnd P
anes Arien
e el
v che Ansichiter »

clunge.

o Philoso)
seheint e, duce Bowy Sr.-Vesener, By
et i angraemm
iogen, duss vom I eser hitorischen
anfgershit werden,

- getrennte Sel 28 sind, welche ther e
Tacien der Naturgeachehe geschsben o

e, 15 Zoologens aber unter den Bot

cinige mach wber Patontologic und Geologic geschricben,

i, der Arten oder wenigatens

T S e e e
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lichkeit der Arten wns garadezu ol die von Grorrmoy Sr.-Tiam
und Gowe ausgesprochenen orstellngen fibre
dere in dem gemnnton Werke 2
jodoch duritber im Zweifel, wie weit L
stcllungen zugethan seye.
Dic »Tiilosophi nge st 1855 in_ howunderns
witrdiger Weise durch den Hochwardigen Buors-Powris. (in seinen
Essays_on_the Unity of Worlds) bebandell worden. Br 7o
aufs_trefiendstd, dass  dic Einfhrang never  Arten el
regolmissigo und nicht cine zufillige Krscheinumge oder, wie
Jouw Henscurs, os ausdriickt, »eine Nator- i Gegensalzo cin
Wunder-Erscheinung« i
Aufsitze von Horrn Wauce. und mir selbst
des Journal of the Linncan Sociely (August I858) stellen zuersl,
wie in der Einleitung zu diesem Lande gesugt wird, die Theoric
dor Notrlichen Zichlung auf
Vow Baem, der bei o

. Binige an-
erstreute Stellen Tussen i

driickie im Jahre 1819 scine hauptsichl Geselze der
geographischen Veebreitung gogriindete Therzougung dabin aus,
“dass jetat vollstindig verschicdenc Formen von je ciner gemein-
samen Stamm-Form herrithren (fn, Wacxen zoolog.-anthropolog.
Untersuchngen_IS61, S. 51). .

Tor Jahre 1850 hiclk Professor Tlewiey ei
Royal Insiitution ther den blcibenden Typus des Thier-Lebens.
In Besug auf dorartige Fille bemerkt er: »ks st sehwierig dic Be-
deutung soleher Thatsachen zu hegreifen, wemn wir voraussetzen,
dass jede Phanzen- und Thier Avt oder jeder grasse Organisations-
Typus nach langen Zwischenzeiten dureh 0 besondern Akt
der Schopfungs. Kra gebiliet vl Ober verselzt
worden seye; und man muss wieht vergessen, dass cine solche
Annabne weder in der Tradition noch in der Oienbarung eine
Stitze findet, wie sie demn anely der all

Yortrag vor der

inen Analogie in- der
Natur zuwider ist. Betrachten wir anderscits die »persistenten
Typen® in Bezng nf dic Typothese, wornuch ilic
Zeit. vorhandenen Wesen dus Ergebiss all
schon fritherer Wesen sind

iblicher Abinderung
sse, welche, wenn ach

e Nypoth

"
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rwiesen und auf Kligliche Weise von cinigen ihrer Aubiinger
verkimmert, dach die cinzige ist, der die Physiologio ci
Halt verleiht —, so schein
I

it das Dasoyn dieser Typen zu zeigen,
das Manss der Abiinderung, welche lebende Wesen wiih-
rend der geologischon Zeit cefubren haben, schr gering ist in
Vergleich zu der ganzon Reibe von Vorindcrungen, welchon sic
nusgesezt gewesen sind.n

I

verifontlichte  Dr, Noowen sc

Tasmanische Flora, in de

stehung der Arten durch Abkommenschaft

andern zugestolt und diese Lobro durch
Lorsii

Ausgabo dicses




Einleitung.

s wlieagles als Natur-
reichte, ward ich Gberrascht von  dor

fors
Wabrnchmung gewisser Tha
wobner und i den_geolgischen s
jotzigen wnd der frihore

cher Siidamerika

i dor G
einer unsrer gnrnlul Philosophen gennnnt hat. - Nach meiner
Neimkehr im Jabro 1937 schion es wir, dass sich clwas Gber
diese Frage miisso crmitteln lassen durch
und Erwigen ller Arten von Thatsacho

welche moglicher Weise
. Nachdem ich Diess
mich erst cingehender ber

clwas 7 doren Aufklarung heitrsgen kin
fnf Jahre lang gethan, getran
die Sucho nachzusinnen n duriiber
wiedermischreiben, welche ich im Jnhro 1814 weiler nusfiihele,
indem ich dio. Schlussfolgorongon hinzufigle, welehe sich wir
lich crgaben, wnd von dieser Zeit nn war ich wi
igt. Ieh hoffe,
auf meine Person hezdiglichen
on, duss ich

o sollen
uischlusse gelangt bin.
hezn vallendet; aher i will wir noch

zwei oder drei weilere Jabre Zeit lissen, um es 7 erginzen
1, so sah ich wich

d da eine Gesundheit keineswegs. fest
2ur Veriffentlichung dieses Auszgs ges Teh sab_wich noch




i
i

ien Sehlussfolgerungen fber dic Arten-Bildung
1858 sandte. er mir cine Abhandiung dn-
viber wit dor Bitle zn, sie Merrm Cusmes Lyes znzusicllon,
weleher sie der Liwéischen Gesellschal bersandte, in- deren
Journal sie nun im dritten Bande abgedruckt worden ist. Herr
Lavas. sowol als D, Hooxea, welcho beide meino Arbeit kennen
er fetzte hat meinen Entwaef von 1544 gelosen), bechrien wmich
(Icm sio den W iekle mige cinen knrzen
ang ans meinen Ihmllldml'ltn sagleich mil Waace's b
|.,.mn.mg veraffentlichen.

Dieser Auszug, welchen ich bicnit der Lesowell vorlege,
wuss nothwendig unvollkommen seyn. e kana keine Belege
und Autorititen i meine versehiedencn Feststellungen beibringen,
wnd ich muss den Leser ansprechen ciniges Vertrauen in meine
Gennuigheit 20 setzen. Zweifelsubng miogen Trrthiner mil wnter-
gelnufen seyn; doch glhube ieh mich dberall wur auf verlis
Autorititen berafen zu haben. Ieh kunn hier aberall nur die
cinen Schlussfolgerangen anfibren, zu welchen ich gelangt

denselben all

¢ aber, wie ich hofle, in den meisten Fallen gendigen werden.
iemanid Kann mebe als ich selber dic Nothwendigkeit fuhlen,
allo Tlmmlulmn, wf welche meine Sehlussfolgerungen sich stitzen,
iten hekannt 7o machen, und ich hoffe Di
n knnmm Werke zn thun.  Denn ich weiss wohl, duss
in Punkt in diesem Buche zur Sprache komm, 7u welchem
ieht Thatsachen anfihren kinnte, dic oft zu gerade ent-
gogengeseizien Folgernngen au fibren scheinen. Ein richtiges
Frgebmiss lisst sichabor aur dulurch erlangen, dnss wan ale
und Grimde zusammenstell, welche far und
egen jede vinsclue Frage sprechen, und dann sorgfillig
F alwitgl, und icht woll hier geschehen.

Ieh s bedauern nicht Rawn zu fnden, um so vielen Natur-
forschern meine Erkenntlichkeit fir die Unlerstitzung auszu-
4lmrkcn, dio sie ".i,v, witunter ihnen personlich gun unbekannt,
Weise zu Theil werden liessen. Doch kann
t nicht voribergehen lassen, ohne wenigstens
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ichkeil anznerkennen, welehe ich Dr. Hookrr's
in den letzten finfzehn Jahren in
w Kenntisse wd sein

die grosse Verbind
dufiie schulde, doss et
miglichen Weise durch seite
ichneles Urtheil unterstatzt hat,

in Natarforscher iiber die Entsichung dor Arton

ansges

dem Schlusse gelangen konne, dass j
von andern erschaffen seye, sondern wach der Weise
titen von andern Arien absiamme.  Demungenchiol diefle eine
solche Schlussfolgerung, selbst wenn sie richlig wire, kein
Genilge leisten, so lange nieht nachgewicsen werden kann,

auf welche Welse dio zabllosen Arten, welehe joizt wnsre Exde
bewohnen, so ahgeindert worden seyen, dass sie die jelzigo
Vollkommenlei sung foe ihre jedes-

Misse crlanglen, welcho mit Recht unsro
aturforscher verweisen hestindig
Klima, Nahrung u. s. w.
inderang. I einem
schr heschrinkten Sinne kann, wie wir spiter schen werden,
Aber es wire verkehrl, lediglich insseren
ation des Spechles, die Dillung scincs
Fusses, seines Schwanz nes Schuahels und sciner Zunge
auschreiben zu wollen, welehie iln s vorziglich befihigen, Tn
seklon untor der Rindo der Winme hervorzolen. Bhen so wiro
I-Pflanze, dic ihre Nohrung aus go-
Snamen von gewissen Vigeln
welche getrenaten
it evisser Tnsckten zar {hor-

wuligen .ebens
Bewunderungerreg:
anf die i

arganische Binrichtung dieses
Parasiten wit_scinen Beziehungen -z jenen verschiedenerlei or-
cine Wirkung iussrer Ursachen odor der

ganischon Wesen a
Gewohwheit oder des Willens der Pllanze selbst anzused
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T ist duier von der grissten Wichtigkeit cine klare Binsicht
i die Mittel zn - gewinnen, ¢ solche Uninderungen
und Anpassungen bowirkt worden. Beim Beginne meiner Be-
obnclitungen sehien es mir wahrschoinlich, dass cin sorghitiges
m der lausthiore und Kultur-Planzon dio beste Aussicht
anf Lissung dioser schwicrigen Aufgabe gowihren wirde.  Und
ch habe mich nicht getinseht, sondern habe in diesem wi
allen andern verwickelten Fallen immer gefunden, dass unsro
Eefabrangen fber dio im gezdlmten und angebauten Zustando
erfolgenden Verdnderungen der Lebenwesen immor den besten
und sichersten. Aufsehluss gowihren. Ik steho nicht an, meino
iherzeagung von dom hohen Werthe solcher von den Natur-
forschern gewihnlich schr sernachlnssigten Stadien auszudricken.

Aus diesom Grundo widme ich denn auch das erste Knpitel
dieses Auszugs dor Abinderung im Kultur-Zustande.  Wir wer-
don darnus orschen, dass erblicho Abinderungen in grasser
g wenigstens miglich sind, und, was nicht minder
lig, dass dos Vermogen des Menschen, geringe Ablinderungen
dureh deron ausschliess uswabl zur Nachzucht, d. h. durch
Kiusiliche Zichtung® zu hinfo
Teh werde dann e Veranderlichkeit der Lebenwesen im
Natue-Zustande bergehen; doch bin ich unglicklicher W
genithigt diesen Gegonstand viel za kurz abzuthun, da or
ng langer Listen von
Wir werden demungeachtel
im Stande seyn 7 erortern, was fic Unstinde dio Abinderung
i weisten befirdorn. T wichsten Abschnitie soll der Kampl
n dor ganzen Welt
lich aus ibrem hoeh geo-

wel

win's Daseyn unter den organischen Wi
handelt werden, weleher unverme

stets wi

Durch 2t ehtwn g werd ehe

elion® Wherteagen, welchee n gegemrtiges
Wil und de ol dorl angegriien wor
mol da bei der , Ziching®
i Dok
ergeoductem Intcresse
wn doech o e . Wilcnde
ro bei Chertragung des Aus-

. Ol




imetrischen Zunalmie-Vermigon horvorgehl. - Es is Diess die Lehro
vou Matzms auf dus ganze Thice- und Mlanzen Reich angewendet,
Da viel melr i  jeder Art geboren werden, s fortleben
wzufulge das Ringen wm Existens, bestindig wioder-
, 50 folgt darmus, duss cin Wesen, welches in_ irgend
ciner fur dasselbe vortheillafieren Weise von den brigen auch nnr
etwas abweicht, unter manchfachen und o verande
Bedingungen mehr Aussicht auf Fortdancr hat wnd demnnch bei
der Natiirlichen Zichtung im ortheil ist. Eine solche zur
Nachzueht ausgewiblte Varietat strebt dann nach dem sirengon
Erblichkeits-Geselze jedesmal scino wewe und ahgeinderte Form
fortzupflanzen.

Dieso Natirliche Zichtung ist ein anplgegenstand, welch
vierten Kapitel etwns weitkiufiger abgehandelt werden soll; und
wir werden dunn finden, wie die Nalirliche Zichtang gewolnlich

hen Lebens-

Tm niehsten Abschnitte
i hekannten Gesetze der Ab-
clung be-
e auffilligsten und

Charakters® genmt bl
dio znsnmmengesetzten und e
inderang und der Weehselhezichu
w Kapiteln sollen

sprochen, In den
b

ngegeben werden
und swar erstens die Schwicrigheiten der Uberginge, oder win
en oder Organ ver-

ckeltes We

oder cin ol

wandell und in - cin hil

ehtbarkeit ler
arkeit der gekreutzten Varictiten s und viert
wischen Urkunde, T michsten Abschnitte
werde ich die geologische Aufeinanderfolge der Organismen in
it betrachiens im cilfen wnd # deren geographi
itung im Moume inehnten ihre assiat
fen wie: i Em de.

vollkommenheit der geolo

i in

winen Morphs
Organe® genamnt warden i<,

Stwdien ierensivang o
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T letzten Abschuitte endlich werde ich cine kurze Zusammen-
fassung des Inhalics des ganzen Werkes wit ciigen Schluss-
Bemerhungen geben.
Darilber, dass noch so Vicles fher die Batsichung der Arten
A sich niemand wundern,
wenn o insichiliel dor Wechsel-
bezichungen all' der wm wns her lchenden Wesen in Betracht
ziehl. Wio kamn man erliren, dass eine AW in grosser
r Verbreitlung vorkimmt, wihrend ihre niichste
nd auf engen Roum bescheinkt ist? Und doch
sind diese Bezichungen von
sie:dio gogenwirtigo Wohlfahrt und, wic ich glube, dns kinftige
Gedeihen wnd die Modifikationen es jeden Bewohners der
Welt bedingen. - Aber noch viel weniger Fenniniss haben wir
on den Wechselberichungen der unzihligen Bowohn
Erde wihrend der zahlrcich oden ihrer cinstigen Bildung
Geschichle. Wenn daher auch noch Vieles dunkel ist wnd noch
Tange dunkel bleiben wird, so zweifle ich nach den sorgfiltigst
Studien und dem l|n|u-l|n|(nnxlnn Ustheile, dessen ich fuhig bin,
doch nicht daran, dass die Meimng, welche dic meisten Natur-
forscher hegen und auch ich lnngc gebabl habe, als i
nimlich jede Specics unablingig von den dbrigen crschaffen
worden, eine_irrthimlicho
dass die Arten nichl wnverimderlich sind; dass die zn einer so-
genannten Sippe* zusammengeliirigen Arten in ciner Linic von
anderen gey nlich erloschenen Arten abstammen in der nim-
hen Weise, wie die anerkannten Variclilen ciner Arl Abkimm-
linge: dieser Spocies sind. Endlich bin ich uberzcugt, duss Natir-
liche Zachtang dus haupisichlichste wenn auch nicht cinzige
Mittel zn Abinderung der Lebenformen gewesen

Teh ikl das Oxsacache Worl ,Sippe® far Gennr, weil dan I
feeht siner mweifuchen Bedeuting (genns’
W seliew ercheren warde. L
g des chenfsle r
1l ar o Fol
ek (.mlmvg' el wir) b
st atiet) gebraue

4 werden
for Sippe wnd bl e At .
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Erstes Kupitel,
Abéinderung durch Domestiziti.

Urschen deh Versndrticher. Wiekmage :
Eeblichkeir. Carakiere kit Vi
g xwiscen Varieften i Ate. Entt]

Arten. 7
Frher EEETEIEY

= Zacang. Dbkt U
e e das Ziehungs-Ven

Plaumhssige e w
ulivirien. Russen.  Ganaig
Mensches.

Wenn wir die Binzelwesen ciner Varictit oder Untervarie-
rer allen Kultur-Panzen und -Thiere. betrachien, s ist
er der Punkte, die wns 7
meinen mehr von cinander abweichen, als die Binzelwesen ciner
At oder Yorietat im NaturZnstande. - Erwigen

grosso Manthfulligheit der Kultur-Pflanzen wml -Thicre, welche sich
2 allen Zeiten wnter den verschicdensien Klimaten and Behand-
fungs - Weisen abgeandert ben,
Seblusse godring!, dn

e

so ghube ich sind wir zum
nderlichkeit wisrer

grissere Ve

die Wirkung mis pinfirmiy wnd von den
natiirlichen du Stamm - Allern  ctwas  abweichender  Lehens-
Dedingungen ist.  Auch hnt, wie mir scheint, Annew Kanrs
Meinung, dass diese Verindorlichheil 2 1 it herlissiger

esolzt seyn milssen, che cin hemerkliches Munss von
rung in e hersortrelen kamn, wnd duss, weun i

sation cinmal - abzuindern begounen kat,  diese  Abilnde

gewillich durch vielo Ganera

n fortwilirt, Man kennt kei

nen Fall, dass ein verinderliches Wesen im - Kullur - Zustande
aufgehirt hitte verimderlich 7w seyn. Unsre iltesten Kullur.
[t neaps— 2 M




]

eue Varieli-
mer raseher

der Weitz B., gehen oft noch n
ten, wnd o iillesten Hausthicre sind noch
Uniinderung oder Veredolung filig.

Man hat dariiber gestritien, in welchem Lebens-Alter die
Ursachen der Abiinderungen, worin sic immer bestehen mogen,
wirksam zu seyn pllegen, ob in der ersten, oder in dor letzien
Zeit der Entwickelung des Embryos, oder im Augenblicke der
Emplingniss, Grorrnoy St.Qlluame’s Versuche ergeben, duss
eine wnmailiche Bohandiung des Bmbryos Monsirosiiten erzenge,

h rlei scharfe Grenzlini
ilen wnterschieden werden, Doch bin ich schr zu
, dass sto Ursacho zur Abiinderung

2u suchen soye, welehe das minnliche oder weibi-
reproduktive Element schon vor dom Akte der Bofruehtung
ecfuliren hat. fch habe vorschicdene Grinde fir dicse Meinung ;
den bemerkenswerthen Folgen,
umg oder Auban auf die Verriehtungen des repro-
imssorn, indem wimlich dicses System viel
her far dic W g irgend cines Wochscls in den
Lehens - Bedingungen als jeder andere Theil
tion zn seyn scheint. Niehs ist leichler, als ein Thier zu ziih-
men, wnd wenige Dinge sind schwivriger, als cs in der Gefan-
gensehalt zu ciner freiwilligen Foripflanzung zu veranlassen
den zah!
bis zue P
n, obwohl sie schan

Tanzen,

“Thiere wollen sich nicht fort-
ge in nicht sehr enger Gof
 Ieben! Man scl
wie viele Kultur-Pan-
reten Krall-Fillo, o jomals oder
 wenigen solchen Fillen
man herssgefunden, dass sehr” unbedeutende Verhiltniss
¢ elwns mehe oder weniger Wasser 7u ciner gewissen Z
Wachsthums fiir oder gegen die Samen-Bildung cntscheider
wird. Teh &
heiten, die i

o
schalt in ibrer Heimath
e verdorhenen Naturtri
zen gedeiben in
ity

iiberdie

 wit eigenthi




Fortpflanzung der Thiere fangenschalt hedingen, wil ich
nur anfilhren, duss Raublliere selbst ans den Tropen-Gegenden
sich hoi uns nuch in Gofangensehal ziewlich gerne foripflanz
doch_mit_Ausnahme_der
Lwelche nur
Vigel nur in den scltenslen Fllon oder fust niemals fruchtl
Bier logen. Viele auslindische Pllanzen haben ganz, werthlosen
Pollen genau in demselhen Zustande, wic die meist unfruehtbar
Bastard-Phanzen, Wenn wir auf der cinen Seite Hanstbiero wil
Kultur-Planzen oft selbst in sehwachem wnd keankem Zu
b in der Gefangenschult ganz froiwillig forlplanzen schen,
withrend auf dor andorn Seito jung cingefu Tndividuen,
vollkommen, gezilmt, Geschlechts-reif und kraftig (woson ich vi
Beispicle anfubren kanm), in ihrem Reproduktiy - Systeme du
wieht wahrchmbare Ursachen so angegy nen, dass
o 5o dirfen w

s wm so
weniger duriiber wndern, wenn dieses Sys der G
schall in wieht ganz. vegelmissiger Weise wirkt nnd cine Nach-
ommenschall erzeugt, welche den Altern wicht vollkommen iihn-

sich nieht zu befr

lich ader welche vern
Man hat. Unfruchtbarkeit als den Untergang
bezoichnet; aber Variahilitit entstelt ans derselhey

iigen, dass, wemn
Kiisten gebaltenen K
bltnissen fortpflan- *
v Reproduldions-Systen dndireh
wieht nngegriffen worden ist: wnd 5o wilersireben cinigo Thicre
wnd Pllanzen der Verimdorung durch Zilwmg oder Koltue und
erfabren wue sebr geringe Abindermng, vielloieht knnm

m chen) sich unler den wnnalirlichsten

zen, Divss nur bewei

stirkere s im Nolur-Znstande.
Man kinnte cine lmge Liste von Spichlanzen (Sporting
plants) aufstellon, wit welehem Numen [t

whmen,  Solelie |'l|'m7'-v| fann man - durch
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m Falle, dass dic abywe

s, und wir sehen in di
chende Bebandlong dee Mutterpllanze dic Knospe oder den
Sprossen, nichl aber das Ei'chen oder den Pollen beruhet hat,
Die meisten Physiologen sind aber der Mein
er Knospe und cinem Ei'ehen auf ihrer ersten Bildungs-Stufe
Kein wesentlicher Unterschied isl, so dass die Spiclpflanzen in der
That meiner Meinung 2ur Sttze gereichen, duss div Verinderlich-
keil grossentheils von Einfitssen herzuleiten seye, welehe die
Behandlung der Mutierpflanze wif dos Eichen odor den Pollen
oder nuf beide schon vor dem Tofrachtungs- Akle ausgefbl bal,
Dicse Fille zeigen dann auch, duss Abinderung nicht, wie cinige
nmen, nothwendig mit dem Generalions - Aklo

Autoren angen
zlnmmllcnhhngl-

wlinge son dersellen Fruh crzogen oder Junge von
einem Wurfo weichen o weil von einandor ab, obwoh die
und die Allen, wie Miven bemorkt, offenbar gonau den-
bens -Be

selhen
sich darwus, wio unerheblich dio unmitiolbaren Wirkungen der

Lebens-Bodingungen im Vergleiche zu den Gesetzon der Repro-
dukiion, der Wechselbezichungen des Wachsthums und der Erhe
lehkeit sindz domn wire die Wirkung dor Lebens-Bodingunge
in dem Falle, wo wir cin Junges abindert, eine wnmittelbare
gewesen, 5o wiirden zweifelsohne alle Jungen diesclben Abande
rungen 7eigen. Bs ist sehr schwer zn benrtheilen, wie viel bei
einer solehen Abindernng dem unmittelbren Einflusse der Wirnie,
+ Peuchtigeit, des Lichtes und der Nubrung im Einzehon
auzuscliceiben seye; ieh halte mich aber iherzeugt, dass solcle
Krille bei Thicren nur sehr wenig unmittelbaren Erfolg haben
Konnen, wibrend derselbe bei Phnzon offenbar grisser st In
Besichung sind Brewsaw's neuere Vorsuche mit Pllanzen
von grossem Werthe, Wonn olle odor fast alle Einzelnvesen,
welehe den i inflissen ausgesetzt gewesen, auch auf die-
imdert worden, so scheint diese Wiskung anfings
elbwr mngeschrichen werden zu wiissen;
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allen wachweisen, dass gan ent-
Bedingungen shaliche Vorinderungen des Bau
bewirken kinnen.  Dewnngeachtet glaube ich, dass ein Klei
Betrag der stattindenden Uninderung der unmittelbaren Kimvir-
fung der Lohens-Bedingungen zugeschrichen worden kann, wie
cinigen Fillon die verinderto Grosse von der Nahrungs-Menge,
o Firbung von hesonderen Arton dor Nahrung und vom Lich
Pelzes vo eithar ist.

e lisst sich aber in cini

und viellvieht die Dichte
Auch Gowdhnung hat
Versetzung von Pllanzen aus cinem
Tei Thicren st er hemerkharer; ich habe bei der
Igel-Knochen leichter und dic
tiss. 0 ganzen Skelette sind
e @ ich ghube, duss man diose Ver-
dnderung getrost dem Unstande zuschreihen kann, dassdio
zabme Ente weniger fiegt und mehr geht, als bei dieser Enten-
Art i i Zustande der e orbliche stirkers
Entwickelng der Enter bei Kithen wnd Geisen in solchen Gegen-
den, wo sic regelmissig gemelki werden, im Verhiltnisso
andern, wo es nicht der i anderer Belog dafir,
Es gilt keino Art von Maus-Singethicren. welehe nicht in
dieser oder jener Gegend hinge
die: Meinung, dic irgend cin Sehr s dics
Singondwerden der Ohren vom Nichigebranch dler Ohe-Muskeln
heretbre, weil das Thier sich vieht mehe durch drohende Gefuh-
igt Mkl ganz wahrscheinlich,

ren heunr

Verinderungen regeln,
von welchen cinige wenige sich dunkel erkennen lassen, nnd die
nachher noch kitezlich erwithnt werden sollen. Hier will ich nur an-
fithren, was man Wechselhezichung der Entw

wen k. Eine Verinderung in Enbryo oder 1
Thicre nach
ngen zwischen gans

meistens auch Veranderungen
Bei Monstrosititen sind dic Wechsclhe
verschicdenen Theilen des. fiorpers sehr sonderbar, und Tsmone

ov St-lieame fihel davon viele Belege in scinem grossen
Werke an. Viehziichter glanben, duss verlingerle Peine gew
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lieh aueh von e

ersch

i
nd it cinander in Verbindung,
woson sich viele merkwirdige Fallo bei Pllanzen und Thieren

Tl dicser At -.mg»u..».n
Floridagerichteto
Seliw

Al scine wn cinige Farmer in
woher ex komme, duss alle ihre
ine schwnes, seyen, erbielt er aur Antwort, duss die
o o Fabwrel (Lachonathes) fressen dic b Ko
Nellen-bemm firbe wnd, ausser an den schwarzen Variotiton
dersclben, dic Hofo abfillen moche; wnd ciner der Ansicdler
(in Floridn Sqaltces gennmit) gt hinzu: wir mnnu.

n

schwar-
al

in
wnoll-
sollen ge-

en_mus e
Unbehanrto Hlundo hlllm

ssoren Zehen;
when haben Kleine Fisse, und dic wit langen
lange Tasse, Wenn man daher durch Auswahl
iduen von Planzen und Thieren i di

igeren ge-
us, ohne os zu wollon, dicsen
2 der Entwi e

der Struktnr wit abindern,

wancherlei entweder ganz wnbekanten
oder e tharen  Ge
dem!

werth

eladpider Variation st nusser-
Es st wohl der Ml
verschivdenen Abandlungen iber wnsre alten Kulw

intien, KartolTeln, Dalie w. sorgfillig
n studiren wnd on der endlosen Menge von Verschicdenheiten
in B und Lebensiusserung Kenntniss zu nehmen, durch welcho
lle diese Varictiten wid Subvarietiten von cinander abwei

Pllanzen,




geworden 7
jener Richtung. sich ctwa

o,
von dem

thre ganzo Organisati
bald in dieser wnd b i
1 Werlichen Typus 20 entfernen.
Nieht-erbliche Abimlerungen sind fir uns o Bedeatung.

Abor schon die Zahl und Manchialtigheit der erblichen Abwei
chungen in dem Bau des Korpers, sey os von gerin
Wigheit, ist endlos,

zwei starken Binden
und Vollstindigste, was man dariber hat. ~Kein Viehzichter ist
darthor in Zweifel, dass dio Neigung e Verorbung sch gross

hes erzougt Gl wunid-Glanh "
Ihm!chvcln- Schriltsteller Imhvn dagegen Zweifel erhoben. Wemn
Vorschein kommt wnd wir

nicht elwa von cinerl L
irkt habe.  Wenn aber wnter Einzelwesen ciner Art, welcho
o v denselhen Pedingungen ausgesclzt sind, irgend cino

olge cines ansserordentlichen

7um Vorschein kommt
— ond dann am Kindo
Wahrscheinlichkeit
Jedermann
nngen, wie

treffens von Unstinden an_ cinem Val
ione

— aneinem unter mehre

wieder erscheint,
diese Wiederkehr nus der Erblichkeit zu crklare
hat schon von Fillen gehiirt, wo so seltene
Albinismus, Stachelhaut, ganz bebaarter Korper w. dgl. hei
Gliedern ciner und der i hen Fam
Wenn aher so seltene und fremdarlige Abwe
Bildung sich wirklich vererben, so. werden winder fremdartige
wnd wngewihuliche Aliinderungen wm so wche nls erb
estanden werden milss ht wiire dic richtigste Art
die Sache anzuschen  jedweden Charakter als er
lieh wnd die keil als Aushme_betrach
Dio Gesetze, weleho dic |
& unbokannt, und i
Kommo, dussdiescbe

wanl sering 7w sogen,

in verschiedencn

inzelwesen (vorschiodencr Arten 171

o niehl ist; wie es komme,
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dass dus Kind zuweilen 7 gewissen Charakleren des Grossvaters
wtter ader_noch fethorer Vorfhren zurickkehre

oder der Gross

auf vines

o Goschlechter mncllmgn, oder si
und zwar dasselbe Geschlecht beschrinke. Es ist eine Thatsache
von nar geringor Wichligkeit fir wns, doss cigenthimiicho Merk-
n nnster Hansthicro zum Vorschein
der nur aufl

Kommen, auss
whnniche Nachkommen iborgeben. i igero wnd wie ich
glaube verlissige Erscheinung ist die, duss, in welcher Per
 sich die abweichende Bildung zeigen mige, sie auch
A

gibt es bekn
den Ray

pen- oder den Puppen-Zustand betroffen.  Aber erbliche
Krankheiten w. e. a. Thatsachen veranlassen mich zu_ glanben,
duss die Rogel cine weitero Ausdehnung hut, und dass selbst du,

in offenbarer Grond e dus &

inen ciner Abinderung
in cinem hestimmten Alter vorliegl, doch das Strchen vorherescht,
anch pm Nachkommen in dem gleichen Lobens-Abschnitte sich 7
igen, wo sie an dem Vorfibren erstmals cingetrelen ist.  Ieh
ke, dnss diese Regel von der grassten Wichligkeil fir dic
etze der Embryologie ist. Dicse Bemerkungen

werden dor Higen-
ro erste Veranhassung, dic viel
m in dem mannlichen ader weiblichen Zeugungsstoff
Knnn, .

ling die grissre Linge sciner Horner erst spit im Leben

2eigen kenn, abwohl dic erste Ursache dazu shon i Zeugungs-
S0 des Valers Tiegl. .
Ieh habe des Falles der Rickkehr zur grossilierlichen Bil-

dung erwiht und

dieser Bezichung noch anzufithren, dass
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chapten, wnsre Nausthier-R nithmer
wenn sie verwilderlen, zwar aur allmiiblich, aber doch gewiss,
wieder den Charakter iheer willen Stunodfiern an, wornus
dumn geschlossen Tt, duss Folgerungen von zabmen Rassen
auf dic Arten in ihrem Notur-Zustande nicht zulissig seyen. Ich
Ibe jedoch vergeblich auszumiticin gestrebt, anf was fr ent-
seheidende Thatsachen sich jene so oft und 5o bestin
holte Behauptung stitze. Es michte seh schwer scin, ibre Rich-
kinnen mit St
gepriglesten zahmen Varielite
Zustande gar nicht leben kimnten.  In viclen Filllen kennen wir
nieht cinmal den Urstamm und vermigen uns daher noch weni-
gger 7w vergewissern, ob cine vollstindige Riickkehr cingetreten
ist ader ni Jedenfalls witrde, wn dic Folgen der Kreutzung
7 vermeiden, willig seyn, dass nur cine cinzelne Varietdt in
die ]'n,'y’l\'ll zuriickverselzt werde. Ungeachtel aber unsre Va
inzelnen Merkmalen znweilen zu ihren Urfor-
bt wnwabrscheinlich,
n Abrten des Kobls 7. B, cinige
erationen hindurch in cinem gz aemen Boden 20 naturali-
siren fortfithre (in welchem Falle allerdings ein Theil des
iltelharen Wirkung des Bodens zuzuschreibe

wieder-

he

Erfolges der wn
wire), dieselben ganz oder fast ganz wicder ibre wille Urfor
chuen wirien. O der Versich wun gelogs wlr o

e Versuch sclber
Liesse sich bew
Nelgung 7ur Ritckkehr, d. b zue Ablegung der angenomn
Merkwale an den Tag. leglen. weun sic unierunscrinderien
ungen wnd in betrichtlichen Missen beisummen gohalten
wilrden, so dass freie Kreutzing clwaige geringe Abweichungen
der Straktur in Folge ihrer Durcheinander

ie Lehens - lh'rlmguugul
s

Kullivirlen Rassen cine starko

g verhilele, -~
b ans den zahmen
er Arten folgern lasse.  Aber os
i von Beweis 7z Guosten dieser Neinung
vorbanden, e Bebauptung, dass sich wnsere Wagen- und




[ IS e W Ssup ooy, oy ot ap
~ugodt S W D 0 sy s0p pun owyy tap
st sap oo -sTunbsny oBuaad sup Supo
o ol o | 2B Faplon

o

"

Sap puw sy s T
ubos puatipwaon waonupu:
u

s w2 o

2 oo

appan
ayjos s
1 sy

wox apumy s o qo- ‘. s apung g
Te1of s ssup o aqud oy
saas zud o
oG 2yos sopum
wodaud wz
WL, 49108 Unaq ;Uokas LAy
“uazuplan) wioy
a0p pun pug
Goplspurgy sup o Dssanp us
oty osalp 1S WM s
NI NI WOA 90 NG WOA ISP 4 WIS
WP A SSUD 1708108 N7 UL ANPUD PIUG a1 WP
05 “aansion wazps 1z 1Y Jauga uos wasswy uadadat uap
OSIAE IIIPIISIIA -G 39 Teajog udp 2 U
“uassols iz wanauopoisia-oddig jue 1jo uassudnaziy
o WA U QI

Wit os s

roaap

s o0 <pungssanps
WP 2 s o o
S uouwus naly

-y wososn
e ol
o W ssana)
QoS A ¥ WAl DU
WA € IOPUVISIY WA SAPSIOJIDINN 40P uaSunuraly o u
wop rsse uas

wap

niom “waos wodus o

o

o B




oot 1 uagEraM e Sopurut wox waspweg)-uakisg uf W
uvssigg Byl SSEp UNPISIA W 1 YO USMMLIPIN (10
0% o [omy AP udNIY 0 “udlY pun wssuy il
LAY UNPSIAE POIPSIONU OISO Wouta puiaSay o ety
‘walge GOpIOM R MY Bauopasias waiunadsin s
ofuuugqY Spe WOLIDY OFPUERUS S WP 10y
DU WOIHIOMEA QUL S WA UOTESIN W wos
woges o g

S ALY TOIPUIAII ISP J0pUBILD o
a0 uos fopery wosiBuad up wiuuaod anu s\ st
w sazads uagossap pun ¥ o o o S
‘wowmouaZsne (o5 wkos OpaYL O aoMI uosoM yy soupa
WOWIIE, SOMZINOIOB TGN HAIWON0s S0P A pun)
woninz oldig uaqasIop uaL uaNpuERII

\ Cqu aapue

IS WSy UIp U0s oJ0puDSISUY [ Ul
woua puaday

A wopu uap
pia ualsaassuy
o uaam

A pomos oYy, wau(ozug

addig uoqpasiop uatty uod
o ofs wuos ‘Ssup G uodus

S0 WU 4o Y-

Sopuens wos o
o Soppeav) uos
O[], UOIISIOP 0N WaSSIY ONIUZ waHy
Ny UMY wONDE R s Cssaquag) sap Suwuunisuy
asauaB ougo ‘wapaon o
i wopuy o5 ¢

SIS uosSEY $p0 U

oy
ORI U ML) uDNOU U
oipaBsossay suas W o ‘wormsaq o5 uapsan 18107
af aoygne o ‘opas unuz, oarpauie o
WA (INUIDPSIER SINUINE) SO AN pun woBuntap
v upspon uodunSupog-suony o opuuisuz-imuy
s ssup ‘waBgn pou sy wBoBua Bunap sy
o] 0zauh10] YOINPUY WONOLRINY UOA |7, S0l
150 U OU ISIDEMOY-STANI PN UAIOS s Opag BT
g ossey




28

und Thicr-Arten in gleicher Anzahl wic unsre gepllegien Rassen
und s chen s cdencn Klassen und Gegonden

Natur-Zustande entaithine und cine. gleielh lungo Reihe von Gene-
n zabmen Zustando fortplanzie, sio in gle
ren wirien, wie cs unsro jeizt schon kuli

rem

rationen hindurch
chem Unfange va
virten Arten thun.

In Berug auf di

en unseer lingst gepllegten Planzen-
und Thicr-Rassen halte ich es wicht- for woglich 7. cine
hestimmien daraber 7n golngen, ob sie von ciner
oder son mehren Arten abstammen.  Die Anh der Lehro
von cinem mehefiltigen Ursprung imsrer Rassen herufen sich
Inplsichlich darauf, dass schon dic ltesen  geschichtlichen
Nachrichien und inshesondere die igyptischen Denkmiiler von
ciner grossen Yorschiedenheit der Rassen Zeugaiss gebon, und
dass cinige derselben it wnseren jetzigen bereits dio grossie
Khnlichkeit haben, wenn nicht ganzlich abereinstimmen.  Wire
aber diese Thtsache auch hesser bograndel, als sio es 70 seyn

cheint, so winde sie doch wiehts nderes heweisen, als dass
ne oder die andre wnsrer_Rassen dorl vor vier
hren entst

chs wnd Deutschlands werden wenige Geologen
wan zweifeln, dass der Menseh in einem hereits genngend
vilsitten Zastande, wn Wallen zu. fl schon in ciner
hren ansgedriickt sehr frithen Zeit oxistirt hat; — und
hekanntlich gibl es hentzutage kaum noch ecinen so wilden
don Tiund gezibmt it
Tausthicra wird wohl
ich hicr bemerken, dass ich

In aller bekinnten Thatsachen iher
e anshunde in llen Theilen der Erde zu dem Eegebnisse
ilde Mande - Arlen gezihmt worden
ig Iu in den Anln-m

Der Urspring. der. meisten. uns
s blei
feissiges Samm

T
vermag. i mir keine Meinng 7 iden. Nach den nir von
Bumu aber die Lebens-Weise, Stimme, Konstitution v, s. w. des







£

Rassen von Rind, Schanf u. s. w. darbicle, so milssen wir zu-
n Europa vicle Haustlicr-Stimmo_ ontstanden

geben, duss

Linder so we
Rassen besitzt? Und so ist es auch in Ostindien. Sclbst in
Beang auf die Huushunde der ganzen Welt kann ich, obwobl
ich ihre Abstammang von mehren verschicdencn Arlen ganz
wahescheinlich finde, wicht in Zuveifel zichen, d
wesslicher Betrag vererblicher Abweichungen vorhianden gewesen
ist. Denn wer kann ghuben, dass Thiere nahozu Gborcinsl
mend wit dem Ttalienisc] wispiel, it dem- Sehweisshund,
mit dom Bullenbeisser, wit dem Dlenheimer Jagdhund wnd
so ubweichend von allen wilden Caniden, jewnls frei im Naur—
Zustande geleht | Es ist ol hingeworfen worden, allo
wnsre unde-Rassen seyen dureh Kreulzung ciniger weniger
Stamm.Art ander entstanden; sber Kreatzing kann
solche Formen liefern, welche mehr oder weniger das Mittel zyi
schen ibren Kltern halten, und gingen wir von dieser Erfabrung
bei unsern zahmen Rassen aus, so missten wir annchmen, duss
&instens die inssersten Formen des Windspicls, des Selwoiss-
hundes, des Ballenbeissers u. s. w. im wilden Zustande gelebt
hitten. Uherdicss ist die Moglichkeit, durch Kreutzung verschi
dene Bassen 7 bilden, sehr ihertrichen worden. Wenn es auch
Keinem Zwveifel unterliegt, duss eine Rasse dureh gelegentii
iger Auswahl der Blendlinge, wol
ezweckten Charakler darbicten, sich bedeutend
modifziven Visst, so kann ich doch knui gluben, duss man ci
nahezu das Mittel zwischen swei weit verschicdenen Rassen oder
Arten haltende Rasse zu ziichien im Stande v J. Seaman
hat hsichlliche Versuche in dieser Bezichung nng.-su-m nd
n Erfolg crlangt. Die Nachkommenschall aus der ersten
Krentzung zwischen zwei reinen Rassen
weilen, wie ich bei Tahen gefunden, ausserordentlich cinformig,

Kreulzang willelst. sorgf
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wnd damn wird die fusserste Sehwierigheit oder vielmehr ging.
Hoflaungslosigheit des Erfulges .
dien zwei sehr verso

ohno dic dusserste Sorghlt und cine
Wabl der Zachiire gebiblel werden, und
cinen Fall berichtet, wo dadurch cine bleibende Rasse erziclt

warden wire.
Zuchtung der Naus-Tauben) Von der Ansicht nus-
gohiend, dnss cs am zweckmissigsten seye, irgend cine heson-
dere Thier-Gruppe zum Gegenstande der Forschung za. machen,
bobe ich wir nach ciniger Erwigung dio Tans - Tauben oz
susersehen, Th habe alle Rassen gelalten,
schaffen konnte, nd bin anf die frewndlichste Weise
plaren nus ‘verschicdenen Well- Gogenden bedacht worden, ins.
besondere durch den chremwerthen W. Biior aus Ostindien
. Nenmay aus Persion. Es sind vielo Ab-
enen Spruclien verofentlieht. worden wnd

den chrenerll
Dandinngen i versch
ige darunter durch ibe anschuliches Alter vonhesonderer
Teh Tabe: wieh wileinigen ausgezeichneten Ta

n 2wl Londoner

Wichtigh
Liebhabern verbunden und mich
anfachmen Inssen.
stnunlich gross. Man vergleiche

betrachte die. wanderbare

and den nezsi

+ noch bemer-
Kenswerth durch die wundersolle Entwickelung von Fleisch=
Tappen an_ der Kopflaut, dic wichlig verbingerten Augenlider,
sere Nasenlicher und cinen sweitklaffonden: Mund,
i abel,
Ken; wnd die gomeine Pursel-Toubo s clgeuthim,
liche und streng_ erbliche Gewolheit, sich in dichten
cher Tibe in die Loft 70 erheben und dunn Kopr
b ist von betrichilicher Grjsse

i weile i

T hat cinen

 ansel
her herabzupurzeln, Die Runt-
hel und grossen Filssen; cinige Untir-
sehr lings

Tangem mnssigem el
rassen derselben haben v

sebr hngen 1




Sehwingen und Sehwnnz, noch andre einen ganz eigenthimlich
Kurzen Schwanz. Der »Barbe ist mil der Bolentaube verwandt,
at aber, statt des sehr langen, cinen schr kurzen und breiten
Schmabel. Der Kripfer bat Kiirper, Fligel und Beine schr ver-
lingert, und sein ungeheuor entwickelier Kropf, den er sich aufzu-
Wliben gofilll, mag wohl Verwunde " und selbst Lachen
erregen. Dic. Miventaube (Turbit) she lurzen
kegelformigen Schnabel, wmit ciner Reihe umgv\mmlclrr Federn
anf der Brust, wnd hat dic Sitte den oberen Theil des Schlun-
des bestindig elwas muszubreiten. Do Jakobiner odordie
Periickentanbe hat die Nack lern 5o aufgerichtet, dass sie
cine Poriicke hilden, und verhiltnisswiissig lange Schwung- und
Sehwanz-Federn. Der Trompeter und die Trommeltaube* rucksen,
wio ihre Namen ausdrilcken, auf cine gunz andro Weise als die
andern K Die Phnentwube hot 30—40 statt der normalen
12 - 14 Schwonz - Federn und trigt diese Federn in der W
nusgebreitet und aufgerichlet, dnss in gulen Vogeln sich Kopf
und Sehwans beritbren; die O1-Drilse ist ginzlieh verkimmert.
Noch blichen einige mindor nusgezcichncte Bassen aufzuzilie

I Skelette dor versehiedenen Rassen weieht dio Bntwicke-
Ing der Gesichiskn

serordentlich ab. 1

ger

Virbel und der Rippen, dic
misswiissige Breite wnd Anwescnheit irer Queerforisitze

weehseln ehenfalls.  Sebr verind

Brusthein, so wie der Ooungs-Winkel

Schenkel des Fﬂb('llluns

und For
wnd i

vergl

Schmabels riehtet, die
Theils des Schilundes,  die

——
.0
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Entwickelung oder Verkimmerung der Ol-Driise, die Zahl der
ersten Schwung- und der Schwanz-Federn, die verglichene Linge
von Fliigeln und Schwanz gegen einander und gegen die des
Kirpers, dic des Laufs gegen dic Zehen, dic Zahl der Horn-
schuppon in der Zehen-Beklcidung sind Alles Abinderungs. fil
Punkte im Korper-Buo. Auch die Periode, wo sich das vollkom-
meno Gefieder cinstellt, st chenso vorinderlich als die Beschaff
heit des Flnams, womit die Nestlinge heim Ausschlipten aus dem
Eic bekleidet sind. Form und Grissse der )G*r sind der Abiin-
derung unterworfen. Die Art des Flugs ist chen so merkwilrdig
verschieden, wic es bei manchen Rassen mit Stimme ind Gemiith
at der Fll it Endlich wolchen bei gowissen Rassen dic Nann-
chen ctwas von den Weibichen ab.

So kimnle man wenigsons eine ganze Menge von Tauben-
Formen auswihlen, die cin Ornithologe, wenn er berzengt wiire,
dnss o5 wilde Vogel, wnbedenklich fiir wobl-hezeichnete Arten .
erkliren wiirde. Ich glabe wicht cinmnl, dass irgend cin Orn
thologe die Englische Butentanbe, den kupzst n Purzer, den
Runt, den Barb, die Kropl- und dic Plaven-Tanbe
Sippe. zusmmmenstcllen wirde , 7
wieder we erbliche Unterras
Arten nehmen kimnle.

Wie gross nun abef wich die Versch
‘Tanben-Rassen seyn mag, s bin i
gewdhnliche Meinung der Naturforscher,
taube (Colomba livia) abstammen? richti
sem Namen wihlich versehiedene geographiéche Rnssen oder
Unterarten mit begreift, welche wor in untergeordnilesten

kmalen von cinander abweichen.w Da cinige der Griinde,
welehe mich 7 dieser Meinung hestinmt haben, wehe und we-
niger
angehen. Wiren jene verschicdenen Russen wicht Varictiten umd
ieht von der Felstaubo ents
Sens T—8. Stammarten herthen: dom cs waro gl
¢ unsere zahmen Rassen durch Kreutrang ciner uvlmgrrr'vl Av
n-Zahl n ander zn
[

en i sich enthlt . die er

enbieit zwischen de
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Krophaube durch Ponrung zweier Arien mitoinander erziclen,
wovon nicht wenigstens eino den ungeheuern Kropl bosisso?
Die untorstollion wilden Stammarien massien  simmtlich Fels-
Tauben gewesen seyn, die minlich icht freiwillig auf Baumen
brilten oder sich auch wur darauf solzon. Doch ausser der C.
livia und ibren geographischen Untcrarten kemnt man nur noch
23 Arton Fels-Tauben, welcho aber nicht cinen der Charak-
toro unsrer zahmen Russen besitzen. Daher mdssien dum di
angeblichen Usstimme entweder noch in den Gegenden ihrer er-
sten Zalmung vorhanden wnd den Ornithologen unbekannt go-
Mlichen seyn, ws wegen ihrer G
wiirdigen Eigensclaften sche unwahesch
ten in wikdem Zustndo ausgestorhen soyn, Aber Vagel, ol
an Fols-Ablingen nisten nnd gut Miegon , sind nicht leicht aus-
aucotten, wnd wnsre goeine Fels-Taube, welche mit wnsren zah-
he Lehens-Weise besitzt, hat noch nicht cinmal
wif cinigen der Kleineren Britischen fuscln oder on don Knsten
des Millelmeeres nusgerottet weeden kinnen.  Daher mir die
angebliche Ausrollung so vieler Arien, dic wit dor Felstaube
glviche Lobens-Weiso hesitzen, eine schr abereille Annabme 2
eyn scheint, Obeediess sind dic obengenannten so abwei
Rossen wach allen Weligegenden verpflanzt. worden und
wissten daher wohl cinige derselben in bro Heinath zurick-
gelangt soyn. Und duch ist nieht cine dersclben verwildert, ob-
woh dic Feld e Felstuube in ihrer am wenigsien
verimderten Form, in einigen Gogenden wieder wild geworden ist.
D wan alle neneren Versuche zeigen, dass es schr schwer ist
in wildes Thier zur Forlpllanzung i
orwogea, o wire wan dorch o Uspalkeso siues nobeBligen
Vrsprungs unster Haus. Tauben 7 Annahme genithigt, s
sehon n alten Zeiten und on halb-zivilisirten Menschen swen

3

en Rassen gle

hen-

gen.
Zustande dor Zibuung zn

hen.

Ein Bewcisgrund, wie mic scheint, von grossem Werthe
v ek anderweitiger Anendbarkeil st der, dass
aufgeriliten Rassen, obwohl sie i Allgenieis




Thitigheit, Lebons-Weise, Stinme, Farbung und den meisten Thei-
res Korper-Banes mit der Felstaubo fbercinkommen,, doch
in anderen Theilen dieses letzien gewiss sehr weit davon abwe
chen; wnd wir wiirden uns in der ganzen grossen Familie d
Columbiden  vergeblich nach cinem Schnabel, wic ihn dic Eng
o Botentaube oder der kurzstirnige Parzler oder der Barb I
sitzen, — oder nach umgodrelten Fede
taube bat, — oder mach cinew Kropl wie bei
nach cinem Sclwanz ,
masste daher annchmer

sio die Perticken-

T o Arten valsindig gozdin, sondern aueh absichtlich
oder zufllig ausserorden A n erkoren
o Arien seitdem alle erlosches

so vieler m-llxm
ir im hichsten Grade wnwahrs
Noch michlen hier cinige Thatsachen in lh'zvlg anf die Fi
s Beriel

h abwe

tung des ¢
iefer-blan it w

debligume vordi Felstaube
0 thei der ummunnm Subspecies
hat am Seliwanze

cinen w

issen iusseren Rand, i die Fligel haben zwei sehwirs
dens cinige hol wnd andere wnseh
rassen haben auch noch schwarze Flecken
Diese verschiedenen Merkmale hommen bei keiner wndern Art der
gunzen Familie ereinigt vor. Nan treflen sich aber auch hei
joder mmsrer sahmen Rassen zuweilen wnd selbst wnter den ganz
erselben alle jown Merkmate gut entwickelt
in Verbindung vm\cmnmh'v, selbst bis ol die weissen Rinder der
dusseren Schwanzfedern, Ja sogar, wonn man zwei @

Vgel von verschig Russen. fine bl
es der crwilnten Merkimale hositzt, nil cinnder paut,

sind dio dudureh erzichen Blendlinge sehr goneigt, diese Cha-
raktere platzlich awzunchmen,  So krenste ich z. B cinfarbi
weissn Phunentauben

cinfhrbig schwar-




¥
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e

gefleckte Nachkommenschafl. |lch kreuzie mun auch eine Barb-
‘it einer Blilss-Taube, einen woissen Vogel mil rothem Schwanz
und rothem Bliss von schr hestindiger Rasse, und die Blend:
linge waren dunkelfarbig und fleckig. Als ich forner cinen der
von Pfauen- wnd von Barb-Tauben erziclicn Blendlinge mit_einem
der Blendlinge von Barb- und_von Bliss-Tauben paric, [kam e

Wi Unterriicken, doppelter
schwarzer  Fligelbinde ,” xrlmmzl-y Schwanzbinde und  weissen
Seitenrandern der Steuerfedern, Alles wie bei der wilden Fels-
tanbe, zum Yorschein. Man kann dieso Thalsache aus dom wobl
bekannten Prinzip der Rackkebe zu varalterlichen Charakteren
begreifen, wemn alle zahmen Rassen von der Felstaube abstan
wmen. Wollten wir aber Dieses liugnen, so missten wir eine
von den zwei folgenden sehr unwahrscheinlichen Unterstellangen
machen.  Entweder: dnss all' die verschicdencn eingebildelen
Stamm-Arten wie dic Felstaubo gofirbt und gezeichnel gowesen
(ool keine andre lebende Art mehr so geficbt und goaeichnet
ist), 50 duss in dessen Folge noch bei allen Rassen eine Neigung
ser anfimglichen Fiirbung wnil Zeichnung zuriickzukehren
vorbanden wire, Oder: dass jede wnd auch dic reinsie Rasse
elwa den letzten 2wall odor hoehstons zwanzig Gonerationen
einmal it der Felstaube gekrowtzt worden seyo; ich sago: hich-
slens zwanzig, denn wir kennen keine Thatsache zur Unter-
stiizung der Meinung, dass cin Abkimmling nnch cinor noch lin-
goren Reilio von Generationen sogar 7 den Charakleren seiner
Vorfubren rurrickkehren kimne. Womn in olnor Rasso nur chn-
andern staligefunden hat, so wird
mg an cinem Chorakter dieser letaten zurilckankehren
nd Kleiner werden, je weniger Blut von
derselben noch in jeder spateren Generation abrig ist. Hat aber
cine Kreutzing mit fremder Rnsse nicht statigefunden
gleichwohl in beiden Altern dic Neigung der Rackkehr za
Chavakler vorhanden, der schon seil mehren Generationen ver-
foren gegangen, 5o ist trobz Allem, was man Gegonthoiliges
schen mag, die Annahme geboten, dass sich dicse Neigung in
ungesclwichtem Grade wibrend eincr unbestimten Reihe von

e
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Genorationen foriphanzen kimac. D
Fille werden in Abhandiungen ither ¥y
verwechsell.

Endlich si oder Blendlinge, welche durch die
Kreutzang der versehiedenen Tauben-Rassen ciziell werden, alle
vollkommen fruchtbar. Ich kann Diess mittelst meiner eigene
Vorsucho bestatigen, dic ich absiehilich zvi aller-ver-
schicdensten Rasson angestellt hahe. Dagegen wird aber schwer
miglich seyn, cinen Fall anzufihren, wo cin Ba-
stard an 7w dencn Arten schon selher voll-
Kommen fruchibar gewesen wire.  Einige Schrifisieller nehmen
ein lang-dauernder Zastaud der Zihmung beseitige alluablich
s der Geschichte des

Zwei ganx verschicde
cinand

en

und vielleicht

dieso Neigung 7ur Unfruchtbarkeit, wnd
Miessen scheint mir dicse Typothese cinige Walr-
haben, wemn sie aul cinander schr mahe ver-
wandte Arien angowendel wird, obwalil sic noeh durch keine

> Ausdchnung

cinzigen Versuch bestitigh worden ist. Aher ¢
der Hypothese his zn der Behanptung, dass Arten. dic urspringlich
von einander chen so verschicden gewasen, wie es Holentaube,
Purzler, Keapfer und Plaensclwanz jelzd sind, cine bei Inzucht
vollkommen fruchtbare Nachkommenschaft liefern, scheint mir
iussorst voreilig 7 seyn.
Diese verschiedencn Grinde wnd swar: dic Unwarsch
keil, dass dor Monsch schon in frither Zeit sichen bis acht wildo
i in der g vermocht
Imbe, dio wir weder im wildew nach im serwiblorien Zustnnde
kennen, son der Bildung aller Co-
lombiden mit Ansnshme der Felstaube gz hweichenden Cha-
raklere, das gelegentliche Wiedererscheinen der blauen Farbe
und charaktcristischon Zeichnung in allen Rassen sowohl im Fallo
dor fwzncht als der Kreutzang, din vollkommene Frochtborkeit
der Blendlinge : alle dieso Grimde zusammengenommen gestatten
i nicht 7 zwel » Tanhen-Rassen von |
Columba livia wnd deren geographischon Unterarten abstammen, |
sten dieser Ansicht wi h noch ferner anfithren:
1) duss die Felstaube, C. livia, in Evropa wic in Indien zur

feln, dass alle unsre zahn
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Zalhmun geeignet gefundon wordon ist, und dass sie in ibren
wio i vielen g " un-

sorn zuhmen Rassen hercinkonmt, 2) Obwohl cine Englische

mit

IIlmrgmu—ll ilien awischen den am weiloston auscinander- hm.,,
rsclben herzastellen. 3) D
denen Russen huptsichlich von cinandeé une
torscheiden, wie die Floischwarzen wnd der Iango Schbel dor
englischen Boteatmbe, der koo Schmabel des Paczlors. unid
o zalrvichen Schwanz-Federn der Pluentaube sind in jeder
Rasso doch imsserst vertnderlich, und dio Eeklirung dicscr Ex-
scheinung wird uns erst moglich seyn, wenn von der Ziichtung
¢ Rede seyn wird, &) Touben sind bei vielen Volkern beob
achlel und it dusserster Sorgfalt und Liobhaborei gepfiegt wor
Man fat sio schon vor Tausenden von Jahror
en_gezihmt; ‘dio alteste Nachricht von
Dynas

jenigen Charakicre,
welche die

Weltgegond

clwa 3000 J.

vorangehenden Dynastic vorkommen.  Von Pusies vernchmen
wir, dass zur Zeit dor Romer ungeheures Geld for Tauben wus-
fegeben worden ist; u, es war dabin gokommen, dass man
ilmen aStammbaum wnd Russee wachrechnete. Gegen das Juhe
1600 schitzte sic Aworn Knav in Indicn so sche, dass. ibror
wieht weniger als 20,000 zur Hof-Hallung gehirten. »bic Mo-
varchen von Iran wnd Turan sandien cinige sehr seltene Vogel
heim unde, herichtet der Hof-listori r, e Majestit
bt darch Kreutzung der Russen, welche Methode feaher nie -
gewendet worden war, diosclbe in

orstaunlicher Weise verbes
Un dieso whmliche Zeit waron die Hollinder cben so sehr,
wie friher dic Romer, wuf dic Tauben erpicht. Die dusserste
Wichtigheit dieser Betrachtungen fiv die Erklirung der usser-

AT o2 e
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ardontlichen Veranderunger
wird uns erst bei den spiteren
deutlich werden. Wir werden da

duss dio Bussen 50 ot

Endlich ist es cin schr ginstiger Unstand fir dio Erzengung ver-
schicdener Rassen, dass hei den Tauben cin Minnche o
Weibchen leicht lebenslinglich zusammengepanrt,
schiedene Rassen in cinem wnd dem nimlichen Voge

d duss ver-
Hauss b

summen gohalien werden konnen,

Teh habo dic wahrscheinliche Entstehungs-Art der zahmen
Tauben-Rassen mil ciniger, wen auch noch gans. ungeniigender
iehikeit besprachen, weil ich selbst zur Zeit, wo ich
re verschicd
schwer hicll zu glnben, duss

en 7u

[
entsprossen seyn kinten, als es cine rlorscher
Sewer fullon wirde, an dic gemeinsamo Abstammng afler Kinken
ossen Vogel-Familic im Notur-Zu-

oder irgend einer andern g
stande zu glawben.  Insbosondere machle st sehr
betroffen, duss ulle Ziehter von Tus-Thicren wnd Kultur-Panzen,
wit, welchen ich ji gesprochen ader deren Selrifien ich geles
sollkommen tberzeugt waren, das rseli
ogen, von chen so viclen ur-

die nen Rassen,

welche ein Jeder von ihnen e

springlich serschicdonon Arlen herstamlen. Fragt wan,
gefragt habe, irgend eincn borahmten Veredler der Tereford: shon
Rindvich-Rasse, ob diesclbo nicht von der lang-horni
abstamme, so wird er spittisch Bicheln. Ieh habe
Tuuben-, Wohner-, Enten- ader Keninchen- Li
den, der nicht vollkommen iherzeugl gewesen wire , dass joi
Moupt-Rasse von einer andern Stawmart herkomme.  Van Nows
aeigt in scinem Werke aher dic pfel wnd Birnen, wie wonig
er 7 glanben gencigt seye, dass die verschicdencn Sorten, wic
2 B, der Ribston
des. nimlichen Bauwmes - entspy

L ey e von Soumen
Und so kimnte i

pin, der ¢

gabe, einfich crklfren. I Folge ang-jabriger Studien habon
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diese Leute cinen tiefen Bindruck von den Unterschieden zvi-
w verschicdencn Rassen in sich wufgenommen; und ob-
son, duss jede Rasse elwos vari
cinen durch die Zdchtung solcher geringen Abinde
se gewinnen, so gehen sic do

suommen, dor sich durch Ilifung Kleiner Abinderungen wiihrend
vieler aufeinander-folgender o osgehen was. Werdon
wieht jone Naturforscher, welehe, obschon vi

Ber wit den Erblichkeits-Gesetzen bekannt und nicht bosser
als sie tber die Zwi
Kommensch

englicder i der langen Reihe der Ab-
richtet, doch annchmen , dnss viele von un-
n geliglen Russen von gleichen Al abstanmen, — werden
amkeil zu gewiirligen haben,
wenn sic ither den Gedanken lnche dass cine Art im Natur-
Zustand in gerader Linie von ciner andern Art abstammen kinn
Zichtung.) Wir wollen jelzt kiirzlich dic Wege betrachlen,
auf welehen dic gehogton Rassen jede von ciner oder von meh-
ren cinander nshe verwandien Arlen crzougt worden sind.  Ein
kleiner Theil der Wirkung mag dabei vielleicht dem unmiltelba-
von Einflusse ussrer Lebensbedingungen und cin Kleinor dor
Gewshnung zuzuschreiben seyn; es wire aber thiiricht, solchen
hml\en die Verschiedenheiten lwm,hcn cinem Karrenganl und
lord, i Windspicle und  cinom
Schweisshund, ciner Boten- nnd ciner Purzel-Taube zuschrei-
ben o wallen, Eine der merkowir g
die wir an wnscren kulivirien Hassen wahrnchmen, st ihro
Anpassung nicht an der Planze oder des Thieres cigenen Vor-
theil, sondern an des Mense Nutzen und Liebhaberei.
Mzliche Abindernngen sind zweifelsohne plotzlich oder
in Malenistanden, wie 2 B. manche Botaniker glauben,
ie Weber-Karde mit ihren laken, welchen keine mechn-
nische  Vorrichtung an Brauchbarkeit  gleichkommt, nur  eine
Vaietit des wilden Dipsacus seye, und diese ganzo Abinderung
mag wohl plilzlich in irgend cinom Samlingo dieses lelzten
7um Vorschein gekonmen seyn. S0 ist es wahrscheinlich auch
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it dor in England zum Drchen der Bratspiosse gobrauchten
Hunde-Rasse der Fall, und es ist bekannt, dass oben so dus
Awerikanischo Ancon-Schanf cntstandcn ist. Wenn wir aber das
Rasse-Plord wit dem Karrenganl, den Dromedur wil dem Kameel,
die fir Kulturland tauglichen mit den fr Berg-Weide passenden
Schaafe-Rassen, deren Wollen sich 7zu gan, verschicdenen Zwecken
cignen, wenn wir dio mancHflgon Hndensn vergleichen,
deren jedo dem Menschen in cincr anderen Weise dient,

weun wir den im Kamplo so ausdanernden Sireit-Habn mit an-
dern fricdfertigen wnd trigen Rassen, welcho simmer legon und
wiemals zu briten verlngen«, ader mit dem so Kleinen und zicr-

ichen Bantam-Huhne vergleichen, — wenn wir endiich das Heor
Acker-, Obst-, Kiichen- und Zier-Planzenrassen in's Auge
fusson, welche dom Menschen jedo zn anderem Zavecke wnd
anirer Jahreszeit so nitzlich oder fir seine Augen so angenchimn
sind, so missen wir uns doch wohl weiter nach den Ursachen
solcher Veriinderlichkeit wmschen. Wi kinnen nicht annchmen,
dass alle diese Varictaten auf cinmal 5o vollkommen und 5o nutz-
bar enistanden soyen, wie wir sie jetzL vor uns schen, und kennen
in der That von manchen ihre Geschichic genan genug u
wissen, dass Diess nicht der Fall gewesen. Der Schlfssel liegt
in des Menschen accumulativem Wahl-Vermagen, d. b
in seinem Yermigen, durch jedesmalige A
dividuen zur Nachzueht, welch ih
2 hivchsten Grade besitzen, di
Generation um_einen wenn
2u steigern,  Dic Natur fiefert allmishlich manchorloi Abinderun
gen; dor Mensch befirdert o ntzlichen Rich-
tungen. Tn dicsem Sinne kann man van i sngen, er schal |
xhh il zlie
7 Die Macht dieses Zichtungs Prineips ist nicht |.y....mr schy
denn es it gewiss, dnss

di

ter binnen einem Nenschen-Aller mehre ind- wnd hrlum! Russen

lichem Unfango modifzirt haben. Un dus, was sic ge-
eistet hahen, in seinew g s man
einige von den viclen diesem Zwerke gewidmeten Schrifen lesen
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und dic Thicro selbr schen. — Zachier sprechen gewohulich von

von ciner gung bildsmnen Sache,
Gefallen modeln kdnuten.  Wenn
o Stellen von den sach-
wiliesmiunern als Belego anfilron.  Youarr, der
ch hesser als fast irgend cin Anderer it den land-

n Worken bokannt wnd selbst cin schr guter
lor cines Thieres war, sagt von diesem Zdichiungs-Princip,
es seye, wwas' den Landwieth befihige den Charakter sciner
Weordo wicht allein 70 modifiziren, sondern gavlich zu andern.
{Es ist der Zauhorstab, mit dessen Hilfe or jede Form in's Leben
‘ra, die i gofillte Lord Sowmvuir sogt in Bezug nuf dus,
was. e Zhchter Binsichtlich dor Schuaf-Bassen goleistet: s ist
als bilten sie cine i sich vollkommene Form an dic Wand ge-
izeichnet und dann helebte, Der orfabrenste Zichler, Sie Jome
Senmionr, pllegle in Bezug auf die Tauben 20 sagen: wer wollo
n wufgegebene Foler in drei Jabren hervorbringen , be-
diefe aher sechs Jahre, tm Kopf und Schnabel zu_ erlangen«. I
Sachsen st Wichtig) Jjenes Prinzips fiir die Merino-Zuchl
so anerkonnt, dass dio L gowerbsumissig verfolgen.
chuafe werden auf einen Tisch gelegt und studirt, wie der Ken
wer cin Gemilde studirl.  Dieses wird jo
mal wiederholl, und di

Monatsrist drei
Sclhinnfe werden jedesual gezeichnet und
rt, so dass nur die allerhesten zuletzt Mir die Nachzucht
brig Bleihen,

Was englische Zichier bis jetzt schon geleistel haben, geht
aus den ungehenren Preisen heevor, dio ir Thiere bezahlty
die cinen guten Stammbaum nufzwweisen haben, und diese hat
man jetzt meh st allen Weltgegenden ausgefulir,  Diese Ver-
lJune riibrt im Allgemcinen keineswegs davon her, dass man
rchiodens assen gekrentzt. AW dio hesten
gegen dieses Verfbren aus, es
chen einander nahe verwandten Unterrassen
¢ solche Kre

mder

seye denn clwn 7w
Und bt g stattgefunden  so ist die sorgfil-
tigsle Auswahl weit nothwendiger , als solbst in gowihmlichon
Fallen. Hundelte es sich hei der Wahl nar darum, irgond welche
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schr auffallende Abinderungen anszusondern und zur Nachancht
w verwenden, so wire das Prinzip so handgreiflich, dass s
sich kaum der Mihe lohnte, duvon zu sprechen. Aher scinc
Wichtigkoit hesteht in dem grossen Erfolg von Generation zn Ge-
neeation fortgesetzter Tiinfung von dem ben Auge gan.
wnkenntlichen Abinderangen in ciner Richtung hin: Abandernugen,
dic ich, cinfach genommen, vergebens wahrzunchmen gestreht
abe. Nicht cin Mensch unter Tausend it
fes Auge und Urtheil, wm cin ausgezeichneler Ziichler zu werden.
Ist cr mit diesen Eigensehiafien verschen, studirl seinen Gegen
stond Jubre lang wnd widmet i seine ganze Lebenszeil mit
wngeschwchier Boharrlichkeit, so wird er Erfolg haben und grosse
Verhesserungen bewirken. Ermangelt er aher joner Rigenschal-
ten, so wird o sicher nichts ausrichten. s huben wohl nur
Wenige dwon cine Vorstellang, was fir cin Grad von_mil-
iele Jalre {Ibung dazu gehoren, umn
Ater Towben-Zaichler zu werden,
chen Grandstze werden eim Garten-Bau hefolgt,
dic Abiinderangen erfolgen oft plitzlicher.  Doch ghubl wic-
i, duss wnsere edelsten. Gaten- Erzenguisse dureh cine o
fucho Abanderang wnmitelir wus der wilden Urform entst
seyen. n cinigen Fillen konnen wir bewed t
geschehen ist, indem gennue Protokolle dartber gefiibrt worden
sind; wm_ aher cin schr treflendes Beispiel azfihren, kimnen
wir uns wuf die stetig zunchmende Grisse der Stachelbeeren ho-
nelwen eine erstaunliche Verediung in manchen
Sierhlumen wahe, wenn wan die. heatigen Blumen it Abbildun-

, dnss Dicss

sichen.

0 Jahren duson gemncht worden
al wohl ml(qrh et worden

T cigenthimlichen Fo
ARt von Auswahl chonfals st denn kaum dirfle Jemand so sorg-

w verwenden.

e e
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leichung der Vorschiodonheit der Blithen in den mancherlei
Yarietiten ciner Art i Blu
Biiter, Halsen, Knollen o
kommen, im Kiichen-Garten, gegoniiber den Dlithen der nimlichen
Varictaten; und der Yorschicdenheit der Frichle bei den Varie-
titen ciner Art im Obsi-Garlen, gegentbor den Blikiorn und
Blithen dersclbon Varictiten-Reihe.  Wio verschieden sind die
Blitter dor Kohl-Sorten unid wic hafich einander ihro Bluthen!
o Blithen des Jelingorjolichers wnd wio &
o e iedencn

tall und Bemarung von

url
cinanier ..|.4 mlhmul an den Blithen nur ganz unbedeutende
ken sind!  Nicht als ob die Varieti-
I auscinander, in andern gar
0 t sehwerlich je und {TER Sprechy

1—'_r_.-..m Sorghiltigen Beobachtungen) vielleicht niemals der Fallt D
75 der Wechsclherichungen des Wachsthums, deren Wichl
Keil nic tberschen werden sollte, werden immer einige Verschi
denheiten veranlassen; im Allgemeinen aber kann ich nicht zwe
feln, dass dio fortgeselzle Auswahl goringor Abinderungen in
den Wlittern, in den Blathen oder in der Frucht solche Rassen erzeu-
e, welche hauptsichlich in diesen The nder abweichen.
Man kbnnte einwenden, das Prinzip der Zuchtwahl soye erst
seit knum drei Vierteln cincs Jubrhunderts 7 planmassiger An-
wendung gebrachi worden; gowiss ist es orst scit den lotzten
Jubren mehr in I\Inll\g lm-\ sind viele Schrifien dariber erschi
nen; enden Grade immer
rascher und erhehl Es ist aber nicht entfernt
wahr, dnss dioses Prinzip oine nene Entdeckung seye. Ich kann
mehre Beweise anfilhren, aus welchen sich die volle Ancrken-
ming seiner Wichtigheit schon in sehr alien Sehriften ergibt,
Q\-Il\xl in den rohen wnd barbarischen en der Englischen Ge-
e sind te Zucht-Thicre oft cingefihrt und ist ihre
Ausfuhe nm-hlhlx “eboton wordon; auch war dic Zerstirung
dor Plerdo wnter ciner gewissen Grisse angeorduet, was sich
mit dem oben erwithaten Ausjiten der Planzen vergleichen bisst.

geh




frithen Zuit der Farbe der Hausthiere scine Aufinerk
gewendel bat, Wikl keeulzen noch jetzt zuweilen e Hunde

wilden Tlundo-Arten, um die Rasse za verbessern, wio es
nach Puss' Zougniss auch vorwals geschchen ist. Die Wilden
in Sed-Afvika spannen ihre Zug-Ochsen nach dev Farbe s
ire Zug-Thnde. - Liviasioxs bes

ot,
wie hoch gute lausthier-Rossen von den Negern i innern Afriko,
wolche nie mit Europiern in Beriibrung gowesen, geschiitzt
igo der angefilrien Thatsachen sind zwar keine Be
lege fir wirkliche Ziichiung; aber sie zeigon, dass die Zucht der
Hausthiere sehon in illeren Zeiten ein Gegenstand der Bestrebung
" gewesen und os bei den rohesten Wilden noch jetzt ist. Es
der That doch hefremden milssen, wenn sich
r Ziichtung die Aubmerksamkeil nicht sofort anf dic Erblich-
heit dor 5o wuffilligen guten wnd schlechton Eigensclufien go-
 lenkt hite.

ele Ziehter durch

Zeil versuchen es usge
cinem bes!
Stimmo oder Unlerrassen zu bilden, d
Vorhandene berteeffen sollen. Far unseren Zweck jedoch ist
dicjenigo Art von Zichlang wichliger, welche man dio unbe-
wassle nennen kann und welche ein Jeder in I\lx\\(-ml!lug

der von den hesien Thicren zn bes
o wird Jemand, der cinen guten Wnhnerhund 70 haben winscht,
auerst. miglich gute Hunde zu erhalten suchen wnd hernach von
Desten selner eignen Hunde Nachzucht 70 hekommen streben,
ohne die Absicht oder dic Erar
h bleihend zu fndern.  Demunge
dass, womn er dieses Verfuhren
setzte, er scine Rasse andern and Raxewn
Cowms w. A, durch cin gleiches und nor meht phnmissige
Verfubren schon wilrend ibrer cigenen Lebens-Zeit die Formen

z
chtet zaveifle ich nicht darar
¢ Jahhunderte Ting forl-

edeln wirde,
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und Bigenschalten ihrer Rinder-Heerdon wesontlieh veriindert
hwben. Langsame wnd wnmerkliche Verandcrungen dicser Art las-
sen sich nicht erkennen, wenn nicht wirkliche Ausmessungen oder
sorghiltign Zeichnungen der fraglichon R her
gemacht worden sind, welche zur Vergleichung dicnen kimnen;
uwellen kann man h unveredelte oder we
anderte Individuen in solelicn Gegenden wuffinden, wo
olung derselbon urspringlichen Rasse noch wicht oder nur wonig
fortgeschritten ist. So hal man Grand 7u glauben, dnss Kinig
Kans Jagdhund-Rasse * seit der Zeit dicses Monarchen u
wusster Weiso betriehtlich verindert worden ist. Einigo villig
sachkundigo Gewalirsminner hegen die Uberzeugung, dass der
Spirhund in gerader Linie vom Jagdhund abstawmt wnd wahr-
seheilich durch laogsame Verinderung aus demselben horvorge-
gangen ist. K ist bokannt, dass der Vorstehehund im lotzien
Jahrhundert grosse Uminderung crfahron hat, und hier glaubt
man seye die Uminderung hauptsichlich durch Kreutzung mit dem
Fuchs-Huade bewirkt worden; aber was uns berdbrt, das ist, dass
dieso Uminderang unbewusstor und langsamor Weiso geschehen
und dennoch so hetrichilich ist, dass, obwohl der alle Vorsiehe-
hund gowiss aus Spanien gokommon , Here Bonuow mich doch
vorsichert lal, in gunz Spauien keino cinhoinische Hundo-Rasso
geschen zu haben, die unserem Vorstehehund gliche.

Durch cin gl Verfhren wnd bmxﬂdllgt Aufzucht
st dic ganze Masso der Englischen Rasso-Plerde dabin gelangt
in Schnelligkeit wnd Grisso ihren Arabischen Urstamm zu ber-
treflen, 50 dass diescr letato bei den Bestimmungon dber die
Goodwood-Rassen hinsichllich des zu_tragenden Gewichtes be-

be-

© Here Dunwie enheill mir aher die hier genannien Englischen Hunde-

Faulhnarig, wit hangenden Ohren il

Setter) 1. shenfals rabboarig, shor gross,
ik, e £ Wil vom Wik bt chae Lo 1 fren ge 2

i drickt
it rogungs-

lch entapricht e dewtschen_ Iihmer.
gross wn glatthaariz. . D,
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ginstigt werdon musste. Lord Srexcen u. A. haben gezeigl, dass
in England das Rindvich an Schwere und frither Reife gegen fri-
here Zeilen zugenommen.  Vergle
in alton Teuben-Biichern tber die Roten- wnd Purzel-Tauben on-
halten sind, mit diesen Rassen, wie sie jelzt in Britannicn, Indien
und Persien vorkommen, so kann man, scheint wir, dentlich dic
Stufon verfolgen, welohe sie nllmallich zu durchlaufen hatten, um
endlich so weit von der Felstaube abzuweichen.

Youxrs gibt cine vortrefMiche Erlauterung von den Wirkun-
en ciner forldanernden Zichtung , welcho man in 5o ferno als
unbowasste betrachien kann, als die Zachicr nio das von ihnen
erlnngle Ergebuiss selbst erwartel oder gowiinscht haben kinnon,
wimlich dic Erziclung zweicr ganz verschicdener Stimme. Es
weicrici Leicestrer Schaaf-Heerden, welche von Mr. Breiex
und Mr. Bunorss scit clwas fber 50 Jahren lediglich aus dom
Baewsu'schien Urstamme geatcbtes worden. - Unier Alln, welcho
der Sache bekannt sind, gloubt Niemand von Ferne duran,
dnss dic heiden Eigner dicser lcerdon dem reinen Bakewell-
schen Stanme jemals fremdes Bint beigemischt hitien, wnd doch
ist jotzt dio Verschiedonheit zwischen deren Heerden so gross,
dass man ghoubt ganz verschiedene Rassen zn schon.

Gibe es Wilde so barbarisch, duss sic keine Vermuthung
von_der Erblichkeit des Charaklers ihrer Hausthiere hatlen, so
wirden sie doch jedes ihn cinem besoudern Zwecke vor-
ugsweise wtdiche Thir watrend Hangersnoth und anderen
Unglocks-Fillon sorgfaltig zn erhalten bed

als cin anderes von geringerom Werthe hinterlassen, so duss
auf diese Weise cine Auswabl zur Zichtung staltfinde. Welchen
Werth selbst die Barbarcn des Fenerlandes auf ihre Thiere legen,
schen wir, wemn sic in Zeiten dor Noth licher ihre alten Weiber
als ibre Hunde verzehron, weil ibnen dicse nitzlicher sind als jene.

Bei den Pllanzen kann man dasselhe stufenweise Verediungs-
n in der golegentlichen Erhaltung der besten Tndividuen
ichmen, migen sie nun hinreichend oder wicht geniigend
heinen schon als

Verf
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cine cigene Varielit zu gellen; migen sie aus der Kreuizang
von zwoi oder mebr Rassen oder Arlen hervorgegangen seyn.
Wir erkennen Diess Klar aus der zunchmenden Grbsse und Schin-
heit der Blumen von Jelingerjolicber, Dahlien, Polargonien, Rosen
u. . Pllanzen im Vergleich zu den alteren Varietiten von den-
selben Arten. Niewand wird orwarlen
Dablic erster Qualitat qus
erhalten, oder cino Schimelzbirne erster Sorte aus dom Samen
ciner wilden Birac zu crzichen, obwohl es von eineu wild-ge-
wachsenen Siimlingo der Fall seyn konate, welher von einer im
Gorten gobildeten Varictil cutstummte.  Die schon in der Klassi-
schon Zeit kultivirte Birne scheint nach Puwus’ Bericht eine
Frucht von sehr. untergeordneter Qualitit geweson zu seyn. Ich
babo in Garlenbau-Schrifien den Ausdruck gr
ther dio wunderbare Geschicklichkeit von Gartnern gelesen, d
ans disftigem Material so glinzende Erfolge gefrnde
Kunst war ohne Zweifel cinfach und, wenigstens in Bezug auf dus
End-Ergebuiss, ciue unbewnsste.  Sie bestand nur darin, dass sic
die jederzeit beste Varietit ‘wieder aussieten und, wenn dann
2ufillig cino neue etwas bessere Abinderung zum Vorschein kan,
mun diese zar Nachzucht whlilten u. s. w. Aber die Gartner der
Klassischen Zeil, weleho die besto Birne, die sic erliallen konnten,
ten nio. daran, was for eine hercliche Frucht wir

einst esson warden; und doch schulden wir dieses trefMliche Obst
{in geringem Grade wenigstens dem Umstande, dass schon sio
begonnen halien, dic besten Varictiten auszuwihlen und zu erhalten.
Der grosso Unfang von Vertnderungen, dic sich in unsoren
Kultor-Pfanzen fangsamer und unbewusster Weise angehiaft haben,
erklirt die wobl-bekannte Thalsache, dass wir in den meisten
Fillen die wille Matterplanzo nicht wieder crkeancn und daher
wicht anzugehen vermagen, woher dic am lingsten in unseren
Blumen- wnd Kiichen-Girten angebauten Planzen abstammen. Wemn
es aber Hunierte oder Tausende von Juhren bedurd hal, um unsre
Kultur-Pllanzen bis auf deren jetzige dem Menschen so nitaliche
Stufe zu veredeln, so wird es uns auch begreiflich, warum
weder dustralion, noch dus Kap der guten Hoffaung oder irgend
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cine undre von ganz unzivilisirien Menschien bewohnte Gegend
uns eine der Kultur wertho Plnze gebolon hal. Nicht als ob
diese an Pllanzen so reichen Gegonden in Folge eines eigenen
Tufles gar nicht mit Urformen nitzlicher Planzen von der Natur
verschen worden ihre einheimischen Planzen
sind mur nicht durch nunusgesetzie Ziehtung bis 2u cinem Grade
voredell worden, weleher mit dem der Planzen in den schon
lingst. knltivirten Lindorn vergleichbr wre.

Was die Hauslhicre nicht zivilisirier Volker betril, o darf
wan nicht ftherschen, dass dicse in der Regel, zu gewissen Jah-
reszeilen wenigstens, wn ihre eigene Nohrung zu kiimpfen haben,
In 2woi schr vorschieden boschalfencn Gegenden kbnnen Indivi-
duen von cinerlei Orgunismen-Art aber zwoierlei Bildung und
Thitigkeit der Organe oft die cinen in der ersten und die andern
in der zweilen Gegond bosser fortkommen wnd dann durch cine
At natirlicher Zichtung, wic nachher weiter erklart werden soll,
2wol Unterrassen bilden. Diess erklirt vielleicht zom Theile, was
cinige Gewabrsinner von den Thicr-Rassen der Wilden berichten,
dnss dioselben mebr dio Charaklero besonderer Specics an sich
tragen, als dic bei zivilisirton Vilkern gebaliencn Abinderungen.

Nach der hier aufgestellten Ansicht von dem fusserst wich-
tigen Binflusse, den die Zachtmg des Menschen geibl, erklirt
es sich anch wie es ko W sich
in Struktor und Lebensweise so an dio Bedirfaisse und Launen
des Monschen anpassen. s lassen sich daraus ferner , wie ich
glaubo, der 5o ot abnorme Charakter wnsrer veredelten Rassen
i die gowihlich usser n oder

ren; sond

) duss wisre vercdellen Rass

I %o grossen, in imern |

Organen: aber verhiltnissuissig so unbedentenden Verschicden-
heiten dersclben begreifen. Demn der N Kann knum oder
nur sehr schwer andre als tich sichibare Abiweichungen dex
Struklur bei seiner Auswahl beachten, und er hekimmert sich

der That nur selten wn dus fonere.  Er kann durch Wabl nur
auf solcho Abinderungen verfllen, welche i von der Natur
selbst in anfinglich schwachem Grade dargeboten werden. So
wirde wiemals Jomand versuchen cine Pcntaubo zn machen,
wem or wicht zuvor schon eine Taube il cinem i vl

v —
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regelmissiger Weise entwickellen Schwanz geschen hitte, oder
2 atchlen, ehe or cing Taubo wit cisom grssoren

einen Kby
Kropfe gefunder
rakter e dessen erster Wal
wird derselbe dic Aufwerksmmkeil in Anspruch nehwen, Doch
wire dev Ausdruck »Versuchen vine Phuentanbe zu machens in
serst wnangemessen.  Dewn der, well
wem etwas stirkeren Schwanz zur Nach-

wung erscheint, desto. mehr

isgowihll, bt sich gewiss mich. triumen lassen, was us
den Nachkommen dieser Taube dureh theils unbewasste und theils
planmissige Ziehtung weriden kimne,  Viellcicht bat der Stanmn-
sater aller Phancatauben nur vicrzehn etwas ausgebreitete Schwanz-
wht. wie die jetzige Jaranesische Phuentaube oder wio
en Rassen, an welchen man
Vielleieht bt die erste

micht

n Gesichtspunkt. fie ilire Ziichiung abgibt.
Bs Hsst sich nicht mnnchmen, ass o5 crsi ciner grossen
Abweichung in der Struktor bedarfe, um den Dlick des Liebhab
auf sich 7u zichen; er nimmt fusserst Kloine Verschicdenheiten
wabe, und es st in des Mensehen Artbegrindet, auf eine wenn
ich geringo Newigheit Tesitze Werth 7 legen
Auch ist der wnfangs auf geringe individuclle Abweic
einer Art gelegte Werth nicht mil demjenigen v vergleich
weleher denselben Verschiedenheiten beigelogt wird, wenn o
reine Rassen dieser Art hergesiellt sind. Manche' geringe
chen Touben yorgekonmen seyn
, welche als fehlerhale Abweichungen vom
Typus einer jeden Rasso geworfen worden.
auMillende Vrietit geliefert, daber
Thonlouse- und die gewdhnliche Rasso, welche nur in der Farbo
als dem biegsamsten aller Charaktere verschieden sind, bei unseren
Gelligel- Ausstellangen fir verschiedene Arten ausgegeben wrdes
Diese Ausichien miigen ferner cine zuweilen gemaehte Be

Die gemeine Gans bt kein




werkung erkliren, dass wir wimlich nichls Gher die Entstchung
oder Geschichte ciner unsrer veredelten Rassen wissen, Denn
man kann von ciner Rasse, so wie von cinem Sprach-Dialekte,
in Wirklichkeit sehworlich sagen, dass sie einen bestimmten An-
fang gehabt habe. Es pflegt jemand und gebrancht zur Zochtung
irgend cin Binzelwesen mit ger wngen des Korper-
Baues, oder er verwendel
seine besten Thiero mit
durch seine Zucht wnd die verbesseeten Thicre verbreiten sich
wnittelibar i D sie aber bis jetz) norh
sehwerlich cinen besonderen Namen haben wnd sic e
sondorlich goschilzt sind, so achtct niemand auf ihre Geschichie.
Wenn sic dann durch dassclbe langsame und stafenweise Ver-
fahren nocl veredelt worden, breiten sic s
ter aus und worden jetzd als ctwas Ausgezei
volles ancrkannt und crhalten wahrsheinlich

nandor 20 panren; er verbossert dn

vinzial-Namen. T halb-
Verkehr mag dio Ausbreitung und Anerkenntng ciner
terrasse " Sobald aber
werlhwollcren Eigenschafien der neen Unterrasse cinmal vollstin-
dig anerkannt A das von wir sogenante Prinzip der un-
i At I
0 clner als zr andern Zeit, jenachdem el
steigt oder fallt, und vielleicht mehr in cin
andorn, jo mach der Ziilsnlions-Stufe ihrer Bewohner — auf e
des i ig dor Rasse
himwirken, w At sie nn seyn wigen, - Aber e ist un
endlich wenig Aussicht vorkanilen, winen gesehichtlichen Boricht
von_ solchen langsam wechselnden und unme
sungen 7 orhalten.
Ieh babe nun einige Worte iber die fir die ki
instigen Unstinde 7n

tliche Zach.
tung giinstigen od gen. Ein hoher
Grad von Verinderlicheit ist insoferne offenbar gnslig, als o
reicheres Material zur Auswall fir die Zichtung licfert. Do
nicht als ob bloss individuelle Verschicdenh clit volkommen
genibglen, um mit fusserster Sorgfall dw
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bedeutende Uninderung in fost jeder belicbigen -Richtung 21
ervirken. Da aher salche dem Nenschen offenbar nitzliche oder
o0 muss die Aus-
sielt quf deren Erse it der Awahl der geplleglen Tndi-
viduen zunchmen, wnd so wird eine Vielzahl dicser letzten von
hichster Wictigkeit fir den Erfolg. Mit Ricksicht auf dieses
Prinzip hat Manseuis. ber die Schaal n Theilen von
! e s gowthulich nur aruien Lovten

Kleine Loose vertheill sind, sie nio
Svercdelt werden konnen. Auf der wndern Seite haben Handels-
giriner, welche alle Planzen in grossen Mussen crzichen, go-
wahalich wehr Bildung nouer
und werthvaller Varictiten. Die Taltung ciner grossen Anzahl

einer Art in einer Gegend vorlangt, dass man
o Lebens-Budingungen verselze, so dss
Sind nur wehige
5o werden sie gewshalich alle,
wio uch i eschatonh seyn mag, zur Nachzucht verwendel,
s hindert ihre Auswahl.  Aber wahrscheinlich dor wich-
tigste Punki von allen ist, dass das Thier oder dic Planze for
den Besitzer 5o ntalich oder so hoch gowerthet scy, dass er
die_ gennueste Aufmerksamkeit af jede auch die geringste Aban-
derung in don Bigenschafien und dem Korper-Baue cines jeden
Tdividuums verwende, 15t Diess der Fall, so ist auch
wichts zu_erwirken. Ich habe es als wosontlich horvorhchen
glieklicher Zufll gewesen, dass dio
n, ols Girtner diese Phanze
aveifelsohne hatte die Eridbeere

o variiet, weitdem wie ngeplnzt worden wber man hale
lhe yerngen Abin hlimwigt,  Alw edoch Girtner
wpiter e il nsnrel
Frtebton hermushaben, Simlinge duvon eezogen und dun wieder
die besten Stmlingo il deren Abkommon o Nachaucht. ver-
wendeten, dn licferte diese, unterstitzt durch dio Kreatznng mit
andern Arten, die vielen bewundernswerthen Varietiten, welche
in den letzten 30 — 40 Jahren erzielt worden sind.

Wit etwaw grimeren, feiheren oer

Ol arias Darin Grile
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Was Thicre getronnten Geschlechtes betrilt, so hat die
Leichtigkeit, womit ihre Kreutzung gehindert werden knm, einen
wichtigen Anthcil an dem Erfolge in Bildung neucr Rassen,
ciner Gegend wenigstons, welche hereits mit anderen Rassen
besotat ist. Dazu kann dic Einschliessung des Landes in Betracht
Kowmen.  Wandernde Wilde oder dic Bewohner offier Ebenen
besitzen sclten mehr als cine Rasse dersclben M. Man kann
savei Tanbon Iebenslinglich zusnmne
grosse Bequemlichkeit fir den Lichhaber, weil er
Rassen chen Vogell

schr befordert. Teh will noch heifigen, dass man d
sehr rasch und in grosser Anzabil vermehren und
Vigel leicht heseitigen knnn, weil sic gelédict zur Speise diencn.
Auf der andern Scile Iassen sich Katzen ihrer nichtlichen Wan-
derangen wegen wicht zusammen-panrcn, daher man auch, rolz-
dem dass Frauen und Kinder sic gerne haben, sellen o
Rasse aufko h @ Rassen, wemn wir dergleichen
jomnls schen, sind immer aus anderon Gegenden wnd zumal aus
Inseln cingoffbrt. Obwahl ich nicht hezweifle, duss cinige Haus-
thiere weniger als andre variiren, so wird doch dic Scllenheit
ader dor ginzliche Mungel verschiciencr Rassen bei Katze, Esel,
Perlhuhn, Wlich davon herrithren, dass
keine Zichtung bei ihnen in Anwendung gekommen ist: bei
Katzon, wegon der Sehnwierigheil sio zn paren; boi Eseln, weil
e bei wns nur in geringor Anzahl von armen Leuten gohalten

i
durch sorgfillige Zichtung in  crstaunlicher Weise sbgeindert
und veredelt worden ist; — bei Perlhithnern,

Ieleht aufmzichen und o

wird; bei. Gansen, weil

ihrer Fedorn und ibres Fl

e




und Kulturpfianzen-Rasson Gesagle zusammenzufasson. Ich glaube,
duss die fusseren Lobens-Bedingungen wegen ihrer Einwirkung
auf das Reproduktiv-System von der hochston Wichigheit fir dio
Entsichung von Abindrungen sind. Ich glaube aber nicht, dass
Verinderlicheit als cine inharcnte und nothwondige Eigenschafl
allen organischen Wesen unter allon Umstanden zukomme, wic
einige Schrifisteller angenommen hwben. Die Wirkungen der Ver-
Anderlichkeit werden in verschiodenem Grade modifizirt durch
Verorblichkeit und Rikkehr. Sic wird durch viele unbekannte
oo gelitel, inshesondre aber du
hangen des Wachsthms.
der fusseren Lebens-Bedingungen, Manches dem Gabrniclo wng
Nichigebrauche der Organo zugeschrichen werden. Dadurch wiri
s susserordentlich verwickell. Ich bezweile
Kreulzung urspringlich ver-
an der Bildung
sesrse vepebalen Erzeuguisse gehabl habe. Wenn in einer
Gegend cinual mehre veredelto Busson vorbanden gewesen sind,
50 hat ihro gelegentliche Kreutzung wit Hilfe der Wahl zaveifcls-
wo michtig zur Bildung neuer Rassen mitwirken kinnen nber
dio Wi ten-Mischung ist, wi ich ghoube, sche
abertricben worden sowohl in Bezug auf dic Thicre wio auf dic
Plhanzen, die sich aus Saamen verjinglen. Bei solchen Plinzen
dngegen, welch Stecklinge, Knospen w. s. w.
forigepanzt. werden, st die Wichtigkeit der Kreutzung zwischon
Avten wie Varietaten unermesslich, weil der Planzenziichier
bier dio ho Verinderlichkeit sowobl der Bastarde
als der Blendlingo ganz ausser Acht lisst; dach uben die Fille,
en wicht aus Sunmen fortgeplanzt werden, wenig
Bedeutung fur uns, weil ibre Dauer nur vortbergehend ist. Aber
i aber wlle diese Anderungs-Ursn

Zachtung, mag sie nn plonmissig wnd schnll, oder unbowusst
and allmihlichor aber wirksamor in Amwendung kommen.




Tweites Kapifel,
Abinderung im Natur-Zustande.

n Tndsdulls Yerhiodenklen Zolllfe Arc, ol ve
brcitete, schr sers somrite Arten et n

grbssrer Sippen in
e Sippe. ichen den Vet
durin, dnss . angiieh it ol ervandt i wnd

nschinkte YorbrengsBesirhe baben

T Ehe wir von den Prinzipion, zu welchen wi vorigen
Kapitel gelangton, Anwendung wuf die organischen Wesen im Natur-
tersuchen, in wiferne
Un diesen Gegenstand

Werk versparen.
, welche man von ¢
hal, Keine derselben hat bis jetzt lle Naturforscher befriedigt,
ntes Klen

I
iose gogebon

liche Abstanmung

st meistens it cinbedungen, obwohl so selten erweislich.  Auch
Dat won von Monstrosititen gesprochen, die. aber stufenweise in
die Varietiton wMonstrositiil« versteht
man nach i g irge ¢ betrichiliche Abweiching
der Straktur in einem cinzelnen Theile, welche der Art entweder
wnehtheilig oder doch nicht nitalich ist wnd sich gewdhnlich nieht
vererbl. Einige Schrifisteller gebranchen woch den Ausdruck
wVariation« in cinem technischen Sinne, um Abinderungen durch
mmittelbare Einwirkung inssrer Lehens-Bedingingen zu be-
eichnen, wnd die Variationen dieser At gellen wicht fir erblich,
Doch, wer kann beliaupten, dass die zwergartige Beschaffenhoit
der Konchylien im Brackwasscr des Baltischen Neeres, odor die
verringerte Grisse der Pllanzen aul den Hishen der Alpen, ader
der dichtere Pelz eines Thieres in hoheren Breilen nicht suf
wenigslens einige Geworationen vererblich seye? wnd in dicsem
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und Kulturpfianzen-Rasson Gesaglo zusammenzufasson. Ich glaube,
duss die dusseren Lobens-Bedingungen wegen ibror Einwirkung
auf das Reproduktiv-System von der hichsten Wichligkeit fur dic
Entstehung von Abindorungen sind. Ich glaube aber micht, dass
Verinderlichkeit als cino inharento und nothwondige Eigenschaft
-I!en organischen Wesen unler allen Unstanden zukomme , wio
o Schritsteller angenommen haben. Die Wirkungen der Ver-
Indorchkit. werden in. verscliedonem Grode. it durch
Vererblichkeit und Rickhebr. Sic wird dureh vicle unbekaunte
Gesetzo geloitot, inshesondre aber durch dus dor Wechsolbozie-
hangen des Wachsthums. ~ Einiges irkten Einwirkung
der inssoren Lebens-Bedingungen, Manches dem Gebrauche und
Nichtgobrauche der Organo zugeschricben werden. Dadurch wird
dns End-Ergebniss wusserordentlich verwickelt. leh bezweiflo
nicht, duss in Fillen die Kreulzung urspring]
schiedener Avion cinen wesentichen Anthil wn dor Bildung
unseror veredelien Brzougnisse gebabl lube. Wemn- inciner
Gegend cinmal webro veredelte Rasson vorhanden-gewesen sind,
50 hut ihro gologentlicho Kreutzung mit Hlfo der Wall zwciluls-
ohne whchiig sur Bildung nouer Ressen witwirken konnon; sber
die Wichtigheit der Varietiton-ischung ist, h gleube, schr
abertricbon worden sowohl in Bezug auf dio Thiere wio auf die
Planzon, die sich mus Swamen verjingten. Bei solchen Pllanzen
dugegon, wolche acitwelso durch Stecklingo, Knospon u. s. w.
fortgepanzt werden, ist die Wichtigkeit der Kreutzung zwischen
Atten wio Varietiten unermesslich, weil dor Planzenzichier
ier die wusserordentlicho Verinderlichkeil sowohl der Bastardo
als der Blondlingo ganz wusser Acht lisst; doch huben die Falle,
wo Plwzen vicht sus Swmen forigeplionzt worden, wenig
Bodeutung fir uns, weil ibro Dauer nur vortlbergehend ist. Aber
dio aber alls dicse Anderungs-Ursachen bei woilem vorherrschendo
Kirah ist nnch meiner Dberzeugung die forldwiornd anhaufende
Zachlung, wag sie nun plenmiussig und schnoll, oder unbewusst
wnd allashlicher sber wirksamer in Anwendung kou

ich vor-

2

I T2 W T S NP S




Lweites Kapitel.
Abanderung im Natur-Zustanide.

. Tnidnls Vehidenien il A Wi v
e, sehr zerstecute ‘Avicn variiren am meisten At
.m. v Sioen in s rt‘?lll‘ beicamuen varien mel, e
lo Arten der grossen Sippen gleichen d
b sher niich i cinmnder bl
B i Voot sk

sipion, 7 welchon wir im vorigen
g nuf dic arganischon Wosen i Natur-
wntersuchen, in wieferne
U dicsen Gegenstand

T Ehe wir von den
Kapitel gelangten, Amwond
Tustande machen, missen wir kilrzli
dieso letalen vertndorlich sind oder nicl

er Thatsachon aufstello
Werk versparen.  Auch will ich »
ionon erdrtern, welche man von dem Worte »Specics« gegeben
clben hab bis jetzt alle Naturforscher hefriedigt
schlicsst die Definition cin unbekmmnles Element von
Ausdrnck »Varictale
che A\Ivtl g

bat. Kei
Gowisht schl
cinem Insnndmn Schopfungs-Akle ¢
st cben so schwer 2w definir :
ist moistens mit einbedungon, ulmnlnl so sellen ery
Dot man von Monstrosititen gesprochen, dic aber stufenweise in
dio Varietiten Gborgehon. Unler einer »Monstrositite versieht
mwn nach meiner
der Struktur in cinem cinzelnen Theile, welehe der Art entwe
anchtheilig oder doch nicht ndizlich st wnd sich gowi
r t ch den Ausdruck
in cinom technischen Sinne, wm Abinderungen durch
die ‘wnmittclbare Einwirkung Bedingungen 7 he-
zeichnen, und dic Variationen dieser Art
Doch, wer kann behaupten, dass die mwergarlige \l\.sdnll[ﬂ\l.ul
dor Konehylien im Brackwasser des Baltischen Meercs, oder dic
Verringerte Grdsso der Planzen wuf den Hohen der Alpen. ode
der dichtere Pels cines Thiercs in hohoren Breiton nicht auf
¢ Generationen vererblich seye? und i dicsem

@
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Falle wirde wan, glube ich, dic Form cinc »Variolate
newner

g wohl zweifolhalt soyw, ob Monstrositilen oder solcho
plotaliche und grosse Abweichungen der Struklur, wio wir sic
suwoilen in unsren gezthmien Rassen, zumal unter den Planzen
wullauchen schen, sich im Nator-Zustande stetig. fortpflanzen
Konnen.  Nonstrosititen sind zur Unfruchtbarkeit gencigt, und
gewihnlich stoht jeder Theil cines organischen Wosens wenig-
slons el den Theren in einor 50 schinon Dechung au den
gesammicn Lebens. B duss s cbon 50

lich ist, dass irgend ein ‘Theil auf cinmal in seinor ganzen Voll-
‘kommenheil erschienen seye, als dass cin Mensch irgend cine
ausummengesotzte Musching sogleich in vollkommenom Zustando
erfanden habo. Es ist mir wenigstons nicht gelungen, im Natur-
Zustando guto Beisgiclo von Arien zu finden, welcho dén Abin-
dorungen dor Struktur in den Monstrositaten ihror Vorwandicn
enisprichen, Wenn dergleichen vorgekonmen sind, - 50 -muss
ibre Foripfanzung durch ihre Natalichkeit bedingt gowosen soyn,
50 duss within Nalirlicho Z0chlung dabei witwirkio. Man kent
viele Pllanzen, welcho an verschicdenen Zweigen, oder am Um-
fange, oder in dor Mitle ilres Blithensiundes Blithen von ganz
abweichender Beschaffenheit tragen; und wenn dicse Pflanzen
wufhoren sollien, Bldthen der cinen Art zu tragen, so dirfle wohl
plttlich cino bodeutondo Vorinderung i Art-Charakler cinireion.
Doch scheint gerade in einigen dieser Fallo die Entstechung
crlei Blithen stufenweiso vor sich gegangen zu soyn;
finden in gewissen Campanula- und Viola-Aricn Millel-
stufen zwischen den aweiorlei Hauptzustinden der Blathe cincr
und der niwlichen Pllanzo.

Was wndersits aber dio kultivirton Planzen belrifl, 5o ish
in den wenigen bekannten Fillen, wo cina Varictit Blithen oder
Frichlo von aweierlei Beschaffonheit hersorzubringen plegt, die
Eutsichung dieser Yariclat eine plotaliche gowosen.

Z Tiagegen gibl G wwancho geringo Verschicdenhcilon, welcho
man als individuclle beacichnen kann, da mn von ihnen weiss,
duss sic oft unler don Abkommlingen von cinerloi Allern vor-

P




kommen, oder uner solchen.dio wenigstens dafir gelen,  weil
sie ur nimlichen Art gehoren und auf begrenztem Raume nahe
" heisammen wohnen. Niemand unterstellt, dass alle Individuen
ciner Art genau nach demselbon Model gobildet seyen. Diese
individucllen Verschicdenheiten sind nun' gerade sehr wichlig fii
uns, theils weil sic ot crerbt sind, wic wohl Jedermann scl
= boobachten Golegenbeit hatte, wnd theils weil sie der Nati
lichen Ziichtung Stoff zur Hiufung liefern, wic der Mensch in
seinen kultivirlen Rassen individuelle Verschiedenheiten in gege-
bener Richtung zusommenbiud. Dicse individnellen Verschicd
heiten betrefen in der Regel nur dic in den Augen des Natur-
forschers unwesentlichen Theile; ich kinnte jedoch aus ciner
Jangen Liste von Thalsachen machweisen, dass auch Theile, dic
man aus dem physiologischen wio aus dem Massifikatorischon
Gesichispunkte als wesontlicho bezeichnen muss, zmweilen bei
den Individuen von cinerlei Art variiren. Ich bin iberzougt,
dass dio crfabrensten Naturforscher crstaunt scyn wiirden iher
die Menge von Fillen mdglicher Abinderungen sogar in wi
tigen Thcilen des Korpers, dic ich im Laufe dor Jahre »
gulen Gewilrsminern zusammengetragen habe. Man
aber auch dabei noch erinnern, dass Systematiker micht crireut
sind Verinderlichkeit in wichtigon Charakloren zu entdecken, wni
dnss es nicht viele Leute gibt, die cin Vergnigen darun finden,
innre e Organe sorgfiltig zu wntersuchen und in vielen
Exemplaren einer und der nitwlichen Arl mit cinander zu ver-
gleichen. So hilte ich ni et dass die Verzweigungen
des Thuptnerven dicht am grossen Zeniralnervenknoten cines
Insehles in der nimlichen Specics ubiindern kinne, sondern hitto
vieluehe gedacht, Verindorungen dicser AFt konnien mur langsam
und stufenwlso cintreten. Und dach hat Mr. Loanoex Kirzlich
an Coocus cinen Grad von Veranderlichkeit an dicson Haupl-
norven nachgewlosen, welcher zameist an die unrogelmissige
Veraweigung cines Buumstamms crinnert, Ebenso hnt dieser
ausgezcichnete Naturforscher ganz kiivzlich gercigt, dass i
Muskeln in don Larven gowisser Inscklen von Gleichfirmigheit
weit entlernt sind. ~Dic Schristeller bewegen sich of in einem
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Zirkelschluss, wenn sie behwupton, dass wichtige Organo nicht
variiren; denn dicsclben Schrifistoller zahlen prakisch dicjenigen
Organo zu den wichligon (wio cinigo wonigo ebrlich gonug
sind 3 goslehen), welcho. nicht variren , und unr dioser Vor-
ausselzung kunn dann allerdings i
variirenden wichtigen Organe angofibrt werden; aber von cinm
andern Gesichispunkte wus fasson sich deren vielo aufzahlen.

Ji Mit den individuellen Verschiedenheiten steht noch ein undrer
dung, der mir schr verwirrend zu soyn scheint;

telschex oder »polymorpho« genaunt hat, weil deren Arton cin un-
goordnetes Manss von Verhnderlichkeil zeigon, so duss kaum zwei
werden kinnen, welche Formen als
Arten und welche als Varietilen zu beirachien seyon. Man kann
Rubus, Rosa, Wieracium unter den Planzen, mehro Insekion- und
Brachiopoden- Sippen unler den Thieren als Beispiclo anfuhren.
In den meisten dioser polymorphen Sippen haben cinige* Arien
festo und bostimunto Charaklcee. Sippon, wolcho in oiner Gogend
polymorph sind, scheinen os wit einigen wenigen Ausnahmen
wuch in andern Gogenden zu soyn und, nach den Brochiopoden
2u urtheilen, in feiheren Zeiten gewesen zu seyn. Dicse That-
chen nun scheinon in soforne gooignol Verwirrung zu bowirken,
uls sio zoigen, duss diese Art von Verinderlichkeil unabbingig
von den Lebens-Bedingungen ist. Ich bin zu vermuthen geneigt
dass wir in diesen polymocphen Sippon Veranderlichkeit nur i
solchen Straktar-Verhiltnissen hegognen, welcho dor’ Art weder
nizlich noch schadlich sind und duher bei der Natorlichon Zilch-
tung wicht herdcksichuigt und befestigh worden sind, wic nachber
ertiutert werden soll.

Dicjenigen Formen, wolche zwar cinen schon clwis mehr
entwickelten Art- Charakter besitzen, abor andren Formen so
ahalich oder darch Mittelstufen so cnge verketlot sind, duss dio
Naturlorscher sie nicht als besondre Arten aullihren wollen, sind
in mehren Bezichungen dic wichtigsten Mir uns. Wir haben
allen Grund zu glauben, duss viele von diesen aweifelhafien und
eng-verwandien Formen ihre Charaktere in ibrer Hoimath-Gegend
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lango Zeit boharrlich behauptet haben, lang genug - sic fir
gute und #chte Species zu halten. Praktisch gonommon plieyt
cin Naturforscher, welchor zwei Formen durch 7
wit einonder verbinden kann, die cino als cine Vrietit der
anderen gewdbnlichorn oder zuerst beschricbenen zu hehandeln.
Zuweilen trelen sber sebr schwicrigo Falle, die ich bicr niclt
aufzshicn wil, bei Entscheidung dor Frago ein, ob cine Form
als Varictit der anderen anzuschen seyo oder nicht, sogur wemn
beido durch Zwischenglioder enge witeinander verkettet sind;
auch dicgewthaliche Annabwe, dass dicse i
Bastarde scyen, will nicht immer geniigen um di
20 bescitigen. In schr viclen Fillen jedoch wird
als cino Variotat der andern erklirt, nicht weil die Zwise
glicder wirklich gefunden worden, sondern weil Analogi
Beobachier verlcitet anzunchmen, entweder dass sic noch rgend-
wo vorhanden sind, oder dass sie friher vorhanden gewesen
sind; und it ist dann Zweileln wnd Vormuthungen cine weite
Thire geofacl.
Wenn os sich dalier wm dic Frago handelt, ob cine Form
s Ark olor als Variet zu bestinmen seye, scheint dic Mei
der Naturforscher von gesundemn Urtheil und re
der cinzige Filhrer zu bleiben.  Gleichwohl kimnen wir in viclen
Fllen uns nur auf cine Majoritit der Meinungen berufen;
s lassen sich nur wenige wohl-bezcichnete und woll- bekunnte
Varictiten namhal machen, dic nicht schon bei wenigstens cinem
oder dem anderen sachkundigen Richler als Specics gegolten hitte
Dass Varictiton von 5o zweifelhafler Natur keineswoges
sellen seyon, kann nicht in Abrede gostelll werden, Man ver-
gleiche dio von verschicdenen Rotnikern geschrichenen Floren
von Grassbritannien, Frankreich oder den Vercinten Staatcn
inander und sche, was fiir vine erstounliche Anzahl von Form
von dem einen Naturforscher als gute Arten und son dem andern
als blosso Varietiten angeschen werden. Herr H. C. Warso.
welchem ich zur innigsten Erkenntlichkeit fiir Unterstitzung allcr
Art verbunden bin, hat mir 182 Britische Pflanzen bezcichnet,
welcho gewdhnlich als Varictbten eingereibt werden, aber such
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schon allo von Botanikern fur Arien erklirl worden sind ; daboi
hat er noch manche leichicre aber auch schon von cinom oder
dom anderen Bolaniker ols Art aufgenommeno Variotat Ober-
gangen und oinigo sobr polymorphe Sippen ginzlich aussor Acht
gelassen.  Unter Sippen, welche dio am meisten polymorphen
Formen cnthalten, fahrt Basiweton 251, Bentuau day n nur
112 Arten auf, cin Untorschied von 139 zweifelhaften Formon!
Unter den Thicren, welche sich zu joder Paarung vercinigen und
selr ortweehselnd sind, kinnen dorgloichen zwaifelinfte awischon
Avt und Verietit schwankende Formen nicht so leicht in ciner
Gegend heisammen vorkommen, sind aber in getrennten Gebioton
nicht selten. Wie viele dieser Nordamerikanischen und Euro~
pitischen Insckten und Vagel sind von dem cinon ausgezeichneton
Naturforscher als wnzweifolhafio Art und von -dom anderon als
Varietil oder sogenannle Klimatische Rasso bezeichnet worden!
en Jahren dio Vogol von don cinzolnon Tnsoln
dor Galopagos-Gruppe mit cinander vorglich und “Andro sic
vergleichen sah, war ich sehr durfibor erstaunt,wie ganzlich
schwankend und, willkihrlich der Unterschied swischen Art und
Varietit ist. Auf den Inselehen der Klcinen Madeira-Gruppe
kommen viclo Insekten vor; welche in Wotastons bewunderns-
wirdigem Werko als Varictiten charaklerisirt sind, dio aber ohno
allon Zweifel von vielen Entomologen nls besondre Arten auf-
gestelll werden wirden.  Selbst Irfand besitat. cinige wenigo
jotat allgemein als Variotilen angoscheno Thicre, dio aber von
einigen Naturforschern fir Arten erklirt worden sind. - Einige schr
erfahreno Ornithologen bolrachion unser Britisches Rnlhhnhn (Laga-
pus) nue als cine scharf bezeichnete Rasso dor Norwegischen Art,
wihrend die moisten solcho fr cino unzweifelha uxganmnmncnu
ARt Grossbritanniens orkliren. Rine woile Entfornung zwischen
der Meimath zweier zweifelhaften Formen bestimmt viele Natur-
forscher dieselben fr zwei Arien zu crkliren; uber nun fragt
e sich, welche Entfernung dozn gondge? Wenn dic-zwischen
Europa und Amerika gross genug ist, kann dann such jenc
2wischen crstem Kontinenle und den Asoren oder Madeira oder
don Canarischen Inscln oder Irland gontigen? [ Nu
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Thieren;

Naturforscher liugnen alle Varietiten-Bildung bei d
dunn sind sie sber gendihigt den geringsten Versch
den Werth selbststindiger. Arten  boi

dieselbe Form identisch in zwei verschi o
in awei verschiederien geologischen Formationen gefundon i
gelien sie 5o weit zu hvlmuplcn, dass 2w Arten i

Gewande stecken, \lich

Tetrachteto Formen so vollkommen den Charakier von Atten he-
sitsen, dass sio von andorn hocl-efubiglen Bewrlhcilorn fir gl
achte Species erklirt werden. Aber cs ist vergebene Arhe
Frago zu ervriern, ob cs Arlen oder Varietilen soyen, so lng
noch keine Definition von dem Begriffe dioser zwei Ausdricke
allgemoin angonommen ist.

Viele dieser stark ausgopragien Varictien oder zweilelhflen
Avten verdionten woll eine nithero Bouchtung, weil man viclerle
interessante Bewcis-Mille] aus ibrer geographischen Verhreitung,
annlogen Variationen, Bastard-Bildungen u. s. w. herbeigeholt hat.
um die ihncn gebihrende Rangstufe festzustellen. Ich will ier
nur cin Beispiel anfubren, das von den zwei Formen der Schlis-
sclblumen, Primula_veris und Pr, clatior. Diese zwei Planzen
weichen bedeutend
andoron Geruch und Geschmack;
doner Zeit und wachsen an etwas verschicdenen Stan
gohen an Bergen bis in verschiodene Mohen hinauf wnd haben
eine vorschicdene geograghischie Verbreitung; endlich
“sich nach don vielen in den lelzien Jahren vou cinem
sorghltigen Beobnchter, Ginren, nngostellien Versuchen nur
schr schwierig mit cinander kreutzen, Man kann also sehwerlich
bessre Boweiso dafar wilnschen, dass beide Formen verschicdons
Arten bilden. Auf der andor Seite:abor werden sic durch
aallreicho Zwischenglieder mit einander verkettet, und s ist
aweifelhal, ob Solches Bastardo sind; darin licgt aher cin ther-
wiogender Grad von Experimental-Beweis dafir, dass sie von
gemeinsamen Kltern * abstam
n botrachten s

orten; siv

sserst
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“meinen neueren cabachtungon Gbor dio Goschlochts-Verhliisso
dor lang- und kurz.-griffcligen Formen dieser Sippe und nach
andern noch nicht beendigion Versuchen Primula vulgaris und
'Primula veris zwei guie und ganz verschiodono Arlon seyn

filtigo Forschungwird in den meisten Fullen die Natur-
indigung dariber bringen, wofir die zweilel-
h-nen Formen zu halten sind. Doch missen wir bekennen,

rado in den am besten bokannten Gegenden dio
eiten awefmlen Formen gibt. Ieh war aber dio Thatsacho
erstaunt, dass von solchen Thieren und Pflanzen, welche dem
Menschen in ihrem Natur-Zustande schr nitzlich sind- oder aus
irgend cinor anderon Ursacho seino hesondre Aufimerksaukeit
erregen, fast Gherall Varietiton angefuhrl werdon. -Dieso Vario-
titen werden jedoch oft von cinem oder dem andern Autor als
Arten hezelchnet, Wie sorgfaltg ist die gemeine Eiche: studirt
worden! Nun macht aber cin Deutscher Aulor ber cin Dutzend
Arten aus den Formen, wolche bis jetzt stels alsVarietaten an-
gosehen warden; und in diesem Lando konnon intor den hiichsten
Dotanischon Gewdhrsmitnncrn und vorziglichsten Prakiikern welche
sowohl zu Gunslen der Meinung, dass dic Trauben- und die
Stiel-Eiche gut unterschiedene Arten seyen, wie auch andre fur
dio gegentheilige Ansicht nachgowiesen werden.

Wenn ein junger Naturforscher cinc ihm ganz unbokannlo
Geuppe von Organismen zu siudiren beginnt, so macht ihn an-
fangs die Frage vorwirrt, was e Unierschiode die Arien be-
aeichnen, und welche von ihnen nur Varicliten angohdren; domn
er weiss noch michls von der Art und dor Grosse dor Abin-
derungen, deren dio Gruppe Mihig ist; und Diess beweiset cben
wieder, wio allgemein wenigsiens einige Variation ist. Wenn
or aber seine Aufmerksamkeit auf cine Klasso in ciner Gegend
beschrinkt, o wird er bald dartbor im Klaren seyn, wofir er
dieso zweilelhalen Formen anzuschlagen habe. Er wird im
Allgomcinen geneigt soyn, vielo Arten zu machen, weil ihn, so
wio die vorhin erwihnten Taubon- oder Hahnor-Froundo, das
Mans der Abinderung in den scither von ihm studirten Formen
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e Kenntniss

betroffen macht, und weil er noch wenig allgen
von analoger Abiinderung in andern Gruppen und andern Gegen-
den zur Berichtigung jener zuerst empfngenen Eindeileke hesitzt.
Delnt er nun den Kreis seiner Beobachlung weiter aus, so wird
er noch auf andre Schwicrigheiten stossen; er wird ciner grossen
Anzahl naho vorwandter Formen begognen. Erweitern sich seine
Erfabrungen noch mehr, so wird er ondlich in seinem cignen
Kopfe dartiber cinig werden, was Varictil und was Spe
nennen seye; aber er wird zu diescm Zicle nur gelangen,
er viel Verinderlichkeit zugibl, und cr wird dic B
Annahme von andern Nalurforschern oft in Zweifel gezogen
sehen, Wenn er nun dberdicss verwandlo Formen nus andern
nicht unmittelbar angrenzenden Landern zu studiren Gelegenheit
orhall, in welchom Falle er kwnm hoffen durl die Mittelglieder
zwischen diesen zweifelhafien Formen zu finden, so wird cr sicl
fast ganz auf Analogic verlassen missen, wnd seine Schwierig-
keiten werden sich bedoutend steiger

inc bestimmte Grenzlinie ist bis jetzt sicherlich nicht ge-
zogen worden, weder zwischen Arten und Unlerarten, d. i. sol-
chen Formen, welche mach der Meinung ciniger Naturforscler
don Rang einer Speries uaher uber doch nickt ginzlich er
noch zwischen Unterarien uni misgezeiche
endlich swischon den geringeren Varictiten und inds
Verschiedenhcil Verschiedenheiten il
Reihe geordnet, unmerklich in cinander, und dic R

"Illmgl'n, welche fiir
don Systemntiker nur wonlg Wort Tben, for uns von grosser
Wichtigheit, weil sie dio erste Stufo zu denjenigen geringere
Varictiten bilden, welche man in naturgeschichtlichen Werken
der Erwihnung werth zn halten pllgt. Ieh sche ferner dicjenigen
Abiindorungen, wolehe etwas erheblicher und bestandiger sind,
als di nichste Stufe an, welche uns zu den mehr auilligen
und bleibendoren Varictiten firt, wic uns diese zu den Sub-
h Spezies leiten. Der Obergang von einer
dic andre wichst-hihere mag i cinigen Fillen

spezies und en
dieser Stufen i
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e von der lang-wihrenden Kinwirkung verschicdener natgr-
licher Bedingungen in zwei verschiedenen Gogenden -horrahiren;
doch habo ich nicht viel Verirauen zu dieser Ansichi und
schreibe don Dbergang von ciner leichion Abinderung zu ciner
wesentlicher verschiedenon Variettt dor Wirkung der Natirlichen
Zichtung mittelst Anhiufung individucller Abweichungen der
Straktur in gowisser steter Richiung zu, wie nachher niher
ausoinandergeselat werden soll. Ich glaube dahor, dass man
cino gut ausgopriigle Varictit mit Recht eine beginnende Spezies
nennen kann; ob sich abor diescr Glaube rechifertigen lasse,
muss nus dem allgomeinen Gewichte der in diosom Werke bei-
gebrachien Thatsnchen und Ansichien ermesscn werden.

s ist nicht nothig zu unterstcllen, dass alle Varietalen oder
beginnondon Spezios sich wirklich zum Rango cinor Art erhoben.
Sio kinnen in diesem Beginnungs-Zustando wicder crldschen;
oder sio kinnen als solche Varietiten lange Zoitriumo durchluu-
fon, wie Wouaston von den Variclaten gowisser Landschnocken-
Arien auf Madeira gezcigt®. Gedeihel cine Varietut derartiy,
dnss sie die Alterliche Spezies in Zahl GberttiM, so sieht man
sio for die Art und die Art far die Varietit an; sie kann die

@ dlterliche Art aber allmilblich auch ganz ersetzen und tiberleben;
oder endlich beido kbnnen wic unabhiingige Arten neben cinan-
der fortbostelen. Doch, wir werden nachher nuf dicsen Gegen-
stand zurdckkommen,

Aus dicson Bemerkungen goht l.mor, dass ich don Kunsl-
ausdruck »Species« als cinen nur willkirlich und der Beguem
lichkeit halber auf eino Reiho von e ...lu sehr ahalichen Indi.
viduen angewendeten betrachto, und dass cr von dom Kunstavs-
drucke wVariclit« nicht wesentlich, sondern nur insofern verschio-
den ist, wls dioser suf minder nbwoichendo und noch mehr
schwankende Formen Anwendung findet. Und cben 5o ist die

* Auwwas bt dicselbo Boobachiung
andeo Folgerung. ieve For i
unermonlicher Zcitriu dicselben geblicben, nichi in cinandor
bergehen wnd nicht elne Spenies bilden.

Ciarvd Briine
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wVarietit« und ui
Sache der Willkir und Bequemlichke
Durch thorsische Betrahtungen golsitt b ch gegual,
Nat

bearbeiteten Floren tabellarisch zusammensiellte. Anfangs schicn
mir Dicss eine einfache Sache zu seyn. Aber Herr . C. War-
sox, dom ich for seine werlhvollen Dienste und llilfe in dieser
Bezichung schr dankbar bin, fherzougle mich bald, duss Diess
mit vielen Schwierigkeiten verknipli seye, was spterhin D

" Hooxan in noch bestimmterer Weise bestiligle. Ich hehalte m
duher fic mein kinfliges Werk dic Erorterang dicser Schwir-
righeiten und dio Tabellon Ober die Zablon - Verhalinisse der
varlirenden Spezies vor. Dr. Hoowsn erlaubt mir noch beizu

igen, doss, nachdem er meine handschrilichen Aufzeichnungen

und Tabellen sorgfultig durchgelesen, er dio folgenden Feststel-
lungen far vollkommen wohl begrindet halte. Der ganze Gegen-
stand aber,, welcher hier nothwendig nur sehr kurz ahgehandeli
werdon muss, st ziemlich verwickelt, zumal Bezugnshmen auf
das »Ringen um Existenz« auf die »Divergews des Charal
und andre erst spiter zu erdriornde Fragen nicht vermmdeu
werden kinnen.

Aumons DeCawbour u. a. Botnniker haben geneigl, dass
solcho’ Pllanzen, die sehr weit susgedehnle Verbreitungs-Bezirke
besitzen, gewdhnlich auch Varictten darbicten, wie sich obne-
dioss schon erwarton lisst, weil sio verschiedenen physikalischen
Binflosson ausgosolz sind wnd mit anderen Gruppen von Or-
gonismen in Mitbowerbung kommen, was, wie sich machher cr-
geben soll, von noch viel grossorer Wichtigkeit ist. Meine
Tabollen seigen abor forner, dnss auch in cinem beschrinklen
Gebiele die gemeinsten, d. b. dic in den zahlreichsten Individuen
vorkommendon Arion und jene, welche innerhalb irer cignen
Gegend am meisten verbreilet sind (was von mweiler Verbrei-

tunge und in gewisser Weise von sGemeinseyn« wohl zu unter-
scheiden), o zur Enisichung von hinroichend bezcichnoten
[ s
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Varistiten anlmu-g geben, um sie i botanischen Worken
in “d

n:'Arten,
sgedehnten,
jgnen Gogend am allgemeinst verbreitcten, os sind
dln an Individuen  reichston *Arten, welcho «om - dflesten: wohl

ghmom Speies fiefern,  Und Dicss ist vielleicht vornusauschen
gewesen; denn so wie Variotiten, um einigermansson -islot zu
werden, nothwendig wit andern Bewohnern' der Gegend zu
Kimpfon haben, 8o werden wuch dio hereits herrschend gewor-
denen Arten am meisten gocignet seyn Nochkommen zu liofern,
welche, mil cinigen leichlen Verdnderungen, dicjenigen’Vorsige
noch weiler zu vorerben im Slando Im|, wodurch- ibro - Bliorn

haben.

namlichen Gruppe.

nennen, wenn sio ‘an Individuen reicher und- weiter verbreilel
als die andern woter nahezn ihnlichen Verhalinissen'. fobenden
Planzon der nimlichen Gegend isl. Bino solcho Pllanze wird
in dem hior gebrauchien Sinne darum nicht weniger-cine herr-
schende seyn, weil etwa eino Konforvo des Wassors: oler:cin
schmaratzender Pilz- unendlich viel zablreicher an Individuen und
noch weiter verbreitel st als sie.” Wenn aber eino- Konforve
oder cin Schmarotzer- Pilz- seine Verwandien in den oben go:
nannten Beziehungen dhertri, dann ist os' sine herrschende

un

gond o
ion Pllanzen in zwei gloicho: Haufen
theilt, wovon der eine alle Arten aus grossen, und der andre
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alle aus Kleinen Sippen enthilt, so wird man cine ebwas grisscre
Anzalil sobir gomeiner und sehr verbreitcter oder herrschender
Arien nuf Seilen der grossen Sippen finden.  Auch Diess bt
vorausgosehon werdon kbonen; denn schon die cinfache Thal-
sache, dass viele Arlen ciner und der niimlichen Sippe vine

nischen Beschalfonheit dor Gegend fir dic Sippe Gimstiges o,
hor man erwarten durfle, in den grosscren odor

herrschendor Arten zu finden.
wolche dicses Ergebiss zu verhillen sirchen, d
bin, in meinen Tabellen doch noch cin Keines Uherge
Solten dor igrossen Sippen za finden. el will hier nur zvei
Ursachen dioser Verhillungen anfuhren. wasser- und Sulz-
Pllanzon haben gowdhnlich weit ausgedehute Bozirke und cine

Die Ursache dieser letzten Erscheinung soll in v
graphische Verbreitung o1
_0)) Indem ich die Arten nur als stark ausgeprigte und w
umschricbene Varititen betrachiic, war ich im Sinwdo. voraus
ansagen, dass die Arten der grisseren Sippen
aer, als din der Kleinoren, Varictiten durbivten wirden: domn
wo immer sich viclo einnder nahe verwandto Arten (dic der
grtsseren Sippen) gebildet huben, werden sich im Allger
auch vi Varietiten derselben oder beginnende Arte
gencigh seyn, — wie dn, wo vicle grosse Binme wachsen,
vicle junge Biumchen aufkommen zu sehen erwarlen darf.
vielo Arten ciner Sippe durch Variation entstanden sin
dio Umstindo. gonstig @ Variation gewosen und michie m
auch erwarien, sie noch jetzt giinslig zu finden. Wenn
wir dngegen jode Art ls einen besonderen Akt der Schipfung

erl werden,

v Gegend

2u bild
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betrachlen, so st kein Grund einzuschen, wesshalb verhiiltniss-
mitssig mehr Vorictiten in cincr Arlen-reichen Gruppe als in
ciner solchen mil wenigen Arten vorkommen sallien.

Un die Richtigheit dicser Vormnssagung zu boweisen, habe
fch dio Planzen-Atten in zwill verschiedenen Laniorn und dio
Kafer-Arten in zwel ‘verschiedenen Gebicten in'je zwei cinander
fast gleiche Haufen gotheilt, dic Arten der grossen Sippen auf
der cinen und die der kleinen auf der andern’Scite, und es b
sich beharrich beral dnssclbe Brgebniss gurclgt, duss cine
ig grissro Anmahl von Arien bei den’ gross

¢ Arlen der grossen Sippen, welcho Aberhaupt - Variotaten
haben, cine verhilinississig grisser Variclilen-Zahl dar, als
die der Kieineren.  Zu diesen beiden Ergebnissen gelangt man
anch, wenn wan die Einthellung anders macht. und alto” Sippen
wit nur 14 Arten ganz. aus den Tabellen ausschliosst, Dieso
Thatsachen sind von kiarer Bedeutung e dic Ansicht; " dass
Arten nur sireng ausgeprigte  und bloibende Varietaten sind;
denn wo immer viele Arten in einerlei Sippe gebildet worden
sind oder wo, wenn'der Ausdruck erlaubt ist, dic Arten:Fabri-
Kalion thitig betrichen worden ist, milssen wir gewdhnlich dicso
Fubeikation noch in Thiigheit finden, zamal wir -alle Ursache
haben zu glauben, dass das Fabrikations-Verfahren ein seb lang-
swmes seye. Und Diess st sicherlich der Fall, wennVarietiten
ols beginnende Avien 7 betrachien; dean meine Tabollen zei-
gen deutlich gan. allgemein, dass, wo immer viele Arien eincr
Sippo gebillet worden sind, diese Arlen cino" den Darchschmitt
fiberstcigende  Anzahl von Varieliten oder beginnenden' ncuen
Arien enthalten.  Damit soll nicht gesagt werdon, ‘duss - alle
grossen Sippen jelzt schr, va
Arien -7l begriflen sind, oder dass keino Kleine Sippe jolat
Varictaten bildo und wachso; denn dicser Fall wiro schr ver-
derblich fir meine Theoric, sumal uns dio Geologic klar bowei-
set, dnss Kleino Sippen im Laufe der Zeit ot sohr gross ge-
worden, und dass grosse Sippen, nachdom sio ibr Maximum er-
reicht,  wieder zuriickgesunken und endlich verschwanden sind,
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dneaat,

a, wo_vicle, s Sippe_gebildel worden, unch

noch jetzt ¢ duwlnnhnmlrcln ml» in. Bildung begriffen _sind: wnid
uun st nachgewieson.

4 aber moch andere heachtenswerlhe Nezichungen

"rhnhen den Arien grosser Sippen und den angefibrt werden-

den Varietalen dersclben. Wir habon geschen, dass es

untrigliches Unterscheldungs-Merkmal awischen Arten wnd stark
ausgepeigien Varietaten gilt; ond in jonen Fillen, wo Miel-)

den, sind die Naturforscher gendthigt, ihre Bostimmung von der
Grosse der Verschiedenhoiten zwischen zwei Formen sbhangig
u wachen, indem sie nach der Analogic urlheilen, ob dere
Detrag gonibge, um nur eino oder alle. boido zum Runge von
Arten zu orhebon. Der Belrag dor Verschicdenheit st mithi
stimmung, ob 7wei For-
iten golton sollen.  Nun haben

Farms in Bezog ouf dio Plunzen wnd Wesrwoon hinsichilich er
lnschten dic Bemerkung gemncht, duss in grossen Sippen der
Grad der Vers den Arten ol ausscrordent-
lich Klein ist. lIch habe Dicss in Zahlen-Uurehsehmitten 7 pri-
fen gosucht und, so weil meine noch unvollkommenen Ergrh-
nisso reichen, hostaigt gefunden. Tch habe mich desshalh n
igen genauen und erfabirenen Beobachtern boea
i Auseinandersetzung der Sacho g
sclben nberoinstimmen. In dicser Minsicht gleichen ¢
Atten dor grossen Sippen den Varictiten mebr, als
dor Kloinon. Nun kann mon die Suche sher auch anders ws-
deticken und sagen, dass in den grasseron Sippen, wo cino den
Durchschnitt abersicigende Anzahl von Varictiten ader beginnen-
den Spegies noch jetat fabricirt worden, dor b
Arten doch bis zu elnem gewissen Grade Vorietaten gleichen,
insoforn sie durch einer weniger als gowabnlich grosses Manss
von Verschiedenheit von cinander getrennt werden.

Uberdiess sihen die Arten grosser Sippen in dersclhen
Bozishung, wic dio Varictiten einer Arl zu cinander. Kein

s fertigen
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Naturforschr glaubt, dass alle Arien ciner Sippe in_ gloichem
Grade von cinander verschicden sind; sie werden dahor gowohn-
1 nach in Subgoners, in Sectionen oder noch untergeordnetere
ruppen gotheilt. Wio Fmes bemerki, sind dieso KleinenArton-
Gruppen gewthnlich -wio Satcllton wn gewisso andero” Arion
geschaart, Und was sind Varietiten anders als Formen-Gruppen
vou wngleicher wechselseitiger Verwandischalt um gewisso Formen
versnmmelt, um dio Stamn-Arten munlicll! Unzw folball. ist cin
Varietiten,
insbesondre st der Bolrag der Vorschodonhet do Yarisiten
von cinander oder von ihren Stamm-Arten kleiner, als der
awischen den Arten derselben Sippe. Wenn wir aber zur Er-
terung des Princips, wio ich es nenne, der wDivorgens des
Charaklers« kommen, so werdon wir schen, wie Diess zu erkli-
ren, und wie die yeringeren Verschicdenheilen zwischen Varie-
thlen orwachsen u den grisscren Verschiedenheilen zwischon
den Arten. ;

Es gibt dn noch einen andern Punkt, welcher mir der Be-
achtung werlh scheint, Varietiten haben gowdhalich cine be-
schrinklere Verbreitung, was schon aus dem Vorigen folgt;
denn wiire cine Variotiit weiler verbreilet, als ihre angobliche
Stamm-Art, 50 misste dercn Bezcichmung umgekehrt werden.
Es ist aber auch Grund vorhanden zu glwubon, dass dicjenigen
Arlen , welche schr nahe mit anderen Arlen verwandt sind und
insoferno Varielften gleichen, oft engre Verhreilungs- Grenzen
haben. So hat mir z, B. Hlorr H. C. Watson in’ dom- woblgo-
sichiclen Londoner Planzen-Katalog (vierte Ausgabe) 63 Pllan-
zen bemerkt, welcho als Arten darin aufgefuhet sind, dio er aber
far so nahe mit andoren Arton verwandt hlt, dass’ibr Rang
aweifelhal wird. Diese 63 gering-werihigen Arten- verbreilen
sich im Mittel iber G dor Provinzen, in welcho Watson Gross-
britannien eihgetheill bat. Nun sind im ninilichen Kutaloge auch
53 anerkannte Varicthlen aufgezablt, und diese erstrecken sich
ber 7.7 Provinzen, wihrend die Arlen, wozu diese Varieliten
gehdron, sich iber 14,3 Provinzen ausdchnen. Dsher denn dic
anerkannten Variettlen cino beinaho eben so beschrankle mittle
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Vorbroitang bositzen, sls jews nahe verwandten Forn
Warson als aweifelhaflo Arten beseichuel hut, die wber von Br
tischon Botanikern gewohalich far gulo und @chie Arten genom
men werdon. Endlich wben dann Variotien wuch i m
allgemeinen Charaktero, wio S|
et untorschiodon werden, wusser, crsions, durch
lern, wnd das Vorkommen solcher Glicd
o don viekichen Clarsier der Formen, welche sie verkettes
nicht berihren, — und ausser, zweitens, durch ein gewis
lonleit, ¢ e
sehr wenig von cinander abwei
ten angosehen werden, wenn auch verbindende Nittelglieder noch
nicht entdeckt worden sind; aber dieser Betrag von Vorschicden-
hoit, wolchor zur Erhebung zweier Formen 2 -
wothig, it gz wnbestimmt._ In Sippen, welehe
it Arten-Zahl Gogend haben, zcigen di
mebr als die llllulmlll von Varietiten. n grossen Sipy
sich die Arten nahe, aber in ungleichom Grade, mit cimnder
verbinden su kloinen wm gowisso Arien geordnelon Gruppen
Sebr naho mit einander verwandie Arlen sind von offenbar be-
schrimkter Verbreitung. [In all" diesen verschiedenen Bezichungen
zeigen die Arten grosser Sippen cine strenge Amalogic mit Va
rietiten.  Und man knon diese Analogicn Klar begres
Adten cinstons nur Varietaten gowesen und ans dicsen herve
gegangen sind; wogegen diese Analogicn ganz unserstinlich
soyn wirden, wenn jede Specics von den andern unabhingig or-
schaffon worden whre.
Wir haben nun geschen, duss es die um besten gedeibende
und herrschondo Specios dur grissercn Sippen in_jodor insso
die im Durchschuittegenommen am meisten varii
titen haben, wic wir horauch fnden werden, No
und unterschicdene Arten dberzugehen. Dadurch neigen auch dic
grossen Sippen zur Vergrisserung, und in der ganzon Natnr
streben die Lebens-Formen, welche jetzt herrschend sind, noch
imn schend zu werden durch Minterlassung vicley
sbgeinderter und herrschender Abkommlinge. Aber durch nachher
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70 erlauternde Abstufimgen sireben auch die grossoren Sippon
mier mehr in kleine auseinander zu lrelen. Und so worden
Lebensformen auf dor ganzen Erdo in Grappen und Unier-
gruppen weller ahgetheilt.

" Drittes Kapitel.
Der Kampf um's Daseyn.

uck im waitern Sinne go-

ot avichon Bl und Vroten e A
8 e rn sor g, Beston on O
guninuss din wichiigae aller Betiohu

Eho wir uf don Gegonstand s Kepile igehen; muss
ich einigo Bemorkungen voraussondon, um 2u zeigen, wio ds
Ringen un des Daseyn sich auf natirlicho Zichtung statzo( Es
st im totzton Kapitel nachgewicson worden, dass dio Organismen
im Natur-Zustande eine individuelle Variabilitit besitzen, und ich
wisste in der That nichl, dass Diess jo hesiritien worden whre.
Es ist fir uns unwesentlich, ob cino Menge von zweifelhallen
Formen Art, Unterarl oder Varietit genannt werd) welchen
Rang 2. B. die 200—300 zweilelhalten Formen Britisther Pllan-
xen cinzunchmen berechligh sind, wenn dio Existons susgeprigor
Varioliten zulis Aber das blosso Daseyn ciner indivi
ducllen Vertndorlicbkeit und.einiger wohl-bozeichnetor Varioaton,
wenn auch nothwendig zu Bograndung dieses Werkes ,' hill uns
wicht viel, um zu begreifon, wio Arten in der Natar calsichon,
‘Wio sind sllo diese vortrofilichen Anpassungen von cinom Theile
der Organlsation an den andern und an dio Bussoren Lebenshe-
dingungen, und von einem organischen Weson an’ ein anderes
Dewirkt wurdun!ler sehen diose schone Anpassung am Klarston
bei dem Specht und der Mistelpflanze und nur wenig minder

2 of Charles
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\eutlich am niedersien Parasiten, welchor sich an das Haar cines
Siuglhiores oder die Fedorn eines Vogels anklammert; am Bau
dos Kafers, welcher ins Wasser untertaucht; am hefiederten
Seamen , der vom leichtosten Lifichen getragen wird; kurz wir
schen schine Anpassungen Gherall und in jedom Thile der or-
ganischen Welt.

|Dagogen kann man fragon, wic kommt cs, dass dic Varie-
Uten, dio ich boginnende Specios genannt WMbo, sich zuletzt in
gute und sbweichende Specics verwandeln, welche meistens unter
sich viel mehe, als dio Varickiten der nimlichen Art verschieden

si
verschiedeno Genora bezeichnet werde
dicsor Genera von cinonder abweichen? Alle dirse Wirkungen
erlolgen unvormoidlich, wie wir im nichsien Abschuitte schen
werden, aus dem Ringen un's Dasoyn. In dicsem Wettkumpf
wird jede Abindorung, wio goring und auf welche Weise im
sio cnistanden seyn mag, wenn sic nreinigermassen vorlh
hat far das Individuam , in dessen unendlich
verwickellen Bezichung
Natur mehr zur Echaltung dicses Tndividwims witwirken tnd
sich gowohnlich nuf dossen Nachkommen  heriragen.
der Nachkommling mchr A Ton nderen
Einzelwesen dieser Art, welche von Zeit 7 Zeil gebor
den, von denen aber nur cine Kleincre Zahl am Leben hivibi,
2u berdavern. Ich habe dieses Princip, wo
geringe, wemn witzliche Abindorung crinlien wird,
Namen »Natielicho Zichtunge helegt, wm dessen Beziehung znr
Zachtung des Menschen 2 be: Wir luben geselen, dass
der Mensch durch Auswahl zum Zwecke der Nachzucht grosso.
Erfolgo sicher zu erziclen und organische Wesen scinen eig
Bedurfnisson anzupassen im Stande ist durch dic infng K
abor nitzlicher Abweichungen, dic ihm durch dic Nand der Na-
tur durgeboten werden.  Aber dic Natirlicho Auswab ist, wic
wir nachher ‘sehen werden, unaufhirlich thitig und des Mens
schwochen Bomthungen so unvergleichhar tiberlegen, wic e die
Werke der Natur berhaupt dencn der Kunst sind, |
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Wir wollen nun den Knmpl Daseyn eiwas mehr ins
nzolno ordriorn. T spileren” Werko abor diesen Ge-
genstund soll o, wio_or o vordiont, i grossorem Unfang bo-
sprochen werden. Der bliere haben. reich
lich und in philosophischor Weiso lio orga-
nischen Wesen im Verhilinisse der Mitbewerbung za-einander
stchen. In Dezug aul dio Pllanzen hat Niomand dicsen Gegen-
stani mit. mohr GefSt wnd Geschicklichkoit behondolt als W. Hen-
wea, der Dechant von Manchester , ffenbar in Folge sciner aus-
gozcichneten Gartenbau-Kenntnisse. | Nichts ist Icichter " als *in
Worlen dic Waheheit des allgomoinen Weltkamples un's Dasoyn
zuzugestehen, und nichts schwerer, als — wio ich wenigstons
gofunden habo — dieselbe im Sinne za behalion. Und bovor
wir solche michl dom Geistc fest cingeprgt, bin ich Oberzengt,
duss wir den ganzen Haushalt dor Natur, die Vertheilungs-Weise,
dio Scltenheit und den Uberlluss, dus Eeloschen- und Abiindern
in derselben nur dunkel oder ganz unrichtig begreilen ‘werden.
Wir schn dio Natar ausserlich in Heiterkoit strablen, 'wir schen
bloss Uberfluss an Nehrung; aber wir schen nicht oder verges-
sen, duss die- Vgely. wolche um uns her sorglos ihren Gesang
erschallen lnssen, -meistens von Inscklen oder Sanmen’ leben and
mithin bestindig Leben vertilgen ; oder wir vergessen, wio viele
dieser Singer oder ibrer Bier oder ihrer Nestlinge unaufhorlich
von Raubsgeln u den zerstirt werden; behalien
wicht jmmer im Sinne, dnss, wenn auch das Futter jotat im Ober-
Tuss orbandon, Diess doch nicht zu allen Zeten im Unlaulo dos
Juhres der Fall ist.

Ieh will soraussenden, dass ich den Ausdruck »Ringon wn's
Dusoynw in cinem weiten und metaphorischen Siano  gebrauche,
in sich begreifend dic Abhingigheit der Wesen von.cinander
und, was wichtiger ist, nicht allein das Loben des Individuuns,
sondorn auch dic Sicherung seiner Nachkommenschafl. ~Man kann
mit Recht sagen, duss zwei Hundo in Zeiten dos Mangols um
Nahrung und Leben witeinander kimplen. Aber man kann auch
sagen, oine Pllanzo ringe am Rande der Woste wn ihr Daseyn
mit der Trockniss, obwoll ¢s angemessener wire zu sagen, sio




seye von Fouchligholt abbingig. Von ciner Planzo , wel
jalrlich tausend Safmen erzeugt, unter welchen im Durchsch
wur cinor zur Entwicklung komml, kann wan noch richtiger sngey
sic ringe wn's Dascyn mit andern Planzen derselben oder an-
deror Arton, wolche bercits den Boden bekleiden. | Die Mistel
st abhingig vom Aplolbaum und cinigen anderen Baum- Arten
doch kann wan nur in cinem weil-usholenden Sinne sugen, siv
®ringe wit diesen Biumen; denn wenn zu Viele dicser Schuma-
votzer auf demselben Stamme wachsen, so wird er verkiwmern
und sterben. Wachsen aber wohre Sumlinge dersclhen dicht
uf cinom Aste beisammen, so kann wan in Wabrheil sagen,
sic ringen miteinander. Da dic Saamen der Mistel von Vigel

ausgestrout worden, so hingt ihr Daseyn nit von dem der Vo, el
ab und man kenn melaphorisch sagen, sie vingen mit ander
Boercn-tragenden Planzen, dumit dic Vogel eher ihre Friichte
verzehren und fhre Seamen nusstreuen, als
\ln diesen mancherlei Dedentungen, welche incinunder thergehien,
gebraucho ich der Bequewlichkeit halber den Ausdruck »uni
Daseyn ringene. /

Ein Kunpf un's Doseyn folgt uaves
gung aller ﬂrgv(nmmn sieh in starkem Verhi

s

llich ans der Neis

mehre Fier ader Saamen hervorbringt,_muss wibrend cinr P
viode scines Lebons oder an gewisser Jabreszcit oder in
Rilligen Jabre Zerstorung erfahrcn; sonst wirde scine Zahl
in geomelrischer Progrossion rasch zu s ausserordentlicher
Grosse anwachsen, dass keine Gegend das Brzenguiss 2u ernih
ven im Stande wire, Wean daber mehr Tndividuen ern
werden, als mdglicher Weise forthestehen
denfalls cin Kompf um das Dascyn entsichen, cntweder zwischen
den Individuen einer Art oller zwischen denen  verschiodener
Arten, oder zwischen ihnen und den fnsseron Leb
gen. Es st dic Lebre von Marws, in verstirkter Krall tbe
tragen auf das gesamte Thicr- und Panzen-Roich; denn in
diesem Falle ist keine kinsiliche Yermehrung der Nobrungsmittel
und keine vorsichtige Enthalung vom Heirathen maglich.  Ob.
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whl daher cinige Arten jotzh in mehr oder wenigor raschor Zu-
nahmo begriffon seyn mugen: ullo konnen es nicht zugleich, donn

Es gibt keino Ausnahme von der Rogel, dass jedes orga-
vischo Wesen sich auf natorliche Weiso in dem Grade vermehre,
dass, wonn es nicht. durch Zerstorung i, dio Erdo. bad von
der Nachkommenschall eines i en Pagres bedeckl seyn witrde.
Selbst der Mensch, welchor sich doch nur langsam vermehr,
verdoppolt seine Anzshl in Minfundzwanzig Jubren , ‘und hoi so
forischreitender Verviclfultigang wirde die Welt schon nach eini.
gen Tausend Jahren keinen Roum mehr fur seine Nachkommen-
schalt haben. Luwsé hat borechnet, dass, wenn eine cinjibrigo
Planzo nur zwei Ssamen orzeugle (ond cs gibt keino Planzc,
dio 50 wenig produkdiv wire) und hre Stmlinge gilbon i nich-
sten Jahro wieder awel u. 5, w., sio in_ zwanaig Jahren schon

illion Plansen lioforn wiirde.  Man sieht den Elephanten
als dus sich ‘am langsamslen vermehrendo: von'allen bekanaten
ren an. Ich habe dus ‘wahrschoinlicho Minimum seiner na-
tarlichen Vermchrang zu berechnen gesuaht, unter der Voraus-
setzung, dass soine Fortpflansung erst mit dreissig Jahren be-
ginne und bis zum neunsigston Juhro wilhre, wnd dass er in dicsor
Zeit mur drei Paar Junge zur Well bringe. In diesom Falle wir-
den nach funfhundert Jahren schon finfzehn Milionan Elephanten
von dem ersien Pance vorhanden seyn.

Doch wir haben bessre Belege fiir diesc Sache, als blos
theorctische Berechnungen, namentlich - in den oft berichicten
Fallen von erstaanlich rascher Vormehrung verschiodoner Thier-
Arten im Nator-Zustande, wenn die naturlichen Bedingungen zwel *
oder drei Jabro lung dafir ginstig gowesen Noch- schla-
gendor sind die von " unseren in verschicdonon Wellgogonden

wenn dio Bohauplungen von der Zunabmo der sich doch mur
langsum vormehrenden Rindor und Plerde in Sid-Amerika und
neusrlich in Australien nicht schr wohl bestatigt wiren, sie ganz
unglaublich erscheinen misston. Ebn so ist es mit don Pllanzen.
Es lnssen sich Fullo von cingefuhrien Pflanzan aufzsblen, welcho
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auf ganzen Inscln gemein geworden sind in weniger als zehn
Jahren. Rinige der Pflanzen, welche jetzt in solcher Zahl @iber
die weiten Ebenen von la Plata verbreitet sind, dass sic alle
anderen Pllanzen daselbst ausschliessen, sind aus Ewropa. cin-
gebracht worden; und eben so gibt es, wie ich von Dr, Faconen
gelirt, in Ostindien Planzen, welche jelzt vom Cap Comorin
bis zum Himalaya reichen und seit der Entdeckung von Ame-
®rika von dorther eingofihrt worden sind. In Fallen dieser Arl,
von welohen ‘endlnse Beispicle angefihrt werden kinnten, wird
Niemand unterstellen; dass die Frachtharkeit solchor Planzen and
Thiere plotzlich und zeitweise in einem bemerklichen Grade
genommen habe. Die handgreifliche Erklirang ist, dass dic
#ussern Tiebens-Bedingnngen schr ginstig, dass in dessen Folge
dlo Zorstorung von Jung und AlL geringer wnd within fist alle
Abikiimmlinge im Stando gewesen sind, sich fortzupllanzen. In
solchen Fallen genilgt schon das geometrische Verhiltn
Tahlen-Vermehrung, dessen Resultat nie verfehlt Erstaunen zu
erregen, um cjnfach das ausserordentliche Wachsthum und di
weile Verbreitung cingefibrior Nalur-Produkle in ihrer neacn
Heimath 7 erkliren. I Natur-Zustande hringen fast slle Pl
zen jahrlich Safmen hervor, und unter den Thieren sind nur
schr wenige, die
‘mit Sicherheit behauplen, dass alle Planzen wnd Thicre sich
geometrischem Verhilinisse vermehren, dnss sie jede zu ihror
Ansiedelung gecignete Gegend schr rasch zu besilkern im Stande
seyen, und duss das Streben zur geometrischen Vermohrung zn
irgend ciner Zeit ihres Lebons beschrinkt werden moss. Unsre

thicren konnte

or

gonaugre Bekannischafl wil dew grisser
awar unsre Meinung in dicser Dezichung
keine grosse Starung wnler inen cintreten schen; aber wir ver-
gessen, dnss Tausende jilbrlich zu unsrer Nabrung geschluchict
werdon, und dass im Nalur-Zustande wobl ehen o viele irgend-
wie bescitigh werden wiirden

Der cinzige Unterschied zwischen den Organismen, welche
jubrlich Tousende von Eiern oder Ssmen hersorbringen. und
Jenen welche deren nur schr wenige licfern, hestebt du

da wir
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diese unler glinstigen Verhtltnisson cin paar Jahre linger als
jono zur Bovolkerung oines Bezirks nothig haben, seye derselbe
anch noch 8o gross. - Der Condor logt zwai Bier und dor Strauss
deretl zwansig, und doch darflo in einer und derselben Gegend
der Condor leicht der hiufigere von beiden werden. - Der Eis-
Sturm-Vogel (Procellarin glacialis) legt nur ein Ei, und doch
glubt man er seye der zahlreichste Vogel in der Well. Die
eino Fliege logt hundcrt Eicr und die andre wie 2. B. Hippobosca
deren nur eines; Diess bedingt aber nicht dic Menge dor Individucn,
dis in cinom Bezirk ihren Unterhalt finden konnen. Eine grosse
Anzahl von Eiorn ist von einiger Wichtigkeit fur cine Art, deren
Futter-Vorrithe raschen Schwankungen unterworfen' sind; denn
dieso muss hre Vermehrung in kurser Frist bowirken. Aber
wesentlicho - Wichtigkeit crlangt eino grasso Zahl von Eiern
oder Saamen der Grasse der Zerstirung gegenther, -welche zu
irgend ciner Lebenszeit erfolgt, und diese Zeit des Lebens rist
in der grossen Mchrheit der Fille einc schr . fribe., Kann: ei
| Thier in irgend olner Welso .seino_eigenon Eior. und . Junge
i schiltzon, so wird es deren eine geringere Anzahl erzeugen und
{ dieso gunae_duechschniticho - Anzahl sufbringen; warden sber
viole: Bier oder Junge zerstirt, so missen deren viele eracugt
werden, wenn die Art nicht untergehon soll. Wird cino Baum-
Art durchschnitlich tausend Jahre alt, so wirdo es zur Erhaltung
rer vollen Anzahl genfigen, wenn sie in tausend Juhren nur
cinen Sagmen hervorhrichle, vorausgesotat, dass diescr cino nio
serstirt wiiedo und auf cinen sicheron M dio Keimung geeig-
neten Platz, gelangen konnte. So hangt in allen Fallen. die: mitle/e.
Anzahl von Individuen ciner Pllanzon- odor Thior-Art nur indi-
rekt von der Zahl dor Seamon odor Eier ab, die sie lioferl.

Bei Betrachtung dor Natur ist-es nolhig, diose Ergobnisse
immer im Sinno zu behalten und nio 7 vergessen, dass man
von jedem einzelnien Organismus unsrer Umgebung ‘sogen kann,
er slrche nach der dussersten Vermehrung seiner Anzahl, dass
abor jeder in irgend cinom Zeit- Abschnitie seines Lobens in
cinem Kampfe mit feindlichon Bedingungen bogriln soyo, und
dnss grosso Zerstorung unvermoidlich nber Jung oder Alt ergoho
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in joder Generation ader in winderkohronden Perioden. Wird
igt oder dic Zerstirung noch so wevig
geminderl, so wird in der Regel angenblicklich die Zabl der In-
dividuen stiirker anwachsen. /

Was fur Hindernisse es sind, welche das matiirliche Streben
joder Art nach Vermehrung ihrer Anzahl beschrinken , ist mei
stens unklar.| Betrachtet man die am krifligsten gedeih
Arten, so wird man finden duss, Jo [grisser ibro Zahl wird.
desto mehr ihe Streben nach weitrr Vermehrung zunimmt. Wi
wissen nicht cinmal in cinem cinzclnen Falle genan, welches dic
Windernisse der Vermehrung sind. Dicss wird jedoch micmanden
in Verwunderung setzen, der sich erinnert, wic unwissend wir
in'diesor Bezichung hei dom Menschen selbst sind, welcher doch
ohno Vergleich besser bokannt st als irgend cine andre Thier
Art. Doch ist- dieser Gegensland von mehren Schrifistellern
vortreMich erdrtert worden; ich werde in meinem spileren
Werke fiber mehre der Hindornisso mit einiger Ausfhrlichkeit
handeln wnd inshesondre auf die Raubthiere Sidamerika’s clwas
ik eingohen. Hier mogen mur cinige wenige Bemerkungen
Raum finden, nur um den 'ser einige Hauptpunkte ins Gediieht
iss zu rafen. | Eier und ganz junge Thi cheinen
70 loiden, doch ist Diess nicht gunz ohno Ausnahme. | Den
Pllanzen wird zwar cino gowallign Mengo von Sdamen zerstirl:
aber nach cinigen Beobachtungen scheint os wir, als i
Simlingo am meisten, wenn sic anf einem schon it m
Phlanzon dicht bestockien Boden wachson.  Auch die Sim
werden noch in grossor Mongo durch verschiedene Fein
nichtet. S heobachiclo ich auf ciner lockor
Boden-Fliche von 3' Lingo und 2'
verschiedenon Holz-Arten, wovon nicht we
sl h dureh Schnecken und Inscklen zerstirt wurden.  Wenn
Fall wird

meisten

man einen Rasen, der lang abgemihet worde (und d
der niimlicho bleiben, wenn er durch Siugthicro kurz abgeweidet
worden), wachsen Hisst, so werden die keifligeren Planzen all-
mihlich die minder kriftigen wenn
todten; und in cinem solchen Falle Tl wan von zwanzig anf

b voll ausgewachsencn
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cinem nur 3 auf 4' grossen Fleck beisammen wachsondon Arten
noun zwischen den anderen nun dppiger aufwachsenden zu Grundo
gehen sehen.’ .

Die fur cine jede Art vorhandeno Nahrungs Monge bestimmt
dio usserste Grenze, bis zu welcher sie sich-vermobren kann;
aber in vielen Fallen wird dio Vermehrung einer Thior-Art schon
weit untor dioser Grenze dadurch gehomm, dass sio solbst wio-
der einer andern zur Beute wird{ * Es scheint daher wenig Zweifel
unterworfen 2u soyn, dass der Bestand on Feld- und Hasel-
Hihnern, Hasen w. s. w. grossentheils houpisiohlich: von der
Zerstorung der Kleinen Raubibicro abhingig ist. Wenn in Eng~
Jnhren kein Stick ‘Wildpret ge-
schossen, sher auch keine solche Raubthicre zorstort wiedon,
50 wirdo nach aller Wahrschoinlichkelt der Wild-Stand nachher
geringer scyn als jetzt, obwohl jetrt underte und Taisendo von
Stucken Wildes erlogt werden. Andersoits +gibt cs aber auch
inige Fille wo, wio bei Elephant und Nashorn, eine Zerstorung
durch Roubthicrs gar nicht stattndet, undselbst der Indische
Tiger wagt es nur schr selten einon jungen' von seiner Muller
geschitzten Elephanten’ anzugreifen.

' Das_Klima_hat fernor cinen wesonilichen Antheil an Be-
stimmung dor durchschnitlichen Individuen-Zahl einer A, und
ich glaube dass ein periodischer Eintritt von dusserst kaller oder
trockener Jahreszeit zu den wirksamsten oller Hemmisso gehort,
Ich schitze hanpishchlich nach der geringen Anzahl-von Nestern
im nachfolgenden Frithling, dass der Winler 1854—55 auf meinen
cigenen Jagi-Grinden vier Finfihilo allor Vogel zerstort hat;
und Diess ist cine furchtbaro Zerstirung, wonn wir bertcksich-
tigen, dess bei dem Monschen cine durch Souchon verursachte
Storblichkeit von 10 Prozent schon ganz ausserordentlich stark
Wirkung des Klimas scheint beim arsien’ Anblick ganz
unabhingig von dom Kamplo um dioExistenz zu'seyn; wenn
aber dus Klima hauptsichlich -die Nohrung vorminder, veraniasst
es don hoigston Kampf zwischen den Einzolwesen seye, es nur
ciner oder seye es vorschicdoner Arien, wolche von' dersolben
Nahrung lohen. Selbst wenn ein, 2. B. dussorst kaltes, Klimn

e
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unmilw\bnr wirld, sind es dic mindest kriligen odor dicjenigen
, die beim vorrickenden Winter am wenigsten Fuller
hokammen haben, welche am meisten leiden,  Wenn wir von
Siden” nach Norden oder aus ciner feuchlon in cine trockene
Gegend wandern, werden wir sicts cinige Arien inmner scltener
und sellenor werden und 7uleizt ganzlich verschwinden schen:
und dn der Wechsel dos Klima's 2u Tage liegt, so worden wir
am yehesten versucht seyn den gunzen Erlolg seiner dirckten
wirkung zuzuschreiben. ‘Und doch ist

iess cino falscho Ansicht;

wir vergosson daboi, duss jede Art sclbst da, wo sic am hiu-

rt; wnd wemn diese Voinde oder Mibe
werber nur im Mindesten durch irgend en Wechsel des
wa's beginsiigh werden, so wachsen sic an Zahl, und da_jede
Fliche beroils vollstindig mit Bewohmern beselzt ist, so muss
die andre Art zurickweichen. Wenn wir oufl dem Wege wach
Sden cine Art in Abnahime begriffen schen, so fiblen wir ge-
wiss, dass die Ursache mehr in andoren beginsligton Arten licgl,
ols in dicsor einen bonachiheiliglen. Eben so, wenn wir nord-
wirts gehen, abgleich in einem ctwas geringeren Grade, wil die
Zahl allor Arten und somit aller Mithowerber gegen Norden hin
sbnimmt. Daher kommt cs , dass, wenn wir nach Norden oder
cinen Berg hinauf gehen, wir weit ofors verkimmerten Forn
begegnen, -welche von unmittelbar schidiichen Einfiissen des
Klima's herrihren, als wenn wir nach Siiden oder hergab geh
Erreichen wir endlich die arklischen Regionen oder die Schnee-
bedeckten Borg-Spitzen ader vollkommene Wisten, so findet dus
Ringen ums Daseyn huuptsichlich gegen die Elemente st

Dass dic Wirkung des Klim's vorzngsweise cine indirckie
und durch Beginstigung andrer Arlen vermielt seye, ergibt
sich klar aus der wunderbar grossen Menge solcher Pianzen
unseren Girten, welcho zwar vollkommen im Stande sind un
Klima zu_ertragen, aber niemals maturalisirt werden ki
weil sie weder den Wettkampf mit anderen Planzen anshalten

DA, Bowtong dor Arten, 1. vt “
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norh der Zerstorung durch unsere einhoimischen Thiero wider-
sichen kinnen.

Wenn sich cine Art durch schr gonstige Unstinde anf
einem kleinen Roume 7n ausserardentlicher Anzahl vermehrt, 5o

vom Ringen wms Daseyn unabhiingiges Homuniss.
wenigstens cin Theil dicser sogenannten Epidemien von parasi-
lisehen Wirmern herzurthcen, welcho durch irgend cine Ursacho
wnd viclleicht durch dic Leichtigheit der Verbreitung awischen
gekreuzten Ressen unvorhalinissmassig begustigt worden sind,
und so finde hier gewissormuassen cin Ringen zwischen den
Woemern und ibren Nohrihioron stat,

Andrerseits ist in viclen Fallon wicder cin grossor Bestand
von Individuen derselben At umumginglich fir ibre Erhaltung
nothig. Man kann daher loicht Getroido, Repssast u.'s. w. in
Masse auf unseron Feldern orzichen, -weil hier derenSapinen
in grossem Ubermassso gegentber den Vogein vorhanden sind,
welche davon leben; und de nen diesc Vogel, wemn sic
auch mebr als nothig Fulter in dor cinen Jahreszeit haben, nicht
im Verhaltaiss zur Menge dieses Futters zanchnien, weil dio ganzo
Anzahl im Winter nieht ihr Fortkommen finde, Dagegen weiss
jeder, dor es versucht hat, Sgamen aus Weitzen oder andern
solelien Pllanzen im Garlen zu erzichen, wie mihesom Diess ist.
Ich habe in solchen Fiillen jedes Sasmenkorn verloren. Diese
Anschnunngsweise von der Nothwendigkeit eines grossen Bo-
standes ciner Art fur ihre Erbaltung orklirt, ‘wio mir scheint,
einigo cigenthiimlicho Falle in dor Natur, wie z. B: dass sohr
selleno Planzen zuweilen sehr zahircich auf cinem Kleinen Fleck
beisammen vorkommen; und dess manche gesellige Panzen go-
sellig oder in grosser Zahl beisammen solbst auf der #ussersten
Grenze ihres Verhreitungs-Bezirkes gofunden werden. ~In solchen
Verhiltnissen kann man glauben, eino Planzen-Art vermoge nur
dn zn bestehen, wo dio Lebens- Bedingungon so glnstig sind,
dass ilrer viclo beisammen leben und so cinander vor usscrsler
erstirang hewahren kimnen, Teh wnfiigen, dass dic

iichle |

e B o e
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guien Folgen ciner hiufigen Kreutzang und die schlimmen ciner
lich in cinigen dieser Fille mit in Be-
esen verwickellen

veinen Inzucht. wahrsche
tracht kommen; doch h h iiber
genstand ‘hier nicht weiter verbreiten.

tet vicle Beispicle, nus denon sich ergibl, wie 71
sammengeselzt und wio unerwartel die gegenscitigen Bescln
kungen und- Bezichungon awischen organischen Wesen sind,

cin solches Beispicl anfiibren, das , wenn aueh cinfach, mich an

gesprochen hal. In Staffordskire auf einem Gute, fber dessen

Vethillnisse nachzulorschen ich in gansiiger Loge war, hefand

sich eino grosso fussorst unfruchibare Waide, die ie von cines

Mensclion Hand berdhrt worden. Doch waren cinige Wunder

Ackerdessclbon von_gonuu_ gleiclor Heschaflnbeit wit dem
fond

# worden, Die Verinderung in i
urspriglichen Vegetation des hepfiazten Theiles war iussers!
merhwiirdig, mehr als man gewohnlich wabrnimint, wemn man
Boden bergebt.  Nieht allcin er-
wischen den Hnide-Pllanzen
in dor Phanzung

wuf cinen g verschicdee
schienen dic. Zablen- Verhil
I verindert, sondern es blileln aie
noch woll solehe Arten, Ried- . a. Grser wy
welchen nuf der aide nichts 7w finden war.  Di
die Kerbihicro muss noch viel grisser gowesen soyn, da in dv
Pllunzung sochs Specis Inschen-frossemdor Vigel sehr gemein
wen, von wolchen in der lnide nichis 7 &

dren Arlen derselhen be-
michiig dio Folgen der
dem durchans

g ol

wolcho dagegen von awei bis dr
sucht wurdy.  Wir bomerken hier, wi
Einfihruog ciner cinzelnon Bam-Art gewesen,
wichls sonst geschehen war, susser der Abhaltuog des W
durch die Einfriedigung. Was fir cin wichtiges Ble
dio Einfricdigung seye, habe ich deutlich zu Farnham
crkannt,  Hier waren ausgodehnte Thiden
alter Schotlischer Kiefern nuf den Riicken der
in den lotzten 10 Jahren waren ansch e Strecken cingel
worden, und innerhalb di m schoss in

er I

ofricdiguny
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von Selbstbesagnung eine Monge jusger Kieforn auf, so dicht
beisammen, dnss nicht allo fortleben kbnnen. ~Nochdem ich er-
fahron,” dass diese jungen Stimmchen nicht absichilich gesiol
ader gepflanat worden, war ich um so mebr crstaunt Gber deren
Auzsbl, als ich mich sofort nach mohren Seiten ‘wandie, um
Hunderle von Acres der nicht oingefriedigten Haide su unter-
suchen, wo ich jedoch ausser don gopflanaten olion Gruppen
Duchstiblich gonommen auch nicht eine Kiofer su finden ver-
mochte. Da ich mich jedoch gonauor zwischen don Stammen
der freion Heide umsah, fand ich cine Menge Samlinge und
Woiner Biumchen, welche aber fortwibrend von den Rindor-
Heerden sbgoweidet worden waren. Auf einem eine Elle im
Quadrat messenden Fleck mehre Hundert Schrilte von den alten
Daum-Gruppen entfornt zablte ich 32 solcher abgeweideten
Blumchen, wovon cincs nich der Zal sciner Jahres-Ringe zu
schliossen 26 Jahro lang gehindort worden war sich Gber dio
Haide-Planzon 2u erheben wnd dunn 2 Grunde: gegangen ist
Kein Wander also, dess, sobuld das Land cingefriedigh wor-
den, s dicht von krifigen jungen Kiefern uberzogen wurde.
Und doch war dio Haido so Russerst unfruchibor und 50 aus-
gedehal, dass niomand geglaubt hitc, dass das Rindvich hier
50 dicht und so erfolgreich nach Fulter gosucht habe.

Wir sehen hm das Vorkommen dor Schotlischen Riefer
in Abhangigkeit le; in andern Weligegenden ist es
Vo gewissen \nsokten abhingig.  Vielleicht biolet Paraguay
dos merkwirdigste Beispiel dar; denn hier sind miemals Rin-
dor, Plerde oder Hundo verwildert, obwobl' sio im Stden und
Norden divon in verwildertem Zustande umherschwirmen.  Azam
und Rexocsn baben gezeigt, dass dio Ursacho diesor Erschei-
nung in Puraguay in dem hiufigeren Vorkommen ciner ge-
wissen Fliege zu finden seye, welcho ihro Eior in den Nabol
der mowgeborenen Jungen dicser Thior-Arien legt. Die Ver-
mehrung dieser Fliego muss gowohnlich durch irgend cin Ge-
gungewicht und vermuthlich durch Vogel gehindert werden,
Wonn daher gewisse Insekten-fressende Vogel, deren Zabl wie-
der dureh Ruubvigel und Fleisch-Fresser gorogelt werden g,
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in Paraguay sunthme , 8o wiirden sicl die Flicgon vermindern
und Bind und Plerd verwildern, was dann wioder (wio ich in
einigon Theilon Sudamerika's wirklich beobachict habo) cino b
deutende Vertindorung in der Pflanzen-Welt veranlassen wiiede.
Diess missto nun in hohem Grade auf dic lnsckten und hicdurch,
wio wir in Stoffordshire gesehen, aul dic Insckon-frossenden
Vigel wirken, und so fort in immer und verwickelteren Kreisc
Wir heben diese Belege mit Insekicn-fressenden Viigeln begonnen
nid endigen damit, Doch sind in der Natur dic Verhlinisso
t immor s einfach, wic bior. Kanpf um Kumpf mit verin
dutllchv:m Erfolge muss fmmer wiederkehrens aber in die Lange
halten dio Krifie cinander so genau das Gleichgewicht, dass dic
Netur suf woito Perioden hinaus immer cin gloiches Ausschen
behilt, obwohl gewiss oft die wnbedowtendsto Kleinigheit genigen
wirde , cinom organischen Wesen don Sieg @her dus andre 7u
verleihen. Demungeachtet ist unsre Unwissenheit so gross, dass
wir uns verwundern, wenn wir von dem Erlischen eines orga-
nischen Wesens vernchmen; und da wir die Ursache nicht scher

50 rufen wir Umwalzangen zn Wilfe um die Welt zu verwilsten,
oder erfinden Geselze fiber dic Daner der Leb

Ieh bin versucht durch ein weitres Beispicl nachzuweisen,
wie solche Panzen und Thicre, welcho auf dor Stofenleiter der
Natur am weiteston von cinander cntfornt sichen, durch ein Ge-

den. Ich werdo nachher Gelegenheil haben u rigon, duss die
suslindischo Lohelia fulgens in diesem Theile von England mio-
mals von Insokten besucht wird wnd daber nach ibrem cigen-
Uhtmlichen Bluthen-Bau nio cino Frucht ansclzen kann.
wnsrer Orchideen-Planzen missen unbedingt von Molten hesucht
werden, um ibro Pollen-Massen wegzunchmen und sie zn be-
fruchten. Ich habo durch Vecsuche ermitielt, dass Hammeln zur -~
Belruchtung der Jolangerjelicber (Viola tricolor) unenthehrlich

sind, indem sndre Biencn sich nic ‘auf dieser Blume cinfinden. —
Eben_so babe ich gefunden, dass der Besuch dor Bienen zur —
Befruchtung von mchren unsrer Klee- Arten nothwendig seye.

So lieferten mir hundert Sticke weissen Klee's (Trifolium repens)
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2290 Suamen, wihrend 20 andro Pllanzon dicser Att, walche
den Bicnen unzuginglich gemachi waren, nicht einen Saxinen
2ur Entwicklung brachten, Und eben so orgabon hundert Sticke
rothen Klea's (Trifoliun pratense) 2700 Saamen, und dic gleiche
Anaaht gegen Bionen goschitater Sticke nicht einen! - Hummeln
besuchen allein diesen rothen Kice, indom andre’Bicnon-Arten
den_Nektar _diesor Dlume _ni

Motten hat man unterstellt, duss sio zur Bofruchtang des Kleo'
heitragen s ich zweiflo aber wenigsiens duran, dass dicss it den
mlhen I\Ien der Fall ist, indom sio nicht schwer gomug sind, |
um Bitor der dal
wan wn|l| annchmen_darf, dass fvonn dio ganze Sippo der Hum-
WieTn T8 Eagland Schr sclten oder ganz vertilgt wilrdo, nuch Jelin-
gerjelicher und rother Kloo sohr solten werden ador gan verschwin-
(m masston. Dio Zah der Tummeln stoht grossentheils in einemn

entgegengesetzien Verhhltnisso 2u der der Feldmiuso in dersel-
ben Gegend, welche deren Nester und Waben aufsuchen. ~Ierr
W, Newwas, welcher die Lebens-Weise der Hummeln lange be-
obachtet, glaubt duss tber zwei Drikel derselben durch ganz. Eng-
land zorslort worden. Nun findet aber, wic Jodormann weiss, |
dic 7ahl der Mause ein grosses Gegengewicht in der der Kalzen,
0 duss Newwaw sagt, in der Nihe von Dorfern und Flecken !
habe er dic Zahl dor Hummol-Nester am grossten gofunden, ws
er der reichlicheren Zerstorung der Mause durch die Katzen zu-
scbreibe.  Daher ist es denn wohl glaublich, duss”die reichlicho
Anwesonheit cines Kntzen-artigen Thicres in irgend cinem Be-
\zuiw durch Vermittelung von Mausen und Biencn nuf”die Mengo
\gowisser Planzen daselbst von Einfluss soyn'kann?'"

Pel jeder Species kommen wabrscheinlich verschiédene Arien
Gegenguwicht in Betracht, solche dio in verschiodenon Perioden
des Lehens, und solcho die wahrend vrschicdenor Jabres.Zeiten
wirken. Eines ador einigo derselben mdgon michtiger “als dio
andern seyn; aber alle zusaimen bedingen dio Durchschnits-Zah
der Individuen oder sclbst die Existens der Arl. In manchen
Fallen Wast sich nachweisen, dass schr vorschiodens Gegengo-
wichto in vorschicdenen Gegenden auf cino Spocies” cinwirken.

‘
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Wenn wir Bische und Pllanzen betrachien, welche cinen zerfal
lenen Wall fiberziehen, so sind wir 5 dhre Arten und
deren Zahlen-Verhillnisse dem Zufalle
falsch st diese Ansicht! Jedermann it gl
Amerika cin Wald_ niedergehauen wird, cine gans verschicdeno
Pllanzenwelt zum Vorschein komml, und doch ist beobachtet wor-

den, dass die Biume, welche jetzt auf den alten Indianer-Walle
im Stden dor Vereinten Staaten wachson, doren fritherer Buuni-
Bestand abgetricben worden, jetzt wicder eben dicsclbe bunte
Manchfaltigkeit und dassclbo Arten-Verhiliniss wie die wige

o
Atten siatigolunden haben, doren jedo ihro Snmnen
Tausondon abwirh! Was M ein Kompl zwischen Insck
Inschten u. o. Gowarm wit Vogeln und Raubthicren, welche alle
sich 2u vermehren strcbten, alle sich von cinander oder von de
Biumen und ibren Ssamen und Samlingen, oder von jenen an-
dern Pllanzen nilirien, welche anfnglich den Grand iiberzogen
und hiedurch das Aufkommen der Binme gehindert hatten. Wiell
wman cino Hand voll Federn in div Lifte, so missen alle mach
bestinuten Gesetzen zu Boden fallen; aber wie cinfach ist das

Problem, wohin eine jede fallen wird, in Vergleich zn der Wir-
kung und Rickwirkung der zabllosen Pflanzen und Thiere, di
im Loufe von Jshrhunderlen Avien wnd Zablon-Verhaliniss der

schen

Baume bestinmi haben, welche jetat auf den alten
Ruinen wachsen! -
Abhangigkeit cines organischen Wesons von einem andern,
wie dio des Parasiton von scinom Eenirer , findet in der Regel
awischen solchen Wesen statt, welche auf der Stfenleiter der
Natur weit auseinander sind. Diess ist oft hei solchen der Fall,
von denen man ganz richlig sagen kenn, sic Kimpfen mitcin-
ander auch um ibr Daseyn, wio Gras-fressende Siugthicro wnd
Heuschrecken, Aber der meisiens ununterbrochen-fortdaern
Kampl wird dor holigste seyn, der zwischen den Einzclwesen
einer Art staltfindel, welcho dicsclben Bezirko bowohnen, dassell
Fulter verlangen und densclben Gefohren mwsgesetz sind. Bei
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Varietiten der nimlichen Art wird dor Kampl moistons cben 50

holtig seyn, und zuweiln sehen wir den Streit.schon in kurzer

Zelt cntschieden. So werden 2. B., wonn wir' verschiodono

Weitzen-Varietiten durcheinandor séen, und - ihren gemischien

Saamen-Erirag wicder sien, cinige Varictaten, wolcho dem Klima

und Boden am besten enisprochen oder von Natur die fruchtbar-

sten sind, dic andern Oberbicten und, indem sie mehr Suamen

licforn, schon mach wenigen Jahren ginzlich crsoizen. Un einon

gomischen Stack von so_ausserst nabe verwandion Vareion
faubri wie die big sind,

muss man sie jedos Jah v

im erforierlichen Verhal 5 2

nicht die schwicheren bt o \Dmﬁwv\

endlich gan ausgehen =2l ed. pF6 QD

So verhilt es sich ¢ u

sichert, duss gowisse G Sags " susel- -fea

Gebirgs-Varictilen auss ()

halten worden konnen.

als man vorsuchte, vors

Blutegels durcheinandor

feln, d ator

oder Hausthicr-Arten s

und Konstitution besitze

Verhiltnisse cines gomi

halbes Duizend Generat

wenn sio wie die orgar

e cingen vranlas wiren und dor Sapmon oder dio Jungen

nich alljthelich sortirt wiirden.

Dn dio Arten ciner Sippe gowdhalich, doch eneswegs
, cinigo Ahulichkelt wit einander in Gowohoheiton und

Konstitution und immer in der Steuktur besitacn, so wird der

Kampf zwischen Arten ciner Sippe, welcho in Milbeworbung mit

cinander gerathen, gewsholich ein hirtcrer seyn, als awischen

Arten verschiedener Sippen. Wir schen Diess an der nouerlichen

Ausbreitung ciner Sehwalben-Art tber oinen Theil dor Vereinten

Staaten, wo sic die Abnahme ciner andern Art veranlasst. Dio
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Vermehrung der Misteldrossel in civigen Theilon von Schottland
bt daselbst die Abnshme der Singdrossel zur Folgo gehabi
Wio oft hiren wir, dnss cino Ratten-Art den Plats cincr andern
cingenommen, in den verschicdenston Klimaten. In Russland
hat die kleine nsiatische Schabe (Blalta) ihren grissseren [?] Sip-
pon Gonossen aberal vor sich hergur hen. Bine Art Ackerscnt

hoi
W s w. Wir vermigen un
Alullllh:h z Mkunnm\, wariin Mithewerbung  zwischen (e
verwandtesten Formen am kefligsten ist, welche nahezu denselhen
Platz im Haushalle der Natur nusfiillen; aber wahrscheinlich
worden wir in keinom einzigen Falle genauer anzugehen in
Stando seyn, wio es zugegangen, dass in dem grossen Well-

ingen um das Daseyn dic cine den Sieg Aber dic andro davon
getragen hat.

Aus don vorangohenden Bemerkungen lisst sich als Folge-
satz von geosster Wichligheit ableiten, dass die Strukiur
joden organischen Wesens auf dic innigste abor oft verhorgene
Woiso mit der aller andern organischen Wesen zusammenbingl,
wit welchen s in Mitbewerbung um Nahrung oder Wohnmug in
Bezichung sicht, wolche es zu vermeidon hat, und von welchen

i e lebl, — Diess crhelll obon so deutlich im Baue der Zahne
und der Klauen des Tigers, in der Bildung der Beine und
Krallen des Parasiten, welcher an des Tigers Haaren hingt.
Zwar an dem zierlich goficderion Sadmen des Liwenzahns wic
an don abgoplatteten und gewimperten Beinen des Wasserkifers
achelnt anfinglich dio Bezichung nur ol das Lul wnd Wasser
Element beschrinkl. Aber der Vortheil des fiedergrannig
Liwenzahn-Sndmens steht ohno Zweiel in der engsten Bezichung
2u dom durch wndro Planzen hereils
dass er in der Lult erst weit umhertreiben muss, um anl cinen
noch freien Boden fallen zn kimnen.  Den Wasserkifer dngegen
befihigt dic Bildung scinor Beine vortrefflich zum Untertauchen,
wodurch or in den Stand geselz! wird, mit anderen Wasser-
Insekien in Mitbewerbung zu treten, indem er mach sciner e

en

ieht besetrlen Lande,, so
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Boule jgl, und andercn Thioren zu entgehen, wolche iln zu
ihror Brnibrung verfolgen.

Der Yorrath von Nahrungs - Sioff, wolcher in den Swamen
vieler Pllanzen niodergelogt ist, scheint anfinglich keino Art von
Bezichung zu anderon Pllanzen zu haben. Aber aus dew leb-
baflen Wachsthum der jungen Pllanzen, welche aus  solchon
Swmen (wio Brbscn, Bohnen v. 5. w) hervorgehon, wemn sio
Gras qusgestreul worden, vermuthe ich, dass

Wachsthum des jungen Smlings zu beschlounigen, welcher mit
andorn Pllanzon von kralligem Gedeihen rund um iba hor zu,
Kimpfen hat,

Waram vordoppelt oder vervierfeht cino Panze in der
Mitte ihres Verbreilungs-Bezickes nicht ibro Zahl? Wir wissen,
daxs sio rechl gul etwas mehe oder woniger Hitze und Kilte,
Trockno und Feuchligkeit aushalten kann; denn anderwirls ver-
breitet sio sich in elwas wirmoro " odor kiltoro , fouchtero oder
trockencro Bezirke. Wir sohen wohl cin; dass, wenn wir in
Gedanken wilnschien, der Pliazo dus Vermogen noch- weilerer
Zunabmo zu verleihen, wir ihr irgend oinen Vorlheil -ber dio
andern mit ibr werbenden Planzen oder Gber dic sich von ihr
nthrenden Thiere gewahron milssion. An den Grenzen ihrer
geographischen Vorbrcitung wilrdo cine Veranderung ihrer Kon-
sttation in Bezug auf das Kiima offenbur von wesentlichem Vor.
fir unsre Planze seyn. Wir haben jodoch Grund zu glau-

ben, duss mur wenige Planzen- odor Thier-Arien sich so weit
vorbroiten, dass sio durch dio Strengo des Klima's allein zorsiort
werden. Nor wo wir dio Aussersien Grenzen des Lebens dbor-
hnupt erreichen, in don arktischen Regionen oder -am: Rando
/ der dirresten Waste, da hort auch dio Mitboworbung auf. Mag
dus Land noch so kalt oder trocken soyn, immer werden sich
 noch cinigo Aren wer noch dio Tndividuon dorselbon At um
das whrmsto odor feuchtosto Fleckchon sireitcn,
Daher schen wir auch, dass, wenn cino Pllanzen- oder cino
Thier-Art in cine ncue Gegend zwischon ncue Mitbewohner ver-
selat wird, die sussoren Lobons-Bedingungen meistons wesentlich
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andro sind, wenn auch dis Klima genau dusselhe wie in der
allen Hoimath blicbe. Wiinschten wir dus durchschmitiiche Zah-
len-Verhaliniss dieser Art in ihror nenen Heimath zu steigern,
5o milssten wir ihre Natur in ciner andern Weise modifiziren,
als os hitte in ibrer alien Heimath geschchen milssen; de
bedarf cines Vortheils abor cine andre Reihe von Mitbewerhern
oder Feinden, als sio dort gehabt hat.

Versuchten wir in unsrer Einbildungskrafl, dieser oder jener '
Form cinen Vortheil @her cino andre 7 verleihen, so wisstn
wir walirscheinlich in keinem einzigen Falle, was zn thun seye,
um zu diesem Ziele zu gelangen. Wir wiirden die (berzcugung
von unsror Unwisseaheit aber dic Weehselberichungen zwischen
allen organischen Wesen gewinnen: ciner Uherzougung, wolehe
chen 5o nothwendig ist, als sie schwer zn erlingon s
Alles was wir thun kinnon, ist: stels im Sinne hebalion
Jodes organischo Wesen nch Zunahme in cinem geomelr
Yorhallnisse streht; dass jodes zn irgend einer Zeil scines
Lebens oder zu ciner gowissen Jahreszeil, wilhrend seiner Fort-
planzung oder nach unregelmissigen Zwischenritmen grosse
Zerstbrang o erleiden hal. Wonn wir Oher diesen Kawpl un's
Daseyn nachdonken, so migen wir uns selbst trisien mit dow
vollen Glanben, dass der Krieg der Natur nicht ununterhrochen
ist, dass keino Farehl gefiblt wird, dass der Tod i
schnell ist, und duss es der Krifligero, der ¢
Gesehickloro ist, welcher Gberlcht und s

Allgemcinen

ndere und

h vermehrt.
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i Viertes Kapitol.
Natitrliche 'zulzlung.

Natirlicho Auswahl zur Nachueht; walt im Vergloich zu deor dos

ben; — tho Gewah therEigemshafen von gnger Wikighoh:
i I Jdem Aler nd Bt bid Gschohir
Tacewsl — Do di Al dor Kseimn
i i oo nginte e o

Vormeheung, dee Aren. — Zusams

Wie mag wohl dor Kampf um das Dasoyn, welcher im
letaten Kajitel allsukurs abgehandelt worden, i Beaug
Variation wirken?  Kann dus Prinzip der Auswahl for dio Nach-
ucht, wlche in dos Menschen Hand so viel leistel, in dor Natur
angewondet worden? Tch glaube, wir werden sehen, dass ihre
‘Thatigkeit eine iusserst wirksame ist. Erwigen wir in Gedanken,
it welch' endioser Anzahl nener Eigenthmlichkelten die Er-
wnsror Zfichtung und, in minderem Grade, dio dor
on, und wio stark die Neigung zur Vererbung ist.
ung und Kultivieung, kann man wohl s wird

o
Vertndorlichkeit, wolcho wir an_nnsorcn Kullur- Bmmgnllmn
fast allgomein antreffen, ist, wie Hooken und Asa Gua richiig
bemerkt haben, nicht
worden; er kann weder Varictaten entsichen machen, noch ihr
Entsichen hindern; r kann nur die vorkommenden orhalicn und
vermehron.  Absichislos selzt er organischo Wesen neuen ver-
#indernden Lebens-Bedingungen aus und dio Abinderungen bo-
ginnon.Aber ahaliche Wechsel der Lobens-Bedingungen kommen
auch in. der Natur vor. TErwigen wir forner, wio unendlich

+‘fi
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_verwickell und wio gennu anschlicssend dic gogenseitigen Re-
sichungen aller organischon Wesen_su_ciuander_und_s_den

o
liche vnrlmmuu:n, fr
lich hallen, doss such andre mebr und weniger cincm jeden
Wesen selbst in dem grossen und zusammengesetzien
um's Leben dionsame  Abinderungen im Lanfe von Tauscnden
Yon Generationen zuweilen vorkommen werden? Wemn solche
sber vorkommen, bleibt dann noch zu bezweifeln, dnss (da
offenbar viel mchr Individuen geboren werden, als miigl
Waiso fortichon kbnnen) dicjenigen Einzelwesen, welche irge
cinen wenn auch geringen Yortheil vor andern voraus hes
dic meiste Wahrscheinlichkeit haben, die andern zu (llmnlmmm
und wieder ibrosgleichen hervorzubringen?  Andrerseits werden
wir gowiss fblen, dass cine im geringsien Grado nachtheilige
Abinderung in gleichem Verlaltnisse mehr der Verlilgung aus
goselat st.  Dioso Brlaltung vorthcilhator wni Zarcksotzung
nachtheiliger ,Abiinderungen i Auswahl
odor Zochtung« nomne*. Al

hal noch nachtheilig sind, werden von der Natirlichen. Auswa
nicht berthrl, und bleiben ein schwankendes Element, wie wir
e viellicht in_den_sogenannten polymorphen Arte

Sl nben i Ak Natural Selection
missverstanden oder unpassend gefunden.  Die cinen haben sich
vorgostellt, Natirliche Zachiung fihre zur Vertnderlichkeit, wili-
rend sie doch nur dic Erholtung solcher Varietiten vormitlell,
welcho dem Orgunismus in seinen cigenthimlichen Leb

bungen von Nutzen sind. Niewand wacht dem Landwirlh cinen
Vorwarf daraus, dass e von den grossen Wirkungen der i
tung auf den Menschen spricht, und in diesem Falle misscn die
individuellen Bigenthmlichkciten , welche die Auswahl des Men-

.

* Vergl. die Anmerkung
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schen hostimnen, nolhwondig zuerst von der Nalur verlleh\:n
soyn. Andre haben eingewendet, dass der Ausdruck ,Selecti
ein Bewusslscin in den Thicren voraussetzo, wolche vrindert
werden, — und doch hilien die Planzen keinen Willen und
soyo der Ausdruck auf sie nicht anwendbar. Es unterliegt allor-
dings kelnem Zweifel, dass buchstiblich genommen ,Natural Se-
lection® vin flscher Ausdruck ist; wer hat aber jo den Chemiker
gelndelt, wenn er von einor Wahiverwandischaft unier seinen
choniischen Elementen gesprochen? und doch kann man- nicht
sagen, duss cine Sture sich die Basis auswhle, it der sie sich
vorzagweiso verbinden wolle. Man hat gosagt ich spreche von
Natural Selection wie von einer thatigen Machi odor- Gottheit;
wer aber erhebl gogen andero einen Einwand, wenn sic von der
Anichuag reden, weleho dic Bowegung der Plancion regelt?
Jodormann weiss, was damit gomeint, und ist an solche bildliche
Ausiriicko gowihnl; sio sind ihrer Korzo wogen ‘nothwendig.
Eben so achwer st cs eino Personifizirung der Notur.zu ver-
moidon; und doch versteho ich unter Natur blos- die. vereinte
Thiligheit und Loistung der_manchorli Notargesolso. Boi cin
bifhen Bekanatschal it der Sache sind solche oberflichliche
Einwindo bald ve g

T werden den wahrschei
chen Zucbwali

lichen_ llergang bei der Natiirli-
Desten verstehen, wonn wir den Fall anpehmen,
egend crfabro irgend cine physikalischo Verinderung z. B.
. Das Zahlen-Verhiliniss sciner Bewohner wird dann
mnittelbar cin andres werden, und ein oder dic andre Art wird
ginlich crlaschien. Wir dirfen ferner aus dow innigon Abhingig-
keits-Verhaltnisse dor Bewohnor efner Gegend von cinander schlics-
sen, dss, aussor dem Klima-Wechsol an sich, die’ Anderung im .
Tahlen-Verhilinisse cines Theilos ihrer Bewohner such sehr
wosentlich nuf dic andorn wirke. Hat dieso Gogend offene Gren-
20n, 50 werden gewiss neue Formen oinwandorn und das Ver-
hiltniss cines Theiles der alton Bewohner zu cinander ernstlich
stiren; donn erinnorn wir uns, wio folgenreich dic EinfUhrang
cinor einzigon Baun. oder Siugthier-Art in den friher wilge-
theilten Beispielen gowesen ist. . Handello es sich dngegon um
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eine Insel oder um ein so umschrinkios Land, dass neue wnd
besser angepasste Formen nicht eindringen konnen, so werien
h Lucken im Hausstando der Natur ergeben, welcho sicherlich
besser dadurch ausgefullt werden, duss cinige der urspringlichen
Bewohner eine angemessenc Abinderung erfahren; denn, wire
das Land dor Einwanderung geofinct gewesen, so wirden sich
wohl Eindringlinge dieser Sicllen bemiichtigt haben. In diesem
Falle wirde daher jede geringe Abinderung, dic sich im Laufe
dor Zeit”entwickell bt und irgendwie die Individuen ciner oder
der andern Specics durch bessre Anpassung an dic geinderien
Lebens-Bedingungen boginstigt, ihre Erbaltung za gewrti
baben und die Natiirliche Auswahl wird frcien Spiclraum fir
Verbesserungs-Werk finden.
Wio in dom ersten Kapitel gozeigt worden, ist
Annshme vorhanden, dass cine solche Anderung in den Lehens-
edingungen, welcho insbesondero auf das Reprodukiiv-System
wirkt, Variabilitit verursncht, oder sic erhdhet. In dem voran-
gehenden Falle ist cine Anderung der Lebens-Bodingngen nter-
stellt worden, und dieso wird gewiss fir dic Natarliche Zichtung
insofern ganstig gewesen seyn, als wit ibe die Aussicht auf dns
Vorkommon nitzlicher Abandorungen verbunden war: kommen
nitzfiche Abinderungen wicht vor, so kann dic Natur keine Ans-
wabl zur Zochtung treffen, Nicht sls ob dazu ein dussersies
Mass von Veriinderlichkeit nithig denn| wenn der Mensch
grosse Exfolgo durch Hiufung bloss individucller Verschicdenl
in einer und dersclben Richlung erzielon kann, so vermag es die
Nattrliche Zuchiwahl in noch weit hivherm Grade, da ihr unv
gloichlich langro Zeitriume fir ihre Plane zu Gebot stehen.
glaube ich nicht, dass cben eino grosse Klimatische oder andre
Verinderung oder cin ungewihnlicher Grad von Abschrinkung
gegen die Einwanderung nothig ist, um newo und noch unans-
gefullio Stollen zu schaffon, damit die Nattrlicho Zuchtwal! sie
durch Abindorung und Yerhesserung ciniger variirender Bewahner
der Gegond ausfullen kinue. Denn du alle Bowohner ciner jein
Gegend mit gegenseitig genau abgowogenen Krilien in bestiudi
gem Kampfe mit cinander liegen, so geniigen oft schon iusserst

irand 7or
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geringe Modifikationen in der Bildung oder Lebensweise eines
Bowohners, um ibm inen Vortheil uber andre 7u geben, und
weitre Abinderungon in glmner Richtung werden sein_Uberge-

keine ichnen, in welcher alle natirlichen Bewohner
berets 5 vollkommen. sncioander wnd an dio Suseren Bed
gungen des Lobens “angepasst wiren, dass keinex unter ibnen
mehr einer Veredelung fhig wirc; donn in allen Gegenden sind
dio cingebornen Arten so weil von naturalisirien Erzougnissen
herwunden worden , dass diese Fremdlingo im Stande gewesen
sind festen Besitz vom Lando zu nehmen. Und da dic Fremd-
lingo borall cinigo der Bingebarenon aus dem Feldo goschlagen
inben, so darf man woll daraus schlicssen dass, wenn diose mit
meh Vorsigen susgostatel gowesen wiren, sic solchen Bin-
lingen mehr Widerstand goleistel haben wirdon.

Da nun dor Mensch durch methodisch oder unbewusst mus-
gefibrle Wahl zum Zwecke dor Nachaucht so grosse Erfolgo
den kann und gewiss ersiell hal, was muss nicht dic Natir:
he Zilchtung sten konnen 2 Der Mensch kann absichtlich nur
wl Tussorlicho wmwmm
natiirliche Er lung veriinderlicher und begiin-
ibrend_des Kampls 3
ficirom{fragt wicht mach dom Ausschen, ussor wo g 2 irgend
Zwecke nillzlich seyn kann. Sie kann auf jedes innere
Organ, auf den geringsien Unterschied in dor organischen Thi-
tigheil, auf i ganzo Machincrio des Lebens'wirken. Der Mensch
walilt wur 7 scinem eignen Nutzen; die Natur‘aur zum Nutzen
des Wesens, dus sio pllogt. Joder von ihr ausgowlhlte Charakter
wird daher in voller Thitigheit erhalten und das Wosen in gin-
stige Lehens-Bedingungen vorsotzt. Dor’ Mensch dagogen hill
dio Eingebornen aus vielerlei Klimaten in derselben Gegend bei-
sammen und entwickelt sellen  irgend cinen Charsklor in ciner
bosonderen und ihm enlsprechenden Weiso fort.  Er fiort eino
lng- und cine kurz-schnibelige Taubo auf dicselbe Weise; er
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beschiigt einen lang-rickenigen odor cinen lang-beinigon Vicr-
fisser nicht in ciner besondern Art; er selzl das lang- und dos
Karz.wollige Schaaf demsclben Klima aus. Er veranlusst dic k.
ren Minnchen nichl, um ihre Weibchon zu kimpfen.
zerstort micht mit Beharrlichkeit alle wnvollkommenen
sondern schilzt vielmehr alle diese Erzeugnisse, so viel in se
Gowall liegt, in jeder verschicdenen Juhreszoil, O heginnt er
seino Auswahl mit ciner halb-monsirisen Form oder mindestens
mit einer schon hinreichend vorragenden Abinderung, wm so
Augo 7u fosseln ader ihm offenbaren Nulzen 2 vorsprechen,
der Natur dogegen kann schon dic ge
Ban und organischer Thitigheit das bisherige genme G
zwischen den ringenden Formen nuflicben und hiedurch il
halung bewirken. Wio fichtig sind dic Wonsche wnd die An-
strengungen des Menschen! wie kurz ist seine Zeit! wie dirf
mithin seine Erzeugnisse denjonigen gegeniiher, welche
Natur im Vorlaufo ganzer geologischer Perioden anhiinft! Di
wir uns doher wandern, wenn die Natur-Produkte cinca weit
wichteren« Charakier als die des Menschen haben, wenn sie den
verwickellen Lebens-Bedingungen weil besser angepasst sind und
dns Geprage elner weit hoheren Meisterschaft an sich 1
Man kann fighrlich sagen, die Natiirliche Zichtung scye tig-
lich und stindlich durch dio gunze Well |
auch die geringste Abindorung ausfindig 71
zuwerfen wenn sie schiecht sic zu erhalten wnd 72 ver-
bessorn wenn sic gut st Stlle und wmerkbar ist sie dberal
und allezeit, wo sich die Gelegenheil darbictel, mil der Vervoll-
Kkommnung cines joden organischen Wesens in lezug auf dessen
organischo und unorganische Lehcus - Bodingungen  beschifigt.
Wir schen nichts von dicsen langsam fortschreitenden Verind
rungen, bis dio Yand dor Zeit auf eine. abgelnfene Well-Periode
hindeutet, und dann ist unsre Einsicht in die lingst verfloss
Zeiton 50 unvallkommen, dass wir nur noch das Eine wobrnchmen.
dass die Lebensfo jetzl ganz andre sind, als sie frither gewesen.
U irgend eine Modifkation mit dor Lingo der Zeit
r bohen Sl sciern 20 Konnen, s . ot
ebune 4 Arien. 1. N

wen?
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doss eine aulgetauchte Variotal wenn such violleicht erst nach
cine langen Zeitraume von Neuem variire und ihro Varietiten,
wenn sio ‘vortheillall, crhalten werden ~ u.s. w. Nicht leicht
wird jemand taugnen wollen, dnss zuweilen Varietiten vorkommen,
‘die mehr oder weniger vom illterlichen Stamm-Bilde abweichen:
dnss aber dieser Abiinderungs-Prozess Unendliche ﬁ"ldl\l!"l

gengesetzte Meinung, dass die Annn}lmng eino scharf beslimmte]
Grenze nicht @iherschreiten kivnne 21
Fvab e Natarlicho Zl\cmun' nur durch und- i das Gt
elnes. jodon Wesens witkon kann, so werden doch ‘wohl nuch
Rigenschaflen wnd Bildungen dndurch berohet, denen wir nur
cine untergeorduete Wichtigheit beilegen mochten. Wenn Blatter-
nde Insckten um», Ilindrn frossendo._gruu-geflockt, dus
hubn im Winter weiss, ‘Art Huid
faebig, dor Dirklahn it - Sueve. o Naorrde erschinen,
5o haben wir 7u vermuthen Grand, dass solche Farben den go-
wannten Vogeln und Insckien ndtalich sind und sic vor Gefohren
schitzon, Wald- und Sehnee-Hobner wirden sich,’ wenn sie
nicht i irgond viner Zeit ihees Lobens dor Zurswnmg nusge-
setzt whren, in endloser Anzahl vermehren. Man dass
sio schr von Raubvdgeln lciden, welche ihro Beut i dom
Auge entdecken; daher man in manchen Gogenden von Ewropa
auch nicht gerne weisse Tauben hilt, weil diese der Entdeckung
md Zerstorung am meisten ausgeselzt sind. | So finde ich keinen
Grand 70 zweifeln, duss os hauptsiehlich dio Netarlicho Zachtung
ist, welche jeder Art yon Wald- und Schnec-Hohnern: die ihr
eigenthiailiche Farbe verleiht und, wenn solche cinmal hergestolll
ist, ‘dieselhe fortwabrend erhiilt. / Auch miissen wir nicht glauben,
duss dio sulillige Zerstorung cines Thiores von abweichender
Firbung nur wenig Wirkung habe, sondern vielmebr uns erin-
nern, wic wosenllich os ist aus einer woisson Schaaf- Heerde
jedvs. weisse Limchen 7 bescitigen, das die geringsto Spur von
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i den Pllanzen rechnen dic
‘Bolaniker don floumigen thcn.ng der Friichte wnd die Farbe ihres
Floisches mit zu' den mindest wichiigen Merk i dorh
vernehmen wir von cinem ausgezcichneten Garten-Freunde, Dow-
wia, dass in den Vereinten Staaten nackihiutige Friichte viel
mehr durch einen Russelkifer leiden als die flaumigen, und duss
dio Purpur-farbenon Pllvumen von ciner gowissen Keankheil viel
el leiden, als die gelben, wihrend cine nndre Krankheit die gelh
Deischigen Phirsiche viel mehe nngreift, als die andersfarhigen.
Wenn bei aller Hille der Kunst diese geringen Unterschiede
awischen den Varictiten schon cinen grossen Unlorschied n 4

Natur, wo die Biume mit andern Rawmen und wit ciner Menge von
Feinden zu kimpfon haben, dicjenigen Variothten wn si
behinupten, deren Frilchtc, miigen sic nun nackt oder behoarl
ein golbes oder cin purpurnes Fleisch haben, am besten

Was endlich einc Menge von kleinen Verschicdenhe
schen Specics betrifl, welche, so weit unsre Unkentniss zu ur-
theilen gestattet, ganz unwesentlich 7n seyn seheinen, so dirfen
wir nicht vergessen, dnss nuch Klima, Nahrung w.
n unmitielbarcn Binfluss haben mogen.  Weit nathiger ist
o8 aber noch im Gedichtniss zn behallen, duss oh
unbeknnnto Wechselbezichmgen des Wachsthums gibt, welche,
dureh Variation modifizirt wnd
L ho Zchtung zum Besten
£ des organischen Wesens gehiull werden, donn wieder andre
£ Modifikationen oft von der uncrwarlolsten Art veranlasse

Wio die Abiinderungen, welche im Kultur-Zustande zn irgend
oinor Zoit des Lebons hervorgelrelen sind, nuch beim Nachl
ling in der gleichen Lebens-Periode wieder zu erseheinen gencigt
sind: in Form, Grosso und Geschnack der Saamen vieler Kiehen 4~
und Acker-Gewachse, in don Roupen und Coccons der Sciden
wurm-Variotaten, in den Biern des Nof-Gefligels wnd in dor Fi
bung des Dunenkleides sciner Jungen, in den Hornern

. woll

s viele
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Schanfo und Rinder, wenn sio fast susgowachsen, — 0 ist auch
die Zachtung im Natur-Zustunde fihig, in einem besondern Alter
organischen Wesen zu wirken, fur diese Lebenszeit niltz-
au biufon und sio in_sinem cnisprochenden
Aller zu vererbon, Wenn es fur cine Planze von Natzen is,
ihro Saamen immer weiter und welter mit dem Winde waherzu-
streuen, so ist fir i
durch Zachtung 2n bewirken nichl grdsser, als sic Mir den Baum-
wollen-Pllanzer ist durch Zichlung die Baunwolle in den Frochi-
kapseln seiner Planzon 2w vermehron und zu verbessom. - Nator-
liche Zichtung kann dic Larve eines Insckics modifiziren und 7u
awansigerlei Dolarfnissen govignot anpassen, wolche ganz ver-
schieden sind von jonen, dio das reifo Thior betreflon.  Dicse
Abiinderungen in der Lurve werden zweifelsohno nach: den Go-
setzen der Wecehselbeziehungen wuch aul die Struklur des reifen
Inscktes wirken, und wabrscheialic ist boi. solchen Insokten,
wolche im reifen Zustando nur wenige Stunden-zu leben und
keine Nabrung 20 sich 2u nehmen haben, oin grosser Thail ibres
Buues nur als ein korreluives Ergebniss allmgllicher Vorinde-
rungen in der Struktu wer Larven zu betrachten. So kinnen
sber wabrscheinlich auch ungekehrt gewisse Verinderungen in
vefen Insekdo o die Siruktur der Larve berilhren, in allen Fillen
sber nur untor der Bedingung, duss dicjenige odifkation, welcho
bloss dio Folge einer Aodifkation aul einer anderen Lobensstufe
ist, durchaus nicht nachtheiligor Art soye, weil sio-dann- das Er-
loschen der Species zur Folge habon mosste.

Natirliche Zichtung kunn auch dic Sirubtur des Jungen in
Boaug zum Allen wnd dio des Vaters derjenigen seiner Kinder
gegentiber moditziren. Bei Huusthieren pusst. sio  dio- Siruklur
ines jden Binzelwesens den Zwecken dor Gemoindo an, voraus-
at, dnss wuch cin jodos Binzelno bei dem so bowirklen
Wechsel gowinne. Wos die natilicho Zchtung nicht bowirken
{ kann, das ist: Uninderung der Siruklue ciner Specics, ohno Er-
| satz, 7u Gunsien cinor anderen Species; und obwobl i maturbi-
! storischen Werken Beispile dafir angefubrt werden, 5o ist doch

kelnes darunter, dus cine Prifung aushiclle. Solbst cin organi-
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sches Gebilde, das nur cinmal im Lehen cines Thicres gebraucht
wird, kann, wonn es ihm von grosser Wichtigheit ist, durch dic
Naturliche Zuchtwahl bis zu jedem Betrage modifizirt werilen,
wie dio grossen Kinnladen ciniger Insckion, wol
Offnen ihrer Coccons diencn, oder das zarle Spitzehen au
Ende des Schnabels jonger \’Ivgt-l. womit sie beim Ausschlipfen
dio Ei-Schaale aufbr Man bat versichort, dass von den
bestan. karzsehnibeligen Purzel-Tanben mobr. im Ele 70 Grundo
gehen, als auszuschliipfen im Stande sind, was Lichhaber witunter
veranlasst, bei Durchbrechung der Schaale. mitzuwirken.
demnach dio Natur den Schnabel ciner Taubo 7u deren cigne
Nutzen im_ nusgowachsonen Zustando schr zu verkirzen hilte,
s0 wirde diesor Prozess schr langoim vor sichgehen, wnd
missto dabei angleich cino sehr sironge Auswahl derjenigen ju
gen Vogel, im Eie statfinden, welche den stirksien und Wi
sten Schnabel besitzens woil alle wit weichem Schnahel wnver-
weidlich zu Grando gehen wirden oder ahor misste cine Aus
wabl der dinnsten wnd serbrechlichsien.Ii-Sehnulen l'yl'uh_u\,
deren Dicko bekanntlich 5o wie jed
« Sexuelle Zuchtwahl) Wie i
thitmlichkeiten oft an einem Geschlechte zum Varschei
und sich erblich wn dieses Geschlecht heflen, o wird es wobl
auch im Natur-Zustande geschehen, und, wenn Diess der Fall, so
wuss dic Natieliche Zchtung fibig seyn, cin Geschleeht in scinen
funktionellen Bezichungen zum andern 70 modifiziven, oder gana
verschicdenc Gewohnheilen dcs Lehens in beiden Geschlechtern
u hewirken, wie es bei Insekien znweilen dor Fall ist, — nd
Dioss veranlasst mich, cinigo Worlo ther das zu sagen, was ich
Sexuelle Zichiung uennen will. Sic hingt ab nicht von einem
Kampfe unr's Dascyn, sondern von einem Kampfe zwischen don
Minnchen wm don Besitz der Weibchen, dossen Folge

1 in Tod und erfolgloser Mitbewerbung, sondern in

nissvoll, s die Ntorliche. Im Allgemeinen werden dio. kriflg-
sten, die ihre Stelle in der Natir am besten ausfillenden Miinn-
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lchen die meisto Nachkommonschaft hinterlassen. In ~manchen
Fallen jodoch wird der Sicg nicht von der Stirke im Aligemeinen,
sondern von besondern nur dem Minnchen verlichenen Waffon
abbingen. Ein Geweib-loser Hirsch und Sporn-loser Hahn haben
it Erben zu hinlerlasscn. Eine Sexuelle Zachiung,
welche stets dem Sicger die Fortpllanzung ermoglichen sollie,
misste ihm unzihmbaron Muth, lange Spornen und starko Fligel
vorleihen, um mit dem gespornten Laufe Kimplen zu konnen;
wio denn_ der KampMahn-Ziichter seine Zucht durch sorgfilligo
Auswahl in dicser Bezichung schr zu verodeln verstoht. Wio
wb in der Stufealeiter der Netur dergleichen Kamplo noch
en, weiss ich nichl. Doch hat man mannlicho Alligatoren
h 2 vinos Weibchens kimpfen,
broflen und sich im Kreise drehen; mannlicho Salmen hat mon
Toge lng witeinander  siceiten schon; man
4~ faben quwellen Wanden von den_michtigon Kiofern andre
fm eno,

iR Thymenop

Besbachicr Fuas wn e bosondercs Welbchen kimpln, dos

wic cin unbefangencr Zuschuter dem Kumpfo be:mhnl und sich
ns

o ‘Mannchon pvlygmmnlmr 'n.,m, und dieso
scheinen auch am gewdhnlichsion mit besondern Waflen dazu ver-
schen 20 seyn. Dio Minnchen der Raub-Saugethioro sind schon
an sich wobl bewehrt; doch plegen ihnen u. c. a. durch soxucllo
Zichiung noch besondere Waffen verlichen zn werden, wio dem
en seine Mihne, dem Eber sein Hauzahn, dem minnlichen Sal-
men scino Haken-farmige Kinnlado; und der Schild mog fir den
Sieg cben 5o wichlig seyn, sls dus Schwert oder der Speor.
Unler den Vogeln hat dor Bewerbungskampfyoft cinen friodliche-
ren Charakler. - Alle, welche dieson Gegenstand behandelt haben,
glauben, dio cifrigsto Wivalitit finde unter den Sing-Vogeln statt,
wo dio Minnchen durch Gesang dio Weibchen anzuzichen suchen.
Der Felshahn in Gm'wm (Rupicaln), dig Paradiesvigel u. c. a.
schaaren sich wen, und ein Minachen um das andero cnt-
faltet sein r«mnnm Gofieder, um  in thoatralischen Stellangen
vor den Weibchon zu paradiren, welcho als Zuschauer dusiohen

Ciarvd Briine
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und sich zuletzt don liebenswardigsien Bewerber erkicsen. | Sorg
filtige Beobachter dor in Gofangenschall gehaltencn Vogel wissen
sohe wohl, dass ot individuclle Bevorzugungen g
stautfinden; o hut Herr R. llgnox heschricben, wie ci
Perlhahn ich nnziohend fr alle seine Hennen gewesen.
Es mag kindisch aussehen, solchen anscheinend schwachen Mitteln
irgend cine Wirkung zuzuschreiben, und ich kann bi
Einzoloheiten cingehen, win jono Ansichh 7u wnlerstitzen; w
jodoch der Mensch im Stando ist seinen Bantaur-Hohaern in kur
zer Zeit cino clegante Haltung wnd Schinheit jo
griflen von Schanheit zu geben, so kuwn ich keinen genigenden
Grund zum Zweifel findon, dass weiblicho Vagel, indem sie Tou-
sendo von Genorationen hindurch den Melodic-ro
schonston Minnchen, jo nach ibeen Begriffen von Schanheil, bei
der Wahl don Yorzug gobon, nicht cbenfulls orklichen
Effokt bewirken kinnen,  Ich hnbe starko Vermull
wohlhekanate Gesetze in Betrell des
weiblicher Vogel dem dor jungen gegentber sich uus dor Ausicht
erkliren lassen, das Gefleder seye uupisichlich durch die 6
schlechliche Wahl modifizirt worden, welcho im Geschleehts.reifen
Ator wihrend der Jabres.Zeit wirkt, welche der Foripln
gowidmet ist. Die dadureh erfolgien Abindorungen si
auf entsprechende Alter und Jubres-Zeiten w reeht worden
entwoder durch die Mannchen allein, oder durch Mannche
Weibehen; ich habe aber hier wicht Raum weiter auf
Gegonstand cinzugehen.
Wenn daher Minnchen und Weibehon ciner Thicr-Art die
nimliche aligemeine Lebous-Weise haben, aber in Bau, Farhe
mander abweichen, so sind

dann

ador Verzierangen ve

schlechliche Wall bedingt; d. h. winl
wnfoinander-folgenden Generationen einige kloine Vortheile fiber
andro Minnchen gehabl in Waffen, Vertheidigangs-Mitteln ader
Roltzen und huben dicse Vortheile auf fhre minlichen Nachko

tibertragen. Doch méchte ich alle solche Geschlechts-Y
schiedenheilen uus dieser Quelle ableiten; denn wir selien Bigen-
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thimlichkeiten entstehen und beim miinn] n Geschlechte unsrer
Husthicro erblich werden, wie dio Huulappen bei den Eng-
lischen Boten-Tauben, dic Hora-nrtigen Auswichso bei den
Minnchen ciniger uhner Vagel u. 5. w., von welchen wir nicht
annchmen komcn, dass sic den Minnchen im Kawpfe notzlich
sind oder cino Anzichungskeaft nuf die Weibchen ausiben,
Ansloge Fille schen wir such in der Natur, wo 7. B. der Haar-
Buschel auf der Brust des Patorhabns weder natzlich im Kempfo
woch cine Zierde fir don Beautwerber seyn kann; —- und wirk-
lich, hatte sich dieser Bischel crst i Zustande der Zihmung go-
bildet, wir wiirden ihn cino Monstrositit m:lm(-n'
der W i

Zachtung) In der Absich dic Art i \\em e wachen,
wie nach meiner Moinung die Notorliche Wahl wirke, muss ich
um die Eelbniss bitien, cin oder zwel erdachto Belspicle zur
Erlinterung vorzulragen. Denken wir wns zunichst cinen wmr,
der sich scine Bewle an verschicdenen Thieren theils durct ty
theils durch Stirke und theils durch Schnolligkeit verschaffe, und
nehmen wir an, seine schnolleste Boute, der Tlirsch 7. B., hitlo
sich aus irgend ciner Ursacho in einer Gegend schr vervielfiltigt,
oder andro su seiner Nabrang dionendo Thiere hitien in der
Jahresaeit, 'wo sich der Wolf seino Beute am schwerslon ver-
schuffen kann, sehr vermindert. Unter solchen Umstinden kann
ich Keinen Grund zu zweifeln finden, duss die schlanksten und
schncllsten Wulfe s meisten Aussicht anf Fortkommen und so-
auf Ehaltung und Verwenduug zur Nachzucht hitien, immerhin
voruusgesctz, duss sio_ dabol Sthrke genvg bakicllon, un sich
o wuch zu einer andern Juhreszoit zu bemeistern, wo
ic vernnlasst seyn konnten, auf andro ‘Thiere nuszugohen. Ich
findo um 50 weniger Ursache daran zu zweifeln, dn ja der
Mensch auch die Schneligheit scines Windhundes durch sorglil-
tige und plawnissige Auswahl oder durch jeno unbowsste Waht
2u crhihen im Stande ist, welcho schon stallfindet, wenn nur

ber wie veemaehten wir
Augen ciner llenne ader eiuer Tou

ermensen, was cinen Bowerber in den
A lehenmiil oachen kimat D. Qho,
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Jedermann den besten Hund zu haben strebt, ohne cinen Gedan-
ken an Veredelung dor Rasse.

So kinnte auch ohno eine Verindorung in den Verhiltniss-
sablen der Thicre, die dem Wolfo 7ur Deote dienen, cin junger
Wolf zur Welt kommen mit angeborner Neigung gewisse Arten
von Beutethicren zu verfolgen. Auch Diess ist nicht sehr wn-
¢h; denn wic oft nehmen wir grosse Untersel
hen Neigungen wnsrer Hausthicre wahr! Eine Katze
2. B. ist geneigt Ratten und dic andre Miuse zu fangel ne
Katze bringt nach Iirn, St. Jows gefligelto Beute mach Hause, dic
andre Hasen und Koninchens und die dritle jagt auf Marschlun
und meistens nichtlicher Weile nach Waldhthnern und Schnepfen.
, dass dic Neigung Ratien statt Miuse zn fngen, ver-
erblich ist. Wenn wun cine angehorne schwache Veriinderung
in Gowohahait oder Korpor-Bau sinen einzclnen Woll heginstiy,
icht auszudancrn und Nachkommen
or Jungen werden dann vernmthlich
dieselbo (‘u\\nhnhml oder - Kirper - Eigenschalterhen
K durch ofimalige Wiederholung dicses Vorgangs cine n
Vacictit entstehon, dio ulte Stamm-Form des Walfes
erselzt odor zugleich mit ihe forthestcht. Nun werden forner
Walfe, welche Gebirgs-Gegenden hewolnen, wnd solche, di
im Tieflande aufhallen, von Nalur genithigl, auf vers
Beute nuszugehen, und mithin bei fortduuernder Erhaltong
fir jede der zwei Landstriche gocignelsten Individuen allmiih
zwei Abtinderungen bilden. 1 Vorietilen missen da, wo
Verbreitungs - Bezirko zusammenstossen, vormischen uni
kreutzen; doch werden wir auf der Kreutrung
spiter zurickkommon. gen, dnss mch
Vereinten Staaien zwei Varie
tere. von Winds
welche Hirsche verfolgt, und cino andere schwerfilligere nnd
korzen Beinen, welche hiufiger die Schanf-leerden angreift.
inen znsammengeselzieren Fall an.  Ge-
ine siisse Flassigheit aus, wie es scheinl,
w irgond ctwas Nachihelliges sus ibrem Salo zu cnlfernen.

50 hat er am weisten Avy

H
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Diess wird boi manchen Schmettorlings- blithigen Gewichsen
durch Driisen am Grunde der Stipult und belm gemeinon Lor-
beerbaum auf dem Racken scinér Blatter bewirlt, Dieso Flussig-
keit, wenn auch nur in geringer Menge zu finden, wird von
Insekten begierlg aufgesucht. Nehmen wir nun an, es werde cin
wenig solchen sissen Safics oder Nektars an dor inneren Basis
der Kronenblatier ciner Blumo susgesondert. In diosom Fallo
werden dio Insekten, welche den Nekiar aufsuchen, mit Pollen
Dostiubt werden und denselben gowiss oft von ciner Blumo auf
dus Stignn der wndern Qbertragen. Dio Blumon zweier ver-
schicdencr Individuen ciner Art worden dedurch gekreatzt, und
die.Kreutzung liefert (wie nachher ausfubelichor gozeigt werden
soll) vorzagsweiso kealligo Simlinge, wolche wmithin dic besto
Aussicht haben suszuduuern und sich fortzuplianzon. ~ Einigo dic
ser Simlinge kinnen wobl dns Nokiar-Absonderungs-Verniogen
erben, wnl dicjenigen Nektar-shsondernden Blathen, welche dio
stirksten Defisen besitzen und den moisten Nekiur licfern,
werden am iesten von Inscklon bosucht und am oflesten it
andern gekreutzt werden und 5o wit der Lango der Zeit alinshe
lich dic Oberhand gewinnon. Ehenso werden diojenigen Blithen,
deren Stmbfiden wnd Stwbwego so gustelt sind, duss s
nach Grosse und sonstigen Bigeathiniichkeiten dor sic hosuchen-
den Insekten cinigermanssen dio Obertragung ibres Samenstaubs
von Bltthe zu Blithe erleichiern, giicklicherweiso hegunstigt
und zur Nachzucht gocignoler seyn. Nehmen wir don Fall an,
dio zn den Blumen kommenden Inschton wollion Pollen stalt
Nektr cinsammeln, so wire zwar dio Enifohrung des Pol-
fens, der allein zur Befruchtung der Planzo craough wird , ci
Verlust e dieselbe; wonn Julm"f anfungs gelegentlich und na
g Pollen von den il eins
2u Blame gelragen wird, so
il der

den

her gowdhnlich
Insckten entfihrt und \'ou Bl
wird die hiedureh bewirkto Kreutzung zum grossen Vorth
Pllnzen soyn, mogen fimon auch neun Zehntol der ganzen Polen-
Masso zerstirt werdon; denn dicjonigo Planze, welche mehr
und mehe Pollen crzeugt wnil immer grossore Antheren bekommt,
wird fir die Nachzucht dus Ubergewicht haben,
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Wenn nun unsre Pllanze, welche nuf diese Weise vor m-
dern erhalten und durch Natorliche Wabl mit Blumen versehen
worden, welch dio Pollen verschleppenden Tnsekten immer mehr
anzichen, so kann die Oberfithrung des Pollens son ciner P
zur andern cndlich zur Regel werden, wie Diess in viclon F
Ten wirklich geschicht. Ich will mun cinen nieht einmal sehr 7
treffendon Foll ls Beleg dafir anfitbren, welcher jedoch geeignet
ist zugleich als Beispicl cines ersten Selrittos zur Trenmung dey
Geschlechter zu dienen, von welcher noch weiter die Rede
wid. Rinige Stechpalmen-Stimmo bringon nur minnliche Bli
hervor, welche vier nur wenig Pollen erzengende Stauly

fiss
und cin vorkiimertes Pistill enthalten; andro Stimme liefern

il nd

eltes i

nur weibliche Blathen, dic ein vollstindig entwi
vior Staubfiden mit verschrumplien Antheren cinschlivss
welchen nicht cin Pollen-Kirachen hemerkt werden knn, Nach
dem ich cinen weiblichen Stamm_ gennu 60 Elfen von cine
Tichen entfernt gefunden, nehme ich die Stigmata ans 7
Bltthen von vorschiodonen Zoweigen witer dus Mikroskop und
endecke an allen ohne Ausnahine cinige Pollen-Karner wnd an
cinigon sogar cino ibermiissige Meng
Wind schan cinige Tags lang vom weil
lichen Sta
seyn, der den Pollen dubin
ige Tage lang kall und stormisc

-
en

die Bionen gewesen, wnd dewm i
tersuchlo weibliche Blithe durch den Pollen befruchtet word
welchen dis Binen, von Blithe 7w Blathe mach Nektar sucl

wnihren Thuaron vou « hertber gebrackt
hatten. Doch keheen wir nun 7 unserem orsonnenen Falle zu

nd fir die

Grado anziel
Insekten g&wmdun, dass sio_den Pollen regelmassig von ciner
Blithe zur andern tragen, wird cin andrer Prozess begimen.
Kein Naturforscher zweifelt an dem Vortheil der sogen. wphysio
logischen Theilung der Arbeits; daher man ghuben darf, o
seye mitzlich fiir cine Pavien- At . sier Withe oder an
einem ganzen Slocko nur Staubgefisse und in der
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oder wnf dem andern Stocke mur Pistille hervorzubringen. Poi
irten oder in nee Existenz-Bedingungen versetaten Pllan-

2en schlagen manchmal die mannlichon und zuweilen die weib-
lichen Organe mehr oder weniger fehl. Nehmen wir aber an,
Diess gescheho auch in cinem wenn noch so geringen Grade im
Natur-Zustande dersclben, so wirden, da der Pollen schon ro-
gn...mig von ciner Blume zar andern gefubrt wird wnd cine

dem I‘rmzvpe der Arheitstheilung vortheilbafl ist, Individucn mit
ciner mehr und mehr entwickelten Tendenz dazu fortwithrend
Degilnstigt und zor Nachzncht ausgewiihlt werden, bis endlich
dic Trennung der Geschlechter volistiniig wire,

Kehren wir nun 7u den von Nektar lebenden Insekien in
wnserem ersonnencn Falle zurick: nchmen wir an, die Planze
wit dureh andauornde Zichiung zunchmender Nekiar-Bildung sey
cino gemeino Art, und unterstellon wir, dass gowisse Insckion
nm..mcmm. auf deren Nektar ols ibre Nahrung angowiescn
kinnte durch manche Beispiele nachweisen, wie sohr
die anon bestrebt sind, Zeit zu ersparen. leh will mich je-
doch nur auf jhre Gewohnheit berufen, in den Grund gewisser
Blumen Offungen zu machen, wm durch diese den Nektar 7u
smgen, welchen sic mil cin Bischen mehr Weile durch dio
Mandung heraus holen kinnten. Dicser Thatsnchen eingedonk
halte ich es nicht far gewngt anzunchmen, dass eine zufilligo
Abweichung in der Grosse und Form ihres Korpers oder in der
Lingo und Krtmmung ihres Rissels , wenn wuch viel zu unbe-
dentend fiir unsero Wahrnehmung, von solchem Nutzen fir eine
Diene oder ein anderes Insckt soyn kbnne, das sich mit deren
Hiilfe scin Fulter leichter verschaflt, dass es mchr Wahrschein-
lichkeit der Fortdauer und der Fortpflanzung als andre Thiero
sciner Arl besitzt. Scine Nachkommen werden wahrschoinlich
cine Neigung 7u einer #hnlichen Abweichung des Organes er-
ben.  Die Rhren der Blumen-Kronen des rothen nnd des Tn-
karnat-Kleo's (Trifoliam pratenso und Tr. incarnatum) scheinen
fachtiger Belrachiung nicht schr an Lingo auseinander zu
weichen; demmmgenchiet knnn dic Tonig- oder Korb-Biono (Apis

The Comn
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mollifica) don Noldar leicht aus der ersten nber nicht nus der

letaten saugon, welche duher mur von Hummeln hesucht wird,

s0 duss ganzo Felder rothen Klee's der Korb-Biene vergebens
lll(rlmm,“cklnr darhiet

gowiss; donn i
Tingst, obschon blos im nmm vmlu dlcscn m.-m»n den Nektar
*durch Locher aussaugon schen, welche (wie ich glaule) dic kleine.

dnher fur die Korb-Bione von grosstem Vorthcil seyn, cinen ot
was lingeren oder abweichond gestalieten Rissel 70 haben. §Auf
(wic_schon_oben_crwilhnt) durch Ver-
suche gofunden, dass die Fruchibarkeit des rothen Klee's gros-
sentheils durch den Besuch der Honig-suchenden Bicnen bedingt
ist, welche bei diesem Geschifle die Theilo der Dlumenkrone
verschichen und dabei den Pollen auf die Oberfliche der Narbe
wischen, Sollten dagegen die Hummeln in ciner Gegend sclten
werden, so missto cine kirzere oder licfer gethrilte Blamen-
krone von grisstem Notzen for den rothen Kleo werden, damit
dio Honig-Bicne scine Blothen besuchen komne, Auf diese Weise
begreifo ich, wio cine Blithe und cine Bione nach und mch,
seye es gleichzeitig oder cine mch der andern, abgeindert wnd
auf die vollkommenste Weise cinander angepasst werden kimnten
durch fortwithrende Erhallung von Einzelnwesen mil beiderseits
wur cin wenig gansiigeren Abweichungen dee Stroktor.

Ieh weiss wobl, duss dic durch dio vorangelienden erson
nenen Beispicle crlinterle Lebre von der Ntirlichen Auswohl
donsclben Einwondungen ' ausgesctzt ist, welche man  anfangs
gogen Cu. Lyeu's grossartigo Ansichten in the Modern Chang
of the Earth, as illustrative of Geology* vor
sen hort mon jetzt dio Wirkung der Drandung 7. B. in ibrer
Anwendung auf die Aushiblung riesiger Thiler oder anf die
Bildung der lingsten binaenlandischen Klippen-|
als eine unbedeutende wnd licherliche Ursache bezvichne
Natirliche Zichung kann nur durch Ninfung wnendlich kleiner
vererbter Modifikationen witken, deren jede fiir Erhaltung e
Wesens, dem sio angehirt, ginslig ist; wnd wie die newcre Geo-
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logie solche Ansichten, wie dic Aushohlung grosser Thilor durch
cino einzige Diluvial-Woge meistens verbannt hat, so wird auch
dic Natdrliche Zachtung, wenn sie ein wahres Prinzip ist, den
Glauben an eine fortgesetzte Schipfung neuer Organismen oder
an cine grosse und plotzliche Modifkation ihrer Organisation
verbannen.

Ober die Kroutzung dor Individuon) Tch muss hier
it cinom Kleinen Absprung beginnen. Es liogt vor Augen,
duss bei Panzen und Thieren gelrennien Geschlechles jedesmal
zwei Individuen sich vere sen, um eine Geburt zu
Stande zu bringen. Bei Nermaphroditen aber ist Diess keines:
wegs klar. Demungeachtel bin ich stark geneigt zu glauben,
dass bei allen Hermaphroditen zwoi Individuen gewdhnlich oder
nusnahmsweise u jeder cinzelnen Foriplanzung -ihrer Arl zus
snmmenwirken (die sonderbaren und noch nicht recht begriffencn
Fille von Parthenogenesis ausgenommen). Diese  Ansicht bat
serst Avoneas Kiowe nufgestelll.  Wir werden jotat ihro Wich-
tigheit erkennen. Zwar kann ich
Kiieze abhandeln; jodoch habe ich d
filrlichere Errterung vorbereitol.
seklen und noch einige andro grosso Thicrgruppen panre
fir jede Geburt. Neuere Untersuchungen haben die Ar
friiber angenommonen Hermaphrodliten schr verminderl, und von
don wirklichen Hermnphroditen pancen sich viele, d. b, zwei In-
dividuen vereinigen sich zur Reproduktion; Diess ist alles, wi
uns hier angehl. Pach gibl es noch vielo andoro zwilterliche
Thiere, welche gewiss sich gewdhnlich nicht paoren. Auch bei
weitem dic grdesto Anzabl der Planzen sind Hormaphroditen.
Man kann nun fragen, was ist in dioson Fallen fur oin Grund
sue Annshme vorhanden, dnss jedesmal zwei Individuen zur Re-
produktion zussmmenwirkon? Da cs hier nicht miglich ist in
Einzelnheiten cinzugelien, so muss ich mich auf cinige sligemeine
Betrachtungen beschrinken.

For's Ersto habo ich cine grosso Masso von Thatsachen go-
sammolt, welcho iborcinstinmend wit der fast allgomoinen Giber-
aougung der Viehzichler beweisen, dass bei Thicren wio bei
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Planzen cine Kecutzung awischen Thicren verschicdener Varicli
ten, oder zwischen solchen verschicdener Stimme einer Varielit
der Nachkommenschaft Stirke und Fruchtbarkeit verleibl, wilhrend
andrerscits enge Inzucht Kralt wnd Fruchtharkeit vermindert
Dieso Thalsachen affein machen mich glauben, duss es. vin all
meines Natur-Geselz ist (wic wnwissend wir auch tber die Re-
doutung  des Gesetzes seyn migem), um Kein organisches
Wosen sich selbst fiir cino Ewigheil v rationen befruchten
kinne, dass doher cine Kreutzang mit cinem andern Individuum
von Zeit 2w Zeit und vielloicht unch langen Zyisc
wal unenthehelich st

Von dom Glauben ausgehend , dnss Dioss cin Natur-Gsets
seye, werden wir verschicdene grosso Klassen von
dre Weise wnerkliclich sind.  Jeder

verstehen, welehe auf
Blendlingsgetreide-Zichter weiss, wie mchtheilig fir dic Bolrueh
tung eincr Bltiho os ist, wean sio wilbrowl dorselben der
tigkeit ausgesetzt wird. Und ddch, was fir cine Menge von Blu.
men haben Staubbonte] und Narben vollstindig dem Wetter nus
geselzt! Wenn aber ol g von Zeit zu Zeit mun dach
unerlisslich, so erklirt sich jene Aussetzung aus der Nothwen
ighit, duss die Blamen fr don Einteitt fromien Pollens offen
seyen, und zwar um so mehr, als die zusammengehirigen Staub-
goisso und Pistille ciner Blume gowohnlich so nahe beisammen
stolion, dass Selbstbefruchtung wnvermeidlich scheint.  Andrerseits
abor haben vicle Blumen ibre Befruchtungs-Werkzeuge schr enge
umschlosson, wie dio Schmetterlingsblithigen 2. B.5 aber in_den
moisten_solchen Blumen ist cine schr merkwindige Aupassing
awischen dem Bau dor Blume und der Art wnd Weise, wie die
Bicnen don Nekiar daraus saugen, indem sic alsdann cntweder
den cignen Pollen der Blume ther ihre Narbe wischen odor
fremden Pollon mitbringen.  Zur Befruchiung der Schmelterlings-
bluthn ist der Besuch der Bicnen so nolhwendig, dass, wie
ich durch anderwirts veroffentlichtc Versucho gefunden, ihre
Fruchtbarkeit schr abnimmt, wenn dieser Bosuch verhinde
wird, Nun ist os abor knum miglich, dass Bienen von Bhithe 71
Biithe fiegen, obne den Pollen dor einen zur andern 21 bri




12

wio ich Uborsougt bin zum grossen Vortheil der Pllanzo. Die
Bienen wirken dabei wie cin Kameelhaar-Pinsel, und es ist voll-
Kkommen zur Befruchtung gentigend, wenn man mit cinem und
demsclben Bursichen zuerst dos Staubgefiss der cinen Blume
und dann die Norbo der andern berthrl. Dabei st aber nicht
2u furchien, dass die Bienen vicle Bastarde zwischen verschie-
donen Arten erzengen; denn, wenn man den cigaen Pollen und
den ciner andern Planzon-Art zugleich mit domsclben Pinsel auf
die Narbe strelcht , so hat der crste ein so tberwiegende Wir-
kung, duss er, wio schon Ginmxe gezeigh, jeden Einfluss des
andern ganalich zerstirt.
Wenn dio Staubgef er Blume sich plotzlich gegen
o il sl ader s sies. nach dom andern Inngsam
gegen dassclbo noigen, so scheint dicse Binrichtung nur auf
Sicherung der Selbstbefruchtung berechnet, und ohne Zweifel ist
sie wuch dafur nitalich. Aber dis Thitigkeit der Inscklen ist
oft nothwendig, um die StaubMdon aulschnellen zu machen, wie
ounguren boim Sauerdorn insbesondero gezeigt hat; und sonder-
barer Weise hat man gerado bei dieser Sippe (Berberis), welche
5o vorzglich zur Selbstbelruchtung eingerichtet zu seyn scheint,
die Beobachiung gemachi, dass, wenn man naho verwandie For-
men oder Varieltlen dicht neben cinander planat, cs in Folge
dor reichlichen Kreutzung koum woglich ist noch cine reine
Rasso au erhalion. [n vielen andern Fallen aber findot man, wie
C. C. Smexca's Schriften und meine cignen Erfahrungon lehren,
der B m i lor
vielmehr solche, wolche das Stigma hindern, den Saamenstaub
der_ nimlichen Blathe oufzunehmen. So ist boi Lobelia fulgens
eino. wirklich schine und sorghiltly ausgearbeitete Eirrichtung,
wodurch jedes der unendlich zahircichen’ Pollen - Kornchen nus
den verwachsenen Anthoran ciner jedon Blatho forgefuhrt wird,
che das Stigma derselben Blathe bercit ist diesolben aufzunchmen,
Da wun, wenigstens in meinem Garlen, dicse Blumen nicwals von
Taschion hesucht werdon, $0 laben sio auch niemals Suamen
angesetzt, bis ich auf kinstlichem Wege den Pollen ciner Blitho
aul die Norbe der mndern bertrug wnd wich hiedurch wuch in
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dtn Besitz 7a
dere dancben sichende Lomelia: Al die vo
hildet von freien Stiicken Saamen. In selr
wo keino besondere mechanische Einrichtung vorhanden ist, u
dus Stigma einer Blume an der Aufnahme des eignen Saamenstnibs
20 hindern, platzen entweder, wie sowohl C. C. Srver. als irh
selbst gefunden, die Staubbeutel schon bevor die Narbe zur I
fruchtung reif ist, odcr das Stigma ist vor dew Pollen derselhe
Blathe reif, so dass dicse Phanzen in der That getrennte G-
schlcehter haben und sich fortwibirend kreutzen. ndersn

erscheinen dicse Thatsachen! Wie wundersum, dass der Pollen und
Oberfliche des Sty dersclben Blithe so. nah

susammengeriickt sind, als sollte dadurch dic Sclbstbefruchiung
wnvermeidlich werden, wnd dass beide gerade i so vielew die
ser Fillo villig wonits i cinander sind.

Teit 7 et cine Kreutzang
theillal oder sogar wnentbehrlich seye ?

Wenn verschiedene Varictiten von Kobl, Radies'chen, Lanch
. e. . Planzen dicht nebencimnder. zur Samen-Bildung gebrackt
werden, 5o liofern ihre Saamen, wie ich gefi grossentheils
Blendlinge. So 7. B. erzog ich 233 Kob oge aus
Stocke von serschicdenen Va  die nahe
hel cinander gewachsen, und von diesen enlsprachen nur 7% der
Varictat des Stocks, von dem sio cingesammelt worden, wnd
selbst dicse nicht alle genan.  Nun i
den Kohl-Blathe nicht allein von deren cignen sechs Stauhgefis
Walbon dovecben

funden,

Schoten

grossc Anzahl von ‘:nmlmgu. als Blend

vermuthen, dass s davon herrilhet, dass der Pollen ciner frem.

den Varictiit cinen Uberwicgenden Einfluss anf dus cigne Stigmn

hobe, und zwar cben in Folge des Nawr-Gesetzes, dass dic
DAk, Eniahang dor Arien. 2 A M

her, dass sich cie S0
e erwiesen? Ieh s
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Kreulsang 2wischen verschicdenen Individuen dersclbes Spocits
far dieso natzlich ist. Werden dagegen verschiedene Arten mit
cinander gekreulat, so ist dor Brfolg gerade umgekehrt, indem
der Pallen einer Art sinew aber den der andern Uherwiegenden
Rinfluss hat. Dach suf dicsen Gegenstand werde ich in_ cinem
spteren Kapitel zardckkommen.

Handell es sich um michige mit zahllosen Blithen bedeckto
Biume, so kaun man cinwenden, dass deren Pollen nur selten
von cinem Stamme suf den ndern itbertragen worden und mei-
stens nur von einer Blfthe auf eine wndro Blathe desselben Stam-
mes gelangen kann, dnss nber verschiedene Blithen eines Baumes

mur in cinem bescheanklen Sinne als Individuen angeschen wer-
den kinnen. Ich halle dieso Kinredo fir trifig; doch hat
Nalur in dieser insicht vorgesorgl, indem sio don Bitumen ein

Strcben zur Bildung von Bliithen getrennton Geschlechles ver-
lichen hat.  Sind die Geschlechter getrennnt, wenn gleich minn-
liche und weibliche Blathen auf einem Stammo vereini
der Pollen regelmssig von ciner Blilho zur andern gofirt wer-
den, was denn auch mehr Aussicht gowalirl, dass er gelegentlich
von cinem Stamm zum anderen komme. lch finde, dass in uns-
ren Gegenden die Biume aller Planzen- Ordnungen ofer als
Striucher und Kriuler getrennte Geschlechter haben, und tabel-
Inrischo Znsummenstellungen der Newseelandischen Biume, welche
Dr. Hooksn. und der Vercinten Staaten, wolcho Asa Guay mir
aul meine Bille geliefert, haben, wie vorauszuschen, zum nim-
tichen Ergebnisso gefuhirt, Doch andrerseits hat mich Dr. Hooxen
newerlich henachrichligt, dass dicso Regel nicht fr Australien
gelte, und ich habo daher diese wenigen Bemerkungon ther dio
Geschlechts-Verhiltnisso der Buume nur machon wollen, um die
Aufmerksamkeit darauf zu lenken.

Was die Thiero botrill, so gibt es unter den Landbewoh-
nern mur wenige Zwitier, wie Schnecken and Regenwarmer, und
dieso panren sich alle. Ich habo noch kein Beispicl kennen go-
lesnt, wo cin Landthier sich sclbst befruchicte. Man knon diose
merkwardige Thatsache, welcho einen so schroffon Gegensalz
zu den Landpflanzen bildet, nach der Ansicht, doss oine Kroutzung
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on Zeit 7w Zelt nothig seye, crklaren, indewm man das Me-
dium, worin die Landhiere leben, und dic Beschaffenheit
befruchtenden Rlementes bericksichtigt; denn wir kennen keinen
Weg, auf wiclchem, wic durch Tnsckien wnd Wind bei den Pllan
2en, cino gelegentliche Kreutzung zwischen Landihicren anders
bewirkt werden konnte, als durch die wnmitielbare Zusammen-
wirkung der beiderlei Individuen. Bei den Wasserthicren daje-
iele sich selbst befruchiende Hermaphrodite
lieforn aber die Stromungen des Wassers ein handgreif
tel fir gelogentliche Kreutzungen. Und, wio bei den Planzen,
50 habe ich auch bei don Thieren, sogar nach Besprer
einer der ersten Aularititen, mil Professor Tuxizy wim
gebens gesucht, auch nur cine hermaphroditisehe Thicr-Att 71
finden , deren Geschleehts-Organo 5o vollsthndig im Korper vin-
geschlossen wiren, dass dadurch der gelegentliche Einfluss cines
andern Einzelwosens physisch unmiglich gemacht wurd
Girripeden schicnen wir zwar langezeit einen in dieser Bezichung
selir schwierigen Fall darzubieten; ich bin aber durch cinen gliick-
lichen Umstand in dio Lage geselzt gowesen, schon anderwirls
zeigen 7u kinnen, dass zwel Indi
sich selbst befrachiende Zuwitter, sich doch zmveilen kreutzen.
Bs muss den weisten Naturforsche onderhare
Ausnahmo schon aufgofallen seyn, dass bei don meisten Planzon
und Thieron solche Arton in ciner Fanilio wnd oft in ciner Sippe
e p;

als o

en Organisation unter si
Theile Zwitter und zum T Wenn shor
auch’allo Hormaphroditen sich von Zeit zu Zeit it andern Ein-
zelwesen kreutzen, so wird der Unterschicd zwischen hermn-
pheoditischen und cingeschlochtigen Arten, was ihre Geschlechts-
Funktionen betrifl, cin schr Kleiner.

Nach diesen mancherlei
zelnen Fillen, die ich gesas
theilen kann, bin i
zen. wie im Thier-Reiche die von Zeit zu Zeit crfolgende
2ung it einom fremden Einzelwesen ein Natur-G st, Tch

N

htungen und den vi
it habe, jedoch hier n
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waisx wohl, dass es i dioser Bezichung vield schwierige Fille
gibt, unter welchen einigo sind, woriber ich mit Forschungen
beschaigt bin. Als Endorgebniss konnen wir folgern, dass in
viclen organischon Wesen die Kreutzung sweier Individuen cine
oflenbare Nothwendigkeit fir jodo Fortpflanzung ist; bei vielen
andern geniigt es, wenn sie von Zeit zu Zeil ‘wiederkehrt 3 dn-
gegen vernmthe ich, dass Selbstbelruchiung ullein nirgends fir
immer ausreichend seye.

Far natirliche Zuchtung gunstige Yerhaltnisse,)
Das ist cin schr verwickeller Gegenstand. Rino grosse Summe
von erblichor Verdnderlchkeit st dufue gansig; aber ich glaube,
duss schon individuello Verschicdenheiten gonogen. Eine grosse
Awzabl von Individuen bictet mebr Aussicht auch auf das Hor-
vortreten nutzbarer Abindorungen in cinem gegebonen Zeitraum,
selbst bei geringorem Betrag schon vorhandener Verindorlichkeit
derselben, und st cine fiussorst. wichtige Bedingung des Erfolges.
Obwabl die Natur lange Zeitriume auf die Zichtung verwendet,
0 braucht sie doch keine von unendlicher Linge; denn da alle
orgunischen Wesen sozusegen strehen cine Stello im Haushalte
der Natur cinzunchmen, so muss cine Art, welche nicht gleichen
Schrittes wit ihren_Mitbewerbern veriindert und verbessert wird,
Wenn voriheilhaltc Abinderungen sich nicht we-
‘wigstens auf cinige Nachkommen vererben, so vermag die Natir-
liche Zuchtwahl wohl nichts auszurichien. Nichiverorbung des
neuen Charaklers ist nichls andres als Riickkehr zum Charakter
der Grossilltern oder noch fritherer Vorginger. Gewiss mog diese
Neigung zur Rickkehr die Thiligheit dor Natarlichen Zachtung

wn “der Ausbildung so vieler crblichen Rassen im Thier- wio im
Pllanzen-Reich gehindert “hat, wio sollle sie dio Vorginge der
Natirlichen Zichtung verhindert dsben?

Bel planmissiger Zichiung wihlt der Ziehier slots bestimmle
Objekte, und freie Kreutzung wirde sein Werk ginzlich hemmen.
Haben ader viele Mensclien, ohno die Absicht ibro Rasse zu ver-
edeln, aine ungoMbr gleiche Ansicht von Vollkommenheit, wnd
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sind alle besirebt, nur dic besten und vollkommensten Thicro
20r Nachzucht zu verwenden, so wird, wenn auch langsan
dioser unbewussien Ziichlong gewiss schon viclo Unmiind
und Veredlung hervorgehen, wonn auch viele Kreutzung
schlechteren Thieren zwischendurchliuft. So ist es auch in der
Natur,  Findel sich ein beschrinkles Gebiet mit ciner nicht g
angemessen ausgefullien Stelle in ihrer geselligen Zusmmensct.
zung, so wird die Natirliche Zichtung bestrebt seyn
viduen zu erhalten, die, wenn auch in ver lenem Grade, doch
in der angemessenen Richtung so variiren, duss sie die Stolle
allmiblich bosser auszfullen im Stando sind. st jenes Gebict
aber gross, so werden scine verschicdenen Berirke gewiss un-
gleiche Lebens-Bedingungen darbicten; und wenn dann durch den
Binfluss dor Natirlichen Zichiung irgend vine Spezics ol cine
andre Weise in_ jedem Bezirke abgeandert worden, so wird wn
den Grenzen dieser Besirke cine Krewlzang zwischen den Indi
viduen jencr verschicdenen Abinderangen eintreten, und in dic-

sem Falle km die Wirkung der Kreutrung durel dio der Natir-
lichen Zichtung, welche bestreht ist alle Individuen cines jeden
Bezirks genau in derselben Weise den Lebens-Bedingungen an-
zupassen, kaum. aufgewogen werden, weil Zusammen-

hingenden Fliche die Lebens-Bedingungen des cincn in dio des an-
doren Bezirkes allmiblich Obergohen. Dio Kreutzang wird lnupt-
sichlich dicjonigen Thicre berahren, welche sich zn jeler ¥o
penzung paaren, viel wandern und sich nicht raseh ve
Daher boi Thieren dioser Art, Vogeln 7. B.,
gewihnlich au getrennto Gegenden heschriinkl seyn missen,
men, welche
bei solchen
ch panren, aber
en kinnen, diirfle

alle Krentzung, wie sie auch b
dersclben neuen Varictit erfolgl. It eine arllicho Va-
vielit auf solche Weiso cinmal gebillel, so wird sie sich nar

SE ek g ek o ta .




"y

nur langsam Gber andro Bezirke verbreiton. Nach dem obigen
Prinzip sichen Pllanzschulen - Bositzer es immer v en
von einer grossen Pllanzon-Masse gleicher Varictit zu ziehen,
weil hiedurch die Moglichkeil einor Kroutzung it anderon Va-
rietiten gemindert wird.

Selbst bel Thieren mit langsamer Vermehrung, die sich 2u
jeder Fortpllanzung paaren, darfon wir die Wirkungen der Kreul-
zng aul Versdgerung der Noturlichen Zichiung nicht aber-
schitzon; denn ich kenn eino lange Listc von Thalsachen bei-
bringen, woraus sich ergibt, doss in cinom Gebiele Varictiten
der nimlichen Thier-Art lange wnlerschicden bleiben konnen,
i en innchaben, in etwas verschi

sio versshicdene Sl
hroszeit sich fortplla e, oder im Falle nur cinerlei Va-

Kreutzang spielt in der Nnmr insofernc cino grosse Rolle,
sls sie dic Individuen eincr Art oder eincr Varietit rein und
cinformig in ibrem Charkter erhalt. ~ Sie wird Diess offonbar
weit wirksmmer zu thun vormogen bei solchen Thieren, o sich
fir jede Forlpflanzung praren; uber ich habe schon vorher zu
acigen gesuchl, dass Ursache zur Vermuthung vnrlu:gl, dass bei
wllen Pllanzen und bei allen Thicren von Zeit zu Kreutzun-
gen erlolgen; — und wenn Diess auch nur nach I-ngen Zwischen-
riumen wieder einmal mmm, 50 bin ich Uberzeugt, dass dio
Wicbei eraiclion Abkom dio durch lango Solbstbéfruchtun
erielte Nochkommenschaft an Starke und Fruchiburkelt so sehr
Aborireffen, dass sie mehr Aussicht haben dicsclben 2u  Gber-
Teben und sich fortzuplianzon, und so wird in langen Zeilriumen
der Kinlluss dor wenn auch nur sltencn Kreutzungen doch gross
seyn. Bei Orgunismen, die sich niemals kroutzon, kann cine
Gleichformigheit des Charakters so lango wihren, als ihre fus-
seren Lebens-Bedingungen dio nimlichen’ bioiben, heils in Folge
dor Verorbung und theils in Folgo der Nuirlichen Zichtung,
welcho jedo zuMilligo Abweichung von dom cigencn Typus immer
wieder zerstirt; wenn aber dio Lebens-Bedingungen sich #ndern
und jeno Wesen dem entsprechendo Abinderungen erleiden, so
Kunn ihre hicnach abgednderio Nachkommenschalt nur  dadurch
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Einformigkeil dos Charakters |m|..u..|. , duss Naliliche Zich-
tung dieselbe vortheilhafle V it erhilt.

Abschliessung st eine wxcm.gL Bedingung im Prozesse der
relien
chen

Natuelichen Zuchtwahl. In vinem wmgrenaten oder vere
Gebieto werden, wean s nicht schr gross ist, dic wnorgan
wie die organischon Lebons-Bodingungon gowdhalich in ho
Grade cinformig seyn; dahor dic Nattrliche Zuchiwabl strehe
win|, alle Tndividuen einer verinderl
it Hinsicht auf die gleirhen Leher lh-llmgllum-u n moilifin
Auch l\n'!llmugvn it solchen Individuen derselben Art, wel
dio den Bezirk umgrenzenden und anders beschuffencn Gogenden
bewohnen migen, kowmen da nicht vor. Isolirung wirkt wher
viellcicht noch kriftiger, insoferne sic nach irgend einem physi-
Kalischen Weelisel im Klima, in der Hihe des Lund
die Einwanderung hindert; und so bleibe
Natur-laushalte der Gegend offen fir die Bewerbung dor alten
Bewohner , bis dicse sich ignete Vi

ganischer Dildung und Thi u it dersclben  aogepasst huben.
Abschliessung wird endlich dadurch, dass sio Einwanderung wnd

iren

titen, und Diess knn witunter von Wichtigheit seyn fie dic
Hervorbringung nener Arten. Wonn dagegen cin isolistes Land-
Gebiet sehr kle ist, so wird nothwendig auch, cutw
s umgobenden Schranken falber oder in Folge seiner g,
cigenthiimlichen Lebens-Bedingungen, die Gesummtzabl der
vorhandenen Individuen sehr icin seyn; wnd geringe Individ
Zahl verzogert sehr dio W newer Arten durch Nuan
ochtung, weil sic dio Moglichkeit des Auliretens wewer my
messener_Abinderungen vormindert
Dic blosse Zeit an wnd Wr sich thuk michis far und »
gegen dic Natirliche Zichtung. Teh bemerke
weil wan irrig behauptet hal, dass ich
allmichtigen Antheil zugesicho, als o
nothwendig cine allmiblige Ve
ist aber nur insoforne von Bedeutung, als sic den vorkommenden
Abinderungen die allmiblich vergisserte Moglichkeil der Wabl,

v der
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Niufung wnd Bofestigung in nmg auf die Jangsam wechselnden

A
merkungen an die Natur und schen uns wn nach irgend einem
Keinen sbgeschlossenen Gebielo, mach ciner ozeanischon Insel
2. B., so werden wir finden dass, obwohl die Geswmmtzahl der
es bewohnenden Arlon nur Klein ist, wio sich in dem Kapitel
tber geographische Verbreitung ergeben wird, doch eine ver-
haltnissssig grosse Zabl dicser Arlen endemisch ist, d. h. bicr
an Orl und Stelle und nirgends anderwiirls crzeugt worden ist,
Auf den ersten Anblick scheint es demmach, es misse cine
he Tnsel schr gecignet zur Hervorbringung neuer Arle
gowesen seyn; um jedoch thatsichlich zu_ermilteln, ob ein Klei~
nes abgeschlossencs Gebiet oder oine woite offene Fliche fir
die Erzeugung neucr organischer Formen mohr goeignet go-
weson scye, milssion wir ‘auch gleich-lango Zeilriumo dabei ver-

leichen kbanen, wnd Diess sind wir nicht im Stande zu thun.

Obwoh! ich nun nicht zweifle, dass Isolirung bei Erzeugung
neuer Arlen cin sohr wichliger Umstund ist, so michte ich doch
i Ganzen -genommon ghnben, duss grosse Ausdehnung des Ge-
bictes noch jor insbesndero far die Hervorbringung sol-
cher Arten ist, die sich ciner langen Duuer und weiten Ver-
breitung fihig zcigen. Auf einer grossen und offenen Flacho
wird nicht nur die Aussicht anf vortheilhafle Abanderungen we-
gen der grosseren Anzshl von Individuen ciner Art ginstiger,
es werden nuch dic Lehens-Bedingungen wegen dor grossen
Anzabl schon vorhandencr Arlen wnendlich zusammengeselzter
seyn; und wenn cinige von diesen sablreichen Arien verindert
oder verbessert werden, so mlssen auch andore in entsprecen-
dem Grado vorbessert werden oder untergehen. Eben so wird
jéle mewe Form, sobald sio sich stark verbossert hat, filig seyn,
sich aber die offono und zusummenhingendo Fliche auszubreiten,
wnd wird hiedurch in Mitbeworbung mit vielen andern tretcn,
Es werden hiewit mehr neu zu boselzendo Stellon onlsichen, und

oz
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dio Mitbewerbung um deren Ausfillung wird vicl heflige
cinem Klcinen und sbgeschlossencn Gebiete werden.  Ausserdem
aber migen grosse Flichen, wemn sie jeizt auch zusammenhan-
gend sind, in Folge der Schwankungen ibrer Oberfliche , of
noch unlingst von unterbrochencr Boschaffenheit gewesen se
s0 dass sic an den gulen wngen der Tsolirung wenigstens.
bis zu cinem gewissen Grade mit theilgenommen haben. Ieh
Komme demnach zun Schlusse, duss, wenn Kleine abgeschlosse
Gobiele auch in manchen Bezichungen wahrschei
slig i Erzeugung neuer Arten gewesen
grossen Flichen dic Abinderungen im Allgemeinen rascher er-
folgt sind und, was noch wichliger ist, die wf den grossen
entstandencn nenen Formen, welche bereits den Sieg
e Mitbewerber davon getrogen, solehe sind, dic sich wm
verbreilen und die zablrcichsten newen Varictilen
Arten liefern, mithin den wesentlichsten Antheil an den ges
lichen Verinderungen der organischen Welt nehmen.

Wir kiinnen von diesen Gesichispankten nus vielleichl cinigo
Thatsachen verstehen , welche in unserem Kapitel aber die geo-
grophische Verbreiung erirtert werden solfens 7. B. duss dic
Erzengnisso des Kleineren Ausiralischen Kontinentes. frither vor
dnen der grissern Buropiisch- Asiatischen Flic
anscheinend noch jetzt im Weiellen begriflen s
es foner, dass. fosthndische Brrcugnisse allothalben so ik
lich auf Inseln naturalisirt worden sind.  Auf ciner klcinen Insel
wird dor Wettkunpf ums Dasexn viel weniger hefig, Brloschung
g er gewesen seyn. Daler

h auch, duss die Florn von Nadeira nch Oswy
Europas. gloicht. Al

E

Fibrt e viell
Tga dor erloschenen Tortir-Flo
wasser-Becken zusunmengenommen nehmen dem Meere wie dem
trockenen Lando gogonther mur Wleine Fliche ein, wnd
demgomass wird die Mitbewerbung zwischen don Shsswasser-Fr-
zeugnissen minder hoflig gowesen seyn als anderwirls:
Formen sind langsamor enistanden und alle langsamer erloschen,
In sissen Wasser findon wir sicben Sippen gonoider oder
schmelzschupiger Fische ls obrig-geblicbene Verireter einer

Siiss-
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inst vorhorrschenden Ordnung dieser Klasso; und im sbssen
Wasser finden wir auch cinige der anomalsten Wesen, welcho
wf der Erde bekannt sind, den Ornithorkynchus und den Lepi
dosiren, welche gleich fossilen Formen bis zu gewissem Grade
solche Ordnungen miteinander vorbinden, welche jetat auf der
natirlichen Stufenleiter weil von einander ontfernt sind. Man
knon doher diese anomalen Formen immerhin wlebende Fassilee
weanen.  Sie haben susgedavert bis auf den heuligen Tog, weil
sie vine beschrinkle Fliche bewohnt haben und in dessen Folge
ciner mimlu’ heftigen Mithewerbung nusgeselzt gewesen sind.
wir dic dor Natirlichon Zichlung ginstigen und un-
gumhgcn st chiossich ausanunen, so weit dio fnsserst
chello Beschaffenheit Solches gestaliel, leh golange mit lin-
sicht auf die Zukunl zum Schiusso: dass i Land-Erzougnisso
¢ weito Festland-Finche, welche wahrsel nach viel-
filtigo Wohenwechsel zu erfabren hat und sich duber lango Zoil-
riame hindurch in einem unterbrochencn Zusiande befinden wird,
for Tervorhringung violer neuen zu langer Daver und weiler
Verbroitung gocignetor Lebens-Formen die gnstigsien Bedingun-
gen darbicten wird, Bine solche Fliche kann zuerst cin Fest-
land gewesen soyn, dessen Bewolmer in jener Zeit ziblreich au
Arten_ und Individuen schr lcbhafter Mitbewerbung ausgesetzi
gowesen sind. Ist sodann der Kontinenl durch Senkung in
grosse Insoln goschieden worden, so werden noch viele Indi-
viduen ciner Art auf jeder Inscl 0brig scyn, welcho sich an den
Grenzen ibrer Vesbreitungs Bezirke (der Inseln) -mit einunder
0 krcutzen_gehindort sind. e o kinnen sach irgend wel-
chen keir stall-
finden, duher dio new entsichenden Selen in der gescllschan-
Jichen Verbindung jeder Tnsel durch Abindorungen ibrer alicn
Bewolner ausgefullt werden wissen, Um die Varictiten cince
jeden za diesem Zwecke umzugestalion und zu vervollcommnen,
wird lange Zcit. nithig soyn. Sollien durch eine nowe Hobung
dio Inscln wieder in ein Festland zusammienfliessen, so wird cine
heNigo Mitbeworbung erfolgen. Die mn meision beginstiglen
oder verbesserten Varictiten werden sich ausbriten , viele min-

o Bnroriate Wode oF Pharies Barwin Bnihe
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der vollkommene Formen erli Verhillniss.Znblen
des ernouerten Kontinents ~sich b andern. s wird
dsher der Natiirlichen Zichiung cin reiches Feld zur (orneren
Verbesserung der Bewobner und zar lervorbringung newer Arten
geboten seyn.

Teh gebo vollkommen zu, dass die Nattrliche Zdchtung 7
weilen mit Gusserster Langsamkeil wirke. Thro Thatigheit hing
davon ab, ob in dem gescllsclallichen Verbande der Natur
Stellen vorhanden sind, welcho dudurch besser besetzt werden
Kinnten, duss cinige Bewohner dor Gegend irgend welche Ab-
inderung orfhren. Dus Vorhandensoyn solcher Stcllen wird of
von gowdhnlich langsamen physikalischen Verinderungen wnd
davon abhingen, ob die Kinwanderang besser ampassender For-

wmen gehindert ist.  Aber die Thitigkeit der Natirlichen Ziichtus
wid wabrscheinlich noch ofler duvon bedingt seyn, ass cinige
der Bewohner lngsune Abinderangen erleiden, indem hiedureh

die Weehselbeziehungen vicler alten Bewolner zu o ge-
stirt werdon,  Nichis kann bewirkl werden, bevor nicht vortheil-
hafle Abiinderungen vorkommen, wnd Abiuderung selbit ist olfen-
bar stels cin sebr lngsamer Vorgang, Viele werden der Mei-
nung seyn, dass diese verschivdenen Ursachen ganz gewiig
seyen, um die Thitigkeit dem Natirlichen Zichtung vollstindig
2u hindern; ich bin jedoch nicht dieser Ansichi.  Auf der andern
Scite glaube ich, dass Nalarliche Zichtung immer sehr by
wirke, oft erst wicder nach Iangen Zeitzwiscl
wihnlich nur Dbei sehr wenigen Bewohnern einer Gegend zu-
gleich. Teh glaube ferner, duss diese scbr lngsame wnd wis-
sotzende Thitigheit der Notarlichen Zochloug g gut
gen eatspricht, was uns die Geologic in Bezug wuf die Ordnung
und Art der Verinderung lebrt, welche die Dewohner di
Erdo allwmiblich crfabren haben,

Wie langsum aber auch der Prozoss der Zachlung seyn mag ;
wenn der sclwacho Mensch in kurzer Zeit sehon so viel durch
seine kinsllicho Ziching thun knun, o vermag
Grenze fir den Umfang der Verinderungen, fir d
und endlose Verflechtung der Aupassungen aller organischen
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Wesen an einander und an ibre naturlichen Lebens-Bedingungen
#u erkennen, welcho dio natirliche Zichtung:im Verlaufe uner-
messlicher Zeitriumo zu bewirken im Stando ist.

Erloschen) — Dieser Gegensiand wird in unsrem Ab-
schilte Ober Goologie vollstindiger abrubnndeln seyn; hier be-
ribren wir ihn nar, insoferne er mit der Zichtung zusaminen-
hiingt.  Natarlicho Zachtang wirki nur- durch Erhaltung vortheil-
halter Abiinderungen, welche die andern zu iberdauern ver-
mogen. Womn jedoch in Folgo des geometrischen Verviolfli

gentigend mit Bowohnern und_wenn die meiston Bezirke bercits

rossen Monchfllighei der Formen versorgt Sind

it ciner

isE ol Tomaclben T =
Fablto und l-qwn-nm Form an Menge zunimm, die minder be-
Deginstiglo allaiblich abnchmon wnd seltcner werden. ~ Selle
werden ist, wic dio Geologie uns lehrt, Anfang des Erloschens.
Man erkennt auch, dass cine nur durch wenige Individuen ve
tretene Form durch Schwankungen in den Jahreszeilen oder in
der Zahl ihrer Feinde grosse Gefahr ginzlicher Vertilgung liul,
Doch konnen wir noch weiler gohen und sagen: wonn neue
Formen langsam sher bestindig orzeugt werden, so missen andre
unvermeidlich fortwahrend crloschen, wenn nicht die Zahl der
specilischen Formen bestindig und fast wnendlich anwachsen soll.
Die Geologie zeigt uns Kiielich, dnss dio Zabl der Art-Formen
nicht in's Unbegrenzle gewachsen ist, und wir wollen jolzt ver-
e e, wolf e o, T T AT i
der Erd-Oberflicho nicht unermesslich geworden ist.

“Wir Taben gosohcn, duss dicjonigen Arien, Wolcho dio zubl-
reichsien Individuen zihlen, die meiste Wahrscheinlichkeit fur
sich, innerhalb ciner gegebenen Zeit vortheilhaa. Abinderungen
hervorzubri . Die im zweiten Kupitel milgetheilten Thatsachen
kinnen zu
rdo dic gemeinsten Avlen die grasste Anzshl susgezcichnelor
Varictilen oder anfangender Spevies lioforn, Duhor werden denn
auch die seliencren Arien in einer gegebenen Periode weniger
rasch umgoindert oder verbessort werden und domzufolge in
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dom Komple mit don umgeinderlen Abkimnwlingen der gemcine-
ren Arten unterliogen.

Aus dioson verschiedenen Betrachtungen scheint nun unver-
lich 20 folgen, duss in dem Masse, wie im Laufe der Zeil
¢ Ziichtung entstehen, andre seltener

e
newe Arten durch Natarli
und seltener werdon und endlich erloschen milssen.
Formen werden natirlich am meisten leiden, welche den wy
anderten und verbesserien am nichsten sichen. Und wir baben
in dem Abschnitte vom Ringen wm's Dosoyn geschen, dnss o5
die miteinander am wichston verwand! ven — Varicliten
der nimlichen Art und Arten der nimlichen oder

nichst verwandien Sippen sind, die, weil sic nahezu gleichen Bau,
Konstitution und Lebensweise haben, meistens auch
tigste Mitbewerbung miteinander gerathen.  Wir sel
lichen Prozess der Austilgung wnter unseren Kultur-Erzeug)
vor sich gehen, in Folgo der Zachiung verhosserter For
durch don Menschen. Tch kimnte mit vielen merkwirdigen Bo-
legen zeigen, wio schuell nene Rassen von Rindorn, Schaafen
und andern Thicren oder nue Varictiien von Blumen dic Stelle
der fraheren und unvollkonmencren cinnchmen. In Torkshire
ist es geschichlich bekannt, duss das nlte schwarze Rindvich
durch die Langhorn-Rasse verdringt und dass dicse nach dem
Ausdruck cines landwirthschaflichen Schrifistellers, wie dur
e mirderische Seuche von den Kurshienern wegggeleg! wor-
den ist.

Divergonz des Charnkiers) ~— Das Princip, welches
ich it dicsem Ausdruck bezeichne, ist von hoher Wichtigheit
fur weine Theorin und erklirt nach meiner Meinung verschiedene
wichiige Thaisschen. Erstens gibt es manche sehr ausgeprigte
Varicthten, die, obwob! s arakter der Species an
sich haben, wie in viclen Fillen ans den hoffaungslosen Zavei-
feln tber ihren Rang erhellel, doch gewiss viel weniger als
gole und ichie Arlen von cinander abweichen. Demungenchtel
sind nach meiner Anschauungsweise Varictiten chen anfangend
Spegies.  Auf welche Weise wiichst nun jene Kleincre Verschie
denheit zur grossern specifischen Verschiedenheit an? Dass Diess

inanider 7u-
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aligomein geschehe, miissen wir aus don fast unzbbligen in dor
ganzen Natur vorhandenen Arten mit wobl ausgepriglen Varie-
liten schlicssen, whbirend Vagictiten, die von uns unlerstellien
Prototype und Allern kiinftiger wohl unterschiedener Arten , nur
geringe und schlocht-susgeprigic Unlerschiede darbieten. Wenn
es bluss der sogonannte Zufall wire, der die Abweichung oiner
Varietat von ihren Altern in einigen Bezichungen ‘und dann die
noch starkere Abweichung des Nachkommlings dieser Varietit
von jenen Altern in gloicher Richtung veranlassie, so wrde
dieser doch nicht genigen,’ cin so gewdnhuliches und grosses
Manss von Verschiedenheit zu erkliren, als zwischen Varictiton
eincr Art und zwischen Arlen cinor Sippe vorhanden ist.

Wir wollen daber, wic ich es bis jetat zu thun gewohnt

h diesen Gegenstand wit Milfe unsrer Kultur-Erzeugnis

A

lass die Bildung so weit auscinander laufender Rassen
dos Kurzhorn~ und dos Herefordor-Rindos, dos Rasso-
und des Karren-Plordes, der vorschiedenen Tauben-Ressen u. 5. w.
durch bloss zufilige Hiufung der Abinderungen in-einerlei
Richtung wahrend vicler nufeinandor folgender Generationen ni
hite zu Stande kommen kinncn. Wenn nun uber in der Wirk-
lichkoit ¢in Licbhaber scino Freude an ciner Taube mit merkl
Karzorem und ein andorer dic seinige an einer solchen mit vicl
lingorem Schnsbel hille, so wirden sich beido-bostrebon, du
»Licbhaber Mittelmissigheiten nicht bewundorn, sondern Extrome

R R

immer lingeren wnd Mingoron Schatbeln zu wiblon, Eben so
kdnnen wir unterstellen, es habe Jemand in friherer Zeit schlan-
kere und cin andrer Jemand stirkere und schwerere Plerde
vorgezogen. Die ersten Unterschiede worden nur schr gering
gowesen seyn; wenn nun sber im Laufe der Zeit einige Zich-

denheiten immer grisser werden und Verunlassung goben zwei
Unterrassen 7u unterscheiden, und nach Verlauf von Jahrlun-
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. derion kinnen diese Unlorrassen sich endlich zn nwei w
begrandeten verschiedenen Rossen aushilden. D die Ve
denheiten langsam zunchmen, so werden die unvollkommencren
Thiere von mitllem Charakler, die weder sehr leicht noeh sehr
schwer sind, vernachlissigt werden und sich zum Erlischen
neigen. Daher schen wir damn auch in diesen kinstighen
aeugnissen des Menschen, dass in Folgo des DivergensPrinzips.
wie wAn es nenen konnte, dic anfangs kaum bemerkbaren
Verschiedenheiten immer zunchmen und die Rassen immer w
unter sich wie von ihren gemeinsamen Stamm-Rltern abweichen.
ber wio, knnn man fragen, lisst sich cin solches Iy
auf die Natur anwenden? lch glaube, dass es schon durch
cinfachen Umstand cinc erfolgreiche Anwendung findet
ich selbst Dicss lango Zeit_nicht crkannt habe), dass,

{Jie AbkbmmTingo ciner Specics in Bau, organi
uind Lebens
seyn wordon, vielo uni sebr verschiodeno Stcllen im Tunshale

dor Notar einzunehmen und sonit an Zahl zuzunchmen.
55 zeigt sich deatlich bei Thicren wit cinfacher Lehons-
weise. Nehmen wir ein vierfissiges Raubthicr
dessen Zahl or Gegend schon lingst zu dem vollen Be-
trage angesticgen ist, welches die Gegend zu crniren vormag
Hat das ihm innewohnende Vervielfilligungs - Veraii
Spiel, 50 kann dioselbe Thier-Att (vorausgosetzl duss
keine Vertndorung ibrer natirlichen Ve
n noch weiter zunchmen, wenn ihre N

Theil ihrer Raublbier-Notur aufgehen.
© kommen unsres Raublhieres in Orgumisation wnd Lichenswisc
auseinandorgchen, desto mehr Stellen werden sic fibig seyn in
der Natur cinzunchmen. Und was von cinem Thiere gill,
gilt darch alle Zeiten von allen Thicren, varansgesetzt. dass
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variiren; denn ausserdem kann Naldrlicho Zichtung nichls vs-
richten. Und dnssclbe gilt von den Pllanzen. Es st durch Vor-
suche dargethan worden, dass wenn man cino Strecke Landes
mit Grisorn vorschicdener Sippen besit, wun eine grossera
Anzahl von Pllanzen erzielen und® cin grosseres Gewicht von
Hen einbringen kann, als wenn man cine gleiche Strecke nur
ciner Gras-Art ansliet. Zum nimlichon Ergobniss
gelangt, indem man zuerst cine Variotit und- dann verschiedene
gemischto Variotaten von Weilzen auf zwei gleich grosse Grund-
Stiicke siicle. Wenn doher cine Gras-Art in Varictiten ausein-
andergeht und dicse Varictiton, unter sich in derselben Weise
verschicden wie dic Arten und Sippen der Griser verschiodon
sind, immer wieder zor Nachzucht gewihlt werden, so wird
cino grissore Anzabl cinzelner Stocko dicser Gras-Art wit Bin-
schluss ihrer Varietiten auf gleicher Fliche wachsen konnen, als
awvor. Bekanntlich streut ]ﬂ'ﬂ Gras - Arl und Varictit jubrlich
vine fast zabllose Menge von Swamen 50 dass man fast
sagen kannte, ihe hauptsichlichstes Sreben soye Vermebrung
ihrer Anzehl. Daher zweiflo ich nicht daran, dass Verlaufe
von vielen Tausend Generationen gerade dic am weitesten aus-
cinander gehenden Varietiten cincr Gras-Arl immer am meisten
‘Wahrscheinlichkeit des Erfolges durch Vernchrung ihrer Anzahl
und durch Verdringung der goringeren Abweichungen fir sich
haben; und sind dieso Varictilen mun weit von cinander ver-
schicdon, so nchmen sic den Charakter der Arlen an.

Die Wahrheit des Prinzips, dass dio grosste Summo von
Leben vormitielt werden knun durch dio grdsste Differenzirung
der Struktur, lisst sich nler vielerloi natirlichen Verhiltnissen
crkennen. Wir stehen anf ganz klcinen Raumen, zumal wenn
sic dor Binwanderung offen sind und within das' Ringen der Ar-
ten mit cinander hoflg ist, stets cine grosse Manchfalligheit von
Bewohnern. So fand ich 2. B. nuf einom 3' langen und 4 breiten
Stlick Rasen, welchos violo Jubre lang genau densolben Bedin-
gungen ausgeselzl gewesen, zwanzig Arien von Pllanzen aus
achtzehn Sippen wnd acht Ordnungen beisummen, woraus. sich
ergibt, wie verschicden von cinnder chen diese Pllanzen
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S0 ist es nuch mit den Panzen und Insckicn auf Kleinen ein-
formigon Inseln; und cbenso
Die Landwirthe wisscn, dass sio bei ciner Rolation
Arton aus den verschiodensien Orduungen am meist
sichen kbnnen *, und die Nator biclet, was man  cine
talion..nennen konnte, Die meisten Pllanzen und Thiere
‘wolche rings um ein kicines Grandstick wohnen, wiirden auch
ouf diosem Grundsticke (wenn s nicht in irgend ciner Bo-
ziehung von schr abweichender Beschaffenheit isl) leben kinuen
und streben so zu sogen in hohem Grade darnnch da zu leben;
Wo sie alir in nichste Mithewerbung mil cinander kommen , da
sehen wir, doss ihre aus der Di mg ibrer Organsation,
Lebensweiso und Konstitation sich ergehenden wechselscitigen
Vorzgo bedingen, duss die am wnmitelbarsten wit cinander in-
genden Bowohner im Allgeme verschicdenen Sippen und
Ordnungon angehiren,

ip erkennt man, wo der Mensch Pllanzen in
fremdem Lando zu naturnlisiren strebl. Man hille erwarten dilr-

ferons

g

en wenigen Gruppen gehirten, welche nur elwa gewis-
sen Stationen entsprichen.  Aber dic Sache verball sich gans.
anders, und Aimoxs DEGaxnoiis hat in seinem grossen und
igt, dass die Floren durch
rung, der Anrall der cingohorenen Sippen wnd Atten
gegentiber, weit mehr an neuen Sippen als an neacn Arien
gewinnen,  Um nur cin Beispicl zu geben, so sind in Dr. Asa
Guar's »Manual of the Flora of the northern United slatese
260 naturalisirte Panzon-Arten aus 162 Sippen  aufgerahi
Wir sehen ferner, dass dicse maluralisirten Planzen von sehr
verschiedener Natur sind, und auch von den cingebornen in

Diess dirfio jodoch der Hauptsscho mach cinen gans verschicienrn
Geund haben. D0,
Danwix, Eeesban ter Arten. 2. Aut "

Comnlete Wark of Charles Darwin Onlin
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so ferne nicht sbwoi als wus jenen 162 Sippen nicht we
r als 100 ganz fremdlindisch sind, daber die eingeborane
Flora verbblinissmissig mohr an Sippen als an Arten bereihort
worden ist.

Berlcksichtigt mon dic Natur dor Panzen und Thiere,
welche der Reihe nach erfolgreich mit den eingebarenen ciner
Gegend gerungen haben wnd in desson Folge naturalisirt worden
sind, so kann man cine rohe Vorstelling davon gewinnen, wie
etwa cinige di§’ cingeborencn bitten modificirt werden mossen,
m cinen Vortheil Gher dio andern cingeborenen zu erlangen ;
wir.kinnen, wie ich glauhe, wenigstens mit Sicherheit schliessen,
dass eine irung ihrer Siruktar bis zu einem zur Bildung
neuer Sippen mnqomlen Betrage Mr sic erspriesslich gowe-
sen wire.

Der Vortheil ciner Differenzirung der Eingeborenen einer
Gegend ist in der That derselbe, welcher far einen individucllen
Organismus aus der physiologischen Theilung: der ‘Arbeit unter
seine Organe entspringt, cin von Miwe Epwasos so treflich er-
liuterter Gegenstand, Kein Physiologe zweifclt daran, dass gin
Magen, welcher nur zur Verdauung von vegetabilischer oder von
wimalischer Materio allein geeignet ist, dic meiste Nahrung aus
son Stoffen zieht. So werden auch in dem grossen Haushalte
eines Landes um so mebr Individuen von Pllanzen und Thieren
ren Unlerbalt zu finden im Stande scyn, je mehr dicselben
hinsichtlich ibrer Lebensweise differenzirt sind. Gesellschalt
von Thieren mit nur wenig differonzicler Organisation kann
schwerlich it ciner andorn von vollstindiger *difforenzirtem
Baue werben. So wird ran 1. B borweifln missen, duss o
A tolhiere, welche nach A
mm-m'. in weniger von cinander abweichende Gruppen unter-
schieden, unsere loub-Thiere, Wicderkiuer und Nager vertrelon,
im Stnude seyn widen, mit dicsen wobl ausgesprochenen Ord-
nungen zn werben. In den Australischen Shugethieren erblicken
wir den Prozess der Differenzirung auf ciner noch frihen und
unvollkommenen Entwicklungs-Stafe.

Nach dieser vorangohenden Erarierung, dic einer grissoren
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Ausdehnung beddrfle, dirfen wir wohl mnuchmen, dass die ab-
geanderien Nachkommen einer Spocies um so mehr Erfolg haben
werden, jo mehr sie in fhrer Organisation dilferenzirt und hie
durch geoignel seyn werden, sich auf die bercits von andern
Wesen eingenommenen Stellen cinzudrangen.  Wir wollen nun
susehen, wie dicses natzliche von der Divergens des Charakters
abgeleitele Prinzip in Verbindung mit den Prinzipien der Natdr-
lichen Zichtung und der Erlischung zusanmenwirke.

Das beigefigte B wird wns dicnen, diese sehr verwickelie
Frage bessor zu begreifon. Gesetzt es hescichnen die Bachsta
ben A bis L die Arten einer grossen Sippe in ibrer Tcimath-
Gegend; dieso Arion gleichen cinander in vorschicdenen Abstu
fungen, wio os chon in der Natur der Fall zu soyn pllegt, wnd
was durch verschiedeno Entfernung jener Buchstabon von einan-
der ausgedriickt worden soll. Wir wahlen cino grosse Sippe,
weil wir schon Im zweiten Kapitel geschen, dass vorhiltnissnias-
riren, und dass
Wir

diesclben cino grissero Anzahl von Variclite
haben fernor geschen, doss dio gemeinston
verbreiteten Arten mehr als die scllenen mit K
zirken abindern, Es seye nun A cine gemeine weil
und abinderndo Art ciner grosson Sippe in ibr
Gegend; de o Ficher divergirender Punki L
gleicher Linge, welche von A susgehen, mige e variirende
Nichkommenschafl darstellon.  Es ist ferner angenommen
Abiinderungen  seyen ausserordentlich ge

darhieten,

deren

g, aber von der

wicht von gleichzeitiger, sondern
ot durch lange Zwischenzeiten getrennter Escheinung, nnd end
e Abinderungen, welche
nd, werden erhalien und
ichen Zichtung verwendet. Und hicr st es wichlig
duss das Prinzip dor Notslichkeit von der Divergenz des Cl
raklers abgeleitel ist; denn Dicss wird meistens zu den wm wei-
testen auseinandergehenden Abiinderungen Mhren (welche durch
unsre punktirien Linien dargestelll sind), wie sie durch N

liche Zichtung erhalien und gehitR worden. Wemn wun in
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ide eine der punktirten Linien eine der wagrechlen
Linion erreicht und dort -mit oinem Kleinen numerirten Buchsta-
ben bezeichuet erschoint, so ist angenommen, duss darin cine
Summe von Abindcrung gehaull seye, gonigend zur Billung
einer ganz wohl-bezeichneten Varietil, wie wir sie der Aufnahme
in cin systematisches Werk werth achlen.

Die Zwischenriume awischen zwei wagrechlen Linien des
Bildes migen”jo 1000 (besser wiren 10,000) Generationen ent-
sprechen. Nach 1000 Generationen hite dio' Art A 2w
wohl ausgeprigte Varictiien gt und ! hervorgebracht. ~Diese
awei Varictiton seyen fortwirend denselben Bedingungen aus-
geselrt, welche ibre Stamwiltern zur Abinderung veranlassten,
und das Steeben nach Abinderung in itnen erblich. Sic werden
dahier nach weitrer Abiindorung wnd gowdhalich in dersclben Art
und Rihtung streben wie ihre
dicso zwel Varictiten, als nur erst wenig modifcirte Formen,
sireben dicjenigen Vorzi er zn erwerben, Welche
gemeinsamen Allern A dns numerischo Ubergowicht aber dic
meisten andern Bewohner dersclben Gegend verscha haben
sie werdon gleicherweiso theilnohmen an denjenigen Vorthoilon,
welche die Sippe, woru ilre: Stmmillern gehirl, zur_grossen
ihrer Heimath erhoben. Und wir wissen, dass alle dieso
Unstinde zur Hervorbringung neuer Varieliten ginstig sind.

Wenn nun diese zwei Varictiten ebenfalls verinderlich sind,
5o werden dic divergentesten ihrer Abinderungen . gewdhnlich
in den nichsten 1000 Generationen fortbestchen. Nach diescr
7eit, ist in wnsrom Bildo angewommen, habo Varietat a!

Varielit a? 5 die nnch dew Pri
cipe weiter als, a! von A verschieden ist. Varictat m? hat zwei
andre Varictiten m? und s? ergeben, welche unter sich und noch
mehr von ibrer gemeinsamen Stamm-Form A abweichen, So
Konnen wir den Vorgang lange 7t von Stufe zu Stufe verfol-
on und cinige der Varietiten von jo 1000 zu 1000 Genera
nen bakl nur cine Abknderung von mehr und weniger abwi
chender Beschaffenheit, bald auch 2—3 derselben hervorbringen
schen, whbrend andre koine newen Formen darbiclen. Doch

i s




133

werden gowdhnlich diese Varivtaten oder abgehnderien Nach-
kommen eines gemeinsamen Stamm-Valors A im Ganzen immer
aahireicher werdon und immer weiter suseinander laufon. In
dom Bilde ist der Vorgang bis zur zohntausendsten Generation,
— und in ciner mehr verdichteten und vereinfuchlen Weis bis
2ur vierzohntausendsten Generation dargestellt

Doch muss ich hier bemerken, dass ich nicht der Meinung
bin, duss der Prozess jemals so regelmissig vor sich gehe, nls
er im Bilde dargostellt ist, obwohl er auch da schon et
rogelmissig erscheint. Kben so bin ich entfornt wicht der M
nung, doss die am weileston differirenden Varictiten unabiner.
tich vorhorrschon und sich vervieifilligen werden. OR mag
eine Mittelform von langer Daver seyn und entweder keine nder
mehe als cine in ungleichom Grade abgefnderte Varictit hervor-
bringen; dio Natirliche Zichtung wird inmer thitig seyn, jo wich
der Boschaflenheit der noch gar nicht oder mur
wnderen Wesen cingonommenen Stellen: wnd Diess wird von
unendlich verwickelion Bezichungen abbingen. Toch werden
dor allgemeinen Rogol zufolgo dio Abkimmlingo ciner Art wn
50 mehr gocignet soyn jono Stellen cinzunchmen wnd
#nderto N
Organisation differnirt sind.

-

Kleine numeririe Buchstaben, 7 Bereichnung der successiven
Formen, welche geniigend unterschicden sind, um als Varictiten
sufgefibrt zu werden. Aher diese Unterbrechungen sind nur
eingebildeto und hitten anderwirts cingeschoben we
nach hinlanglich langen Zwischenriumen Mr die Winhig cines
anschnlichen Betrogs divergentor. Abimdorung.

Da alle dieso verschicdonartigen Abkimmiigo von ci
gemeinsamen und weit verbreitelen Arl ciner gross
den gomcinsamen Vorbesserungon theilzunchmen strcben, welcho
den Erfolg ibrer Stamm-Allern int Leben hedingt hahen, so wer-
don sie im Allgomoinen sowohl an Zahl s an Divers
Charakiors zunohimen, nnd Diess ist i Bilde durch die vers
denen von A ausgohenden Versweigungen ausgedrileidt, D

Kiinnen

7 dos
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goiinderton Nochkommen von den letzien und am moisten ver-
besserien Verzweigungen in den Nachkommenschiafls-Linien wer-
den wahrscheinlich of die Stelle der altorn und winder vervoll-
kommneten cinnclimen und se verdringen, und Diess ist im
Bilde dudurch nusgodrickt, duss cinige der uniern Zweigo nicht
bis 7u den obern Horizontallinien hinaul roichen. In- einigen
Fallen 7w bt, dass der Prozess der Abindorung suf
cine einfache Linie dor Descendenz beschrinkt bleiben und die
Zahl der Nachkommen nicht vermehren wird, womn auch das |
Musss divergenter Modifikation in den aufeinanderfolgenden Go-
neralionen zugenommen hal, Dieser Fall wirde in dem Bildo
dargestellt werden, wenn alle von A ausgohenden Linien bis anf
dio von a! bis a1 beseitigt wirden. - Auf dicse Weiso sind z. B.
dic Englischen Rasse-Plerde und Englischen Windspicle langsam
vom Charakter fhrer Stammform abgewichen, ohne jo cine neue
Abzweigung oder Nebenrasso abgegeben zu faben.

Es wird der Fall gosolzt, duss die Art A nach 10,000 Go-
nerationen_drel Formen a'%, {10 und m"‘ hervorgebrachi habe,
welche in Folgo ilirer Charakter-Divergens in den aufeinander-
folgenden Generationen weit, doch in ungloichem Grado unter sich
und von ibren Stamm-Allern verschieden sind, Nehmen wir nu
en dusserst Kleinen Betrag von Verinderung zwischen jo zwol
Horizontalen unsres Bikles wn, so werden unsre drei Formen nur
bis zur Stufe wohl ausgeprigter Varieltten oder elwa. zweifelhaf-
ter Unlerarten gelangt seyn; wir haben sber nur nothig, uns dio
Abstufungen im Anderungs-Prozesse elwas grosser zu denken,
um diese Formen In gulo Arten zu verwandeln; . alsdann driickt
dus Bild dio Stufen aus, auf welchen dio klsinen nur Varictiten
charkterisirenden Verschicdenheiten in grossere schon Arten un-
terscheidends Uptorschicde ibergehen. Denkt man sich densclben
Prozess in einer noch grosseren Anzobl von Genorationen fort-
wibrend (wie es oben im Bildo in zusammengezogener und ver-
einfachter Weise geschehen), so erhallen wir achi von A abstam-
mende Atten mit a4 bis m" bezeichnet. So werden, wie
glaube, Arten verviclfltigt und Sippen gebildet.

In ciner grossen Sippe variirt wohl mebr als eine Art.

ifle ich n

R
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e zweite Art 1 in an-
ationen  entweder zwei

I Bilde habe ich angenommen, dass
logen Abstufungen nach 10,000
wohlbezeichnete Varietiten w'® und x'°, ador zwei Arten hervor-
gebracht habe, jo nachdom man sich den Betrag der Ves
rung, welchor zwischon zwei wagrechien Linicn liegt, Kle
oder grosser denkt. Nach 14,000 Generationcn werden
unsrer Unterstellung sechs neae durch die Buchstaben n's.
bezeichnete Arten entstanden seyn. In jeder Sippe werden dic
bercits am weitesten in ihrom Charakicr auscinander gegange-
non Arton die grosste Anzabl modificirier Nachkommen hervor-
aubringen streben , indem diese dio besto Aussicht haben, neuc
und weil von cinander verschicdene Stellen im Natur-Staate
zunchmen; daher ich im Bilde die extreme Art A und dic fust
gleich extrome Art T als die o sten auscinander gelanfe-
non bezeichnete, welcho auch zur Dildung neuer Varictiten uni
Arten Veranhssung gegeben haben. Dic undren newn mit gros.
H sen Buchstuben (B—1, K, L) bezeichneten Arien unsrer Stamm-
i Iange Zeit ohne Verinderung fortpflanzen,
was im Bilde durch die punktirten Linien ausgedrickt ist, welche
wegen mangelnden Raumes nicht weiter aufwirls verlingert sind.
om Bilde darg;

It haben.  Da in
jodor vollstindig bevolkerlen Gegend Natirliche Zichtung ,.,..,.,
wendig durch Auswahl der Formen wirkt, welche in dem K
{ um's Daseyn irgend eincn Vorthoil vor den ob Formen vor-

aus haben, o wird in den vorbesserten Abkimmlingen ciner Art
bestindiges Streben vorhanden seyn, wuf jeder ferneren
§ Stulo ibro Vorgingor und ihren Urstumm 2 ersctzen il 7
o Denn man wuss sich crinnrn , dusy der Knmpl. go-
wilinlich am heRigston zwischen solchen Formen ist, welche
cinander in Or n und Lebensy e an
nachsten_stehen. ischonformen zwischer
den [riihesten und spiilesten, das ist zwischen den wavollkom
ston und vollkowmensten Stafen, sowie dic Stumm-Art sclbst
2um Erfoschen geneigt seyn. Eben so wird os

i
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lich mit viclen ganzen Seiten-Linien verhalion, wenn sie durch
sptore und vollkommenere Linicn bekimplt werdon. Wenn
gogon dio abgeandorte Nachkommenschaft oinor Ar in einer be-
sondoren Gegend aufkommt oder sich irgond cinom ganz neven
Standorte tasch anpasst, wo Vater und Kind nicht in Mithower-
bung gerathen, dann mdgen beide fortbestohen.

Nimumt man daher in ansrem Bilde wn, dass s ein grosses
Manss von Abinderung vorsiello, so worden die Art A wnd allo
frihern Ablnderungen durselben erloschen wnd durch acht nene
Arten at—m™ crsetat seyn, und an dor Siello von 1 werden
sich sechs neuo Arten n4- 2% hefinden

Doch gelien wir noch weier.  Wir haben angenonumen, duss
die ursprunglichen Arten unster Sippe cinander in ungleichew
Grado hulich seyen, wio Das in der Notr gowdllich der Fall
ist; duss die Art A nsher mit B, C, D als mit don andern ver-
wandt seye und 1 mehr Beziohungen wit G, H, K, L als u den
Gbrigen bositze; dass ferner diese zwel Arien A und I sehr ge-
wein und- weit serbreilet seyon, indum sio schon anfings cinigo
Yoradge vor den andern Arien dorselben Sippo voraus halien,
Thre modifzirton Nachkonmen, vierzehn an Zahl nach 14,000 Go-
neralioncn, werden wahrsch dorsulbon Vorzige ge-
erbi haben; auch sind sic auf jeder weiteren Stufe dor Fortpflan-

in elnor divergenten Weiso abgoindort und vorbessert wor-
den, 50 duss sio sich zur Besetzung vieler passonden Siellen im
‘Notur-Tiaushulto ibrer Gegend eignen. Es scheint mir daher Aus-
serst. wabrscheinlich . dass sio nicht alloin ibro Altorn A und 1
ersetzt und vertilgt haben, sondern auch cinigo andro dicsen zu-
wichst verwandio urspringlicho Spezios. s werdon daher nur
sehr wenige der urspranglichen Arten sich bis in die vierzehn-
twusendste Generttion forlgepflanzi hahen.  Wir uchmen un, dass
nue cine von den zvei mit den Gbrigen noun weniger nahe ver-
wandten Arten, niwlich F, ihro Nachkommen bis au
ten Generation erstrecko.

Der neuen von den eill urspranglichen Arlen unsres Bildes
abgeleiteten Spories sind nun finfzehn. Dem divergonten Sircben
dor Nutirlichen Zilchtung gemiss, muss der fussorsto Belrug von

ieser sph-
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Charaktcr-Verschicdonheit zwischen den Arten a' und 234 viel
grosser uls awischon den unter sich verschiedensien der urspring
lichen cilf Arien seyn. Uberdiess werden die ncuen Arten in
sehe ungloichem Grade mit einander ver wandt seyn. Unier den
acht Nachkommen von A mogen die drei a', q™ wnd p' w
beisanmen stehon, Wil sio sich orst spal van ' sbgenveict
haben, wogegen b4 und 14 als alte Abzweigungen von a® ety
wehr von jenen drei entfornt sind; und endlich wigen o', ¢t
und m'* zwar unter sich nahe verwands seyn, ber ls Seite
aweige seit dem ersten Beginne des Abinderungs-Prozesses w
von den andern funf Arten absichen und cine besondere Unte
sippe odor sogar cine eigno Sippe bilden.

Dic sechs Nachkommen von 1 mogen zwei Subgenera oder
solbst Goner bilden. Da aber dio Stunm-Art [ weit von A
entfornt, st am andern Ende der Arten-Reihe der urspriing-
lichen Sippo stcht, so werden, dioso scchs Nachkommen durch
Vererbung betrichtlich von don acht Nachkommen von A
weichen, indem herdicss angenommen worden, dass diese zwel
Gruppen sich in auscinander weichenden Richtungen verindert
baben.  Auch sind die witlien Arten, welche A wit T verbu
(was schr wichig ist za beachtcn), wit Ausmabme vo
schen, ohne Nachkommenschalt 7 hinterlassen, Daher die sechs
neven von I cnlsprossenen wnd dio acht von A abgeleiteten
Spezies sich zn awei sehr verschiedenen Sippen: oder sogar Un-
lerfanilion crhoben haben diirfien.

S0 kommt es, wie ich meinc, dass zwei oder mehr Sippen
durch Abiinderung aus zwe oder mehr Atten cle
springen kinnon.  Und son den zwel oder mehe S)
st angenommen worden, dass sie von ciner Art ciner fritheren
Sippe herrthren. In unsrem Bilde st Diess durell die gebroch
nen Linien unter den grossen Buchstaben A—1, wngedentel,
welche abwirts gegen jo cinen Punkt konvergiren. 1 k
stell vino cinzelno Spezics, dio unterstellte Stamu-Art aller
unsrer neuen Subgencra und Genera vor.

Es ist dor Muhe werth, vinen Augenblick
der neuen Art ¥' 7 verweilen, von welcher angenowmen wird,

i dem Clurakt
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duss sio ohno grosso Divergonz zu erfahron, dio Farm von F
unvorsndert oder mit nur geringer Abinderung ererbt habe. Ihro
Verwandischaflen zu den andorn vierzchn noucn Arion werden
gunz sonderbar seyn.  Von cinor zwischen den zwei Stamm-Arten
A und [ stchenden Spezics abstammend , welche aber jotzt er-
Toschen und unbokannt sind, wird sio cinigermussen das Mittel
awischen den zwel davon abgeleiteen Arten-Gruppen halten. Da
aber beide Gruppen in ihren Charakteren vom Typus ihrer Stamm-
Kitern auscinandergolaufon sind, so wird dic noue Art #4 dns
Mittel nicht unmittelbar zwischen inen , sondern violmehr zwi-
schen den Typen_ boider Gruppon balions und jodor Naturforschor
Ao im Stande seyn, sich cin Beispicl diesor Art in's Gedichi-
viss 7u rufen.

In dom Dilde cntspricht wich unsrer bisherigen Annahmo
joder Abstand zwischon swei Horizontalon tausend Generationens;
lessen wi ihw_jedoch Re cine_ Milion oder hundert Millonen
von Generationen und zuglei

In unsrem Kepitel tber Geologie wordon wir wiedor auf dleson
Gegenstand zarickkonmen und werden dann hoffentlich finden,
dass wnsor Bild geoignet st Licht ober dio Vorwandischall or-
loschener Wosen zu verbrelien, dic, wenn auch im Allgemeinen
au denselben Ordnungen, Fawilion oder Sippon wie ein Th
der jetat lebenden gehirig, doch in ihrom Charakler oft in go-
sem Grade das Mittel zwischen jotzigen Gruppen halien; und
wan wird diese Thatsache begreiflich finden . da dic erloschenen
Avten in sehr frihen Zelten gelobl, wo dio Verzwelgangen dor
Nachkowmenschalt noch wenig auscinander gegangen waren.

Ieh finde keinen Grund, den Verlul der Abinderung , wio
e auseinander gescizt worden, blos auf die Bildung der
Sippen 7u beschrinken. Nehmen wir in unsrem Bilde den von
Jeder successiven Gruppe auscinandor -steablender  Pankilinien
dargesteliten Betrag von Abinidcrung sohe hoch an, 5o werden
die mit a4 bis pH, it b bis 4 wnd mit 0% bis m' bo-
asichncten Formen drei sohr verschicdone Genera  durstolien.
Wi werden dunn zwel von 1 abgoleilete sehr verschicdens

or
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Sippon haben, und du dicso zwei Sippen, in Folge sowohl eiuer
fortdauernden Divergenz des Charakiers als der Boerbung 7w
verschiedenor Stammvaler, sehr weit von den von A fiergeled
toten droi Sippen abweichen, so werden dio zwei Kl
Groppen jo nach dom Maasse der vom Bikde dnrgestelen
gonton Abindorung zwel verschicdene Fanilien oder selbst Ord-
nungen bilden. Und dicse 7w en oder Ordnun-
gen leiten sich von zwei Arten ci ppe her, die selbst
wieder ciner Species cines viel alleren und noch unbekanten
Genus entsprossen seyn dirfie.

Wir habon geschen, dass s in jeder Gegend die Arten der
grossorn Sippen sind, welche am oflesten Varietiten oder newe
anfuogonde Atten bilden. Diess war in der That zn erwarlen;
donn, wenn dio Natoelicho Zachtung durch eine im Rassenkanpt
vor don andern bevorzugle Form wirk, so wird sic hanptsich-
tich suf dicjenigen wicken, welehe bereils einige Vortheile vornus
baben; und die Grisso einer Gruppo zeigl, dass ibre Arten von
cinom gomeinswmen Vorgiuger elnige Vorzige gemeinschaffich
ererbt haben. Daher der Wetlkampf in Erzengung newer wnd
wbgeinderter Sprosslinge hauptsichlich zwischen den grosse
Gruppen stautfinden wird, welcho sich alle an Zahl n verm
sern streben.  Eino grosse Gruppo wird nur ingsan cin
grosse Gruppe Gberwinden, deren Zubl verri
Aussichit auf kinflige Abinderung and Verbesserang vermindern.
Innerhalb siner und dersclben grossen Grappe werdén die n
ren wnd hoher vervollkomuneten Untergruppen inmer hesirebt

yn, durch Verswoigung und durch Besetzang von miglichst
viclon Stellon i Staalo der Notar dic feheren wnd
vollkommnelen Unlcrgr -

andre

gern und 5o deren

er ver.

sten durchbrochen sind, d. h. bis etz am wenigsien durch Er-
lischung gefitten haen, noch auf lange Zeit binaus zunchmen
werde, Welche Gruppen aber zuletzt vorwalten werden, kann
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niomand vorhersagen; denn wir wissen, dass viclo Gruppen von
chedem schr ausgedohntor Entwickelung heutzutage crloschen
sind.  Blicken wir noch woiter iy dic Zukun® hinaus, so Insst
sich vorausschen, dass in Folgo der foridauernden und steten
Zunshme dor grossen Gruppen eine Mengo klciner ginalich er-
lischen wird ohne abgeandorie Nachkommen zu hinterlassen, und
duss demgomiss von don zu_irgend einer Zeit lebenden Arien
nur dusserst wenige ihre Nachkommenschalt bis in cine ferne
Zukunh erstrecken werden. Ich will in dem Kapitel ber Klas-
sifikation nuf dioson. Gegenshand zuriickkommen und bior nur
noch bemerken, dass nach der Ansicht, dnss nur fusserst we-
nige der ltesten Spozies uns Abkommlingo lnssen haben
und die Abkimmlinge von ciner und derselben Spezies heutzu-
tage cine Klusso bilden, uns begreiflich worden muss, wn
e in joder dos Pllanzon- und
nar schr wonige Klassen gebe. Obwobl indessen nur fussers
wenige der tliesten Arten noch joizt lobendo verandorto Nach-
kommen hinterlassen haben, so mag doch die Erdo in den ilte-
sten geologischen Zoit-Abschniticn cben so bevolkert gowesen
seyn mit zahlroichen Arten aus manchfaltigen s.yl.m., Fumil
Ordaungen wnd Klassen, wio hewigen Tages. |

Ein hat dugexlm i det,
dio fortwalrende Thitigheit der Zichiung, mit Divergens des
Charakters verbunden, mosso zu ciner endlosen Menge von Ar-
ten-Formen Mhren. Was dio blos unorganischen Bedingungen be-
i so wirrdo allerdings wahrscheinlich cino gondgendo Anzahl
von Atten allen erhoblicheren Verschiodenheiten von Wirine,
Fenchtigheit . s, w, angepasst werden kinnen ; ich nehmo aber
duss dic Weehsolbori

st

d
der Arien in ciner Gegend in Zunnhme begriflon ist, so werden
die org-nil\:hul Lebens-Bedingungen immer verwickeller werden,

scheint es dahor wohl, als gebo os keine Grenzo
o dom Reteag. nitzlicher Differen der Organisation und
daher keine Grenze fir die Anzahl der moglicher Weise hervor-
zubringendon Arten. Es ist uas nicht bekaant, dass selbst das
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fruchtbarste Land-Gebiet mit organischon Formen vollstindig be-
solzt seye, dn ju selbst am Cap der quien Hoffnung, dns cine
s0 crstanlicho Arten-Zahl hervorbringl, noch viole Europaische
Pllanzen nataralisict worden sind. “Dio Geolog
dnss“wenigstens inncrhald der unermesslich
Arten-Zahl der Konchylien und wahrsch
thicre bis daher nicht vergrissert worden
dieses Wachsthom der Arien-Zahl ins Uner
der Betrag des auf cinem Gebicto unterhaltencn Lebons  (ich
meine duniit nicht dio Zabl dor spezifischen Formen)
haben, da cs jn in so reichlichem Masse von physikalischen Be-
dingungen abliingt; wo daher viols Arten erhalton werden wils—
son, da werden sie alle oder meistens arm an Individuen seyn:
und oino Art mit wenigen Individuen wird in Gefubr seyn dureh
uillige Schwankungen in der Beschalfenheit der Jabres-Zciten
und in der Znhl ihrer Feinde zu erlischen, Die Austilgung wird
in solchen Fillen rasch crfolgen, wibrend sieue Arten inmer wor
langsam nachkommen. Man denke sich den fusscrston Fall, s
gobe in England so vielo Arten ls Individuen, so wird der erste
strengo Winter oder trockno Sommer Tausende und Tansende
von Arien verlilgen, und Individnen von andern Arien werden
iliro Siello eiunchmen.  Zweitens vermuthe ich, dass, wenn cinige
Arten sohr scllen werden, es in der Regel nicht nohe Verwandto
seyn werden, welcho sic zu verdringen streben; wenigslens haben
cinige Autoren gemcint, dass Diess bei dem Riickgang des Aue

ochsen in Lithauen, des Edellivschs in Schottland und des Biren
in Noroegen in Detracht kommo. ~ Drittens, was die Thiere im
Besondern betriM, so sind cinige Arten ganz dazn gemacht, sich
von irgend cinem andern Wesen zu nilhren; wenn dieses aber
sclien geworden, so wird es wicht zum Vortheil Jener Thiere
seyn, duss sic in so enger Berichung zu ciner Nahrung gestn
den, und sie werden nieht mehr durch Natirliche Zachtung ver-
mehrt werden:  Vierlons, wenn irgendl welche Arten arm an In-
dividuen werden, so wird der Vorgang der Unbildung langsamer
seyn, weil dio Moglichkeit vortheilhfler Abimderung verringert
ist. Wenn wir daher eine von schr vielen Arien hewnhte
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Gegend annehmen, so misssen alle oder dic meisten Arlen arm an
Individuen seyn und wird demnach der Prozess dor Uménderung
und Bildung never Formen verzbgert werden. Fisnftens, und wie
ich glaube, ist Diess dor wi sle Punkt, wird cine herrschende
Art, welche schon viele Mitbewerber in ibror ecignen Heimnth
verdring! hat, sich suszubreiten und noch vielo andre zu er-
setzen streben.  Avrnons DeCawoouis hat machgewicsen, dass i
jonigen Arten,, welche sich weit verbrelten, gewshalich sircbon
sich sehr weil auszubreiten; sic werden folglich mehre an
in verschiedenen Gegenden auszutilgon streben; und Diess hemmt
die ungeardneto Zunahne von Arten-Formen auf der ganzen
Erd-Oherflicho. Haoxen hat neuerlich gezeigt, dass in der sid-
tatlichen Beko Australiens, wo es vicle Rinwanderer aus allerlei
Weltgegenden zu geben seheint, dio cigenthamlich Ausstealischen
Arten an Menge sehe abgenommen habon. Ich wage nicht zu
bestimmen, wie viel Gowicht dicsen maneherlei Ursachen beizu-
Togen seye; aber ich glaubo, dass sio alle susummen genommen
in jeder Gogond des Streben nach unendlicher Vermehrung der
Arton-Formon beschrdnken mssen.

Uber dio Stufo, bis zu welcher dic Organisation
siol zu crhobon streht) Namriche Zichtung WirkT, Wie™
ir gosehon haben, susschiiesslich dorch Exhaltung und Zusa
mensparung solcher leichten Abweichungen, welcho dom Geschipfe,
das sic betreffen, unter den organischen und unorganischen Be-
dingungen des Lebens, von welchen os in aulcinanderfolgenden
Perioden abhingig ist, niltzlich sind. Das Endergebniss wird scyn,
dnss jodes Geschipf cinor immer grosseren Verhosserung den
Lehens-Bedingungen gegentiber entgegenstrebt, * Dicse Verbesso-
rung darfle unvermeidiich zu der stufonweisen Vervollkommnung
der Organisation dor Mebranhl der tber dio gunze Erd-Oberfliche
vorbreiteten Wesen Mbren. Doch kommen wir bier wuf eincn
schr schwierigen Gegenstand, indem noch kein Naturforscher cine
allgemein befriedigende Definition davon gegebon hat, was wnler
Vervollowmnung der Organisation zu verstchen seye. Bei den
Wirbelthieren kommt deren geistige Befihigung und Annthorung
an den Kirper-Biow des Menschen offenhar mit in Betracht. Man
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mochte glauben, dass dic Grosse der Verinderungen, welche dic
verschiedenen Theile wnd Organc wilirend ihrer Entwickelung
vom Embryo-Zustando an ‘his zum reifen Alter s durchlaufen
haben, sls ein Anhalt bei der Vergloichung dienen konne: doch
kommen Falle vor, wio bei gewissen parasitischen Krustern, wo
wehro Theilo des Korper-Baues unvollkommener und sogar mon
sirds worden, so dass man das reife Thier nicht vollkommener
als scine Larve nennen kann. Vox Bagn's Maasstab scheinl noch
der beste und aligemeinst anwendbare zo seyn, nini
Maass der Differenzirung der verschicdenen Theile (wim reifen
Altordirfio wobl beianscizen seyn) und ibro Anpussung 0
oderdie igkeit der

lung in dic physiologische Arbeil, wie Mixk Emvanos sagen
wirde, Wir werden aher leicht erschen, wio sehwierig dic
wirkliche Anwendung jenes Kriteriums ist, wenn wir wahrnch-
men, dass boi den Fischen 7. B. die Haie von cinem Theile d
Naturforscher als die vollkommensten angeschen werden , weil
sie den Repiilien am nichsten stchen, wibrend andre den ge-
whnlichen Knochen-Fischen (Teleosti) dic erste Stelle anweisen,
weil sie die ausgebildetste Fisch-Form haben und
von allen andorn Vertebraten abweichen®. Noch deullicher o
kennen wir dic Schwicrigkeil, wenn wir uns zu den Pllanzen
wenden, wo der von geistiger Befuhigung hergenommene Maa
stab ganz weghillt; und hier stcllen cinigo Botaniker dicjenigen
Phanzen am hichsion, welcho  simmiliche org.mr, wic Keleh-
und Kronen-Blitter, Staubfilen und Staubwoge in jeder Blathe
vollstindig entwickell besitzen, withrend Andre wall i e
Recht jene M die vollkommension crachten, deren versehiede
Organe stirkor metamorphosirt und auf geringero Zahlen zuric
goibrt sind.

Nohmen wir die Differonzirang wnd Spesialisirung der cin-

M dns
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zolnen Organe als den besten lhn:lulr der organischen Voll-
I\nn\ml,nhull dor Wesen im ausgewachsonon Zustando an (was
mithin auch die fortschreilende nmmkcnmg des Gehirnes fur
,rm.gm Zweeko mit in sich begreil), 50 muss die Nator-
Tiche Zichlung offenbar zur Vervollkommnung fahren; denn alle
Physiologen goben 21, dss dio Spezialisirung sciner Organe, in-
soferne sic in diesom Zustande ihro Aufgaben bossor erfillon,
e joden omm mus von Vortheil ist; wad dahor liegt Hiufung
der zur Spezinlisirang fihrenden Abinderungon im Zwecke der
Natarlichen Zichtung. Anf der andern Seite ist os aber auch,
unter Beriicksichtigung,, dnss alle orgunischen Wesen sich in
raschem Verhilinisse za verviclfltigen und jeden schlecht be-
setzten Platz im Hnusstonde der Natur cinzunchmen sirchen, der
Natorlchen Zchtung wohl miglich, cin organisches Wesen sol-

en Verhillnissen anzupassen, wo ihnen mancho Organe nutz-
Tos und berfissig sind, und dann findet cin Ruckschritt auf der
Stufeuleiter der Organisation (cine  rilckschreitende” Motamor-
phoso) statt.  Ob dic Organisalion im Ganzen seit den frithesten
geologischen Zeilen bis jetzt fortgeschritien seye, wird zweck-
wissiger in unsercm Kampf Gber div geologische Aufoinander-
folgo der Wesen zu erbrern seyn.

Dagegen kann man cinwendon, wie os denn komme, dass,
weun  allo organischen Woson von Anfung her fortwihrond be-
sirebt gowesen sind , hiher nuf der Stufenleiter- emporzusteigen,
auf der ganzen Brd-Oberfiiche noch cine Menge der unvollkom-
menston Wesen vorhanden sind, und dass in jedor’ grassen
Tlasse cinige Formen viel hoher als dio andern ontwickolt sind
Und waram haben diese vicl hiher ausgobikdeten Formen nicht

schon berall die minder vollkomunenen ersolzt und vertilgt? La-

e, der an eino angeboreno und unumgingliche Noigung znr
Vervollkommnung in allen Organismen ' glaubte , scheint diese
Sehwicrigheil o sehr gofublt zu haben, dass cr sich zur An-
nabme voranlasst suh, oinfache Formen wirden Gberall und fort-
withrend durch Generalio spontanca neu erzougt. Ieh habe knum
nithig zu sagen, doss die Wissenschall auf ihrer jelzigen Stufo
dio Annnhme, dnss Ichende Geschopfe jelzt irgendwo aus wnor-




ganischer Matoric orzeugt werden, keincswegs gostatiel.  Nach
meiner Theorio dngegen bietct das gegenwirtige Vorhandenscyn
vicdrig organisirter Thiere keino Scliwicrigheit dnr; denn dic
Natiirliche Zitchtung schliesst denn doch kein nothwendiges und
allgomeines Goselz. fortschreitender Entwickclung cin; sie benitat
nur solche Abiinderungen, die fir jodes Wesen in seinen ser-
wickelten Lebens-Bezichungen vortheilhafl sind. Und nun kam

man fragen, welchen Vortheil (so weit wi urh

davon halien kinne, hoch organi
Vortheil davon, so werden sie auch durch Natiliche Zilehtung
wenig oder gar nicht vervollkommnet werden wnd mithin fie wn-
endlicho Zeiten auf ihrer ticfen Organisations-Stufe stchen hii-
ben. T dor That lehrt wns dio Geologie, dass cinige der tiof-
sten Formen von Infusoricn und Rhizopaden schon seil wner-
hen Zeiten nabezu auf n Stufe stchen,

ness)
ungenchtet michte os voreilig seyn anzanchmen, dass cinige de
jetat vorhandenen niedrigen Lehenformen seit den orsten Zeiten
iiros Dasoyns keinerlci Yervollkommnung erfabren hitten; denn
jcder Naturforscher , der je welche von
Jert hat, welche jotzt als dic wiedrigsten anf der Stafenleiter
e Notor gelten, muss oft ber deren wanderbare wnd herrliche
Organisation erstaunt gewesen seyn.

Nahozu dieselben Bemerkungen Jossen sich  hinsi
grossen Verschicdenheit zwischen den Graden der Organisa

Stugihicren und Fischen bei den Wirhelihicron, oder. von Nowsel
und O i den Stugethicren, von lai il Amph

xus boi don Fischen, indom dioser otz Fi
Einfachheit soiner Organisation den Wirbel-Josen Thieren gans,
nahe kommt.  Aber Singihiere wnd Fische gerathen kaw
Mitbewerbung miteinander; dic hohe Stellung gewisser Siugthiore
oder auch der ganzen Klasse auf der abersten Stufe der Orgi-
nisation treibl sio micht die Stelle der Fische cinzunehmen nnd
dlose 20 wtordrtcken, Die Physoogen. gaben, s Girira

D, Bswtng dr Aren, 2 Avt. 10
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misse it warmem Blute gebwdet werden, um scine hichsto
Thitigkeit 2u entflten, und dzu ist Lull-Respiration nothwendig,
50 dass warm-hliltige Saugthicre, wenn sie dis Wasser bewohnen,
dlen Fischen gegeniber sogar in gewissem Nachtheilo sind. Eben
0 wird in diesor Kinsse dio Familie der Haie wahescheinlich nicht
gencigt seyn, den Amphioxus 7a ersetzen; und dieser wird allem
Anscheine nnch scinen Kampf wn's Daseyn mit Gliedern der
Wirbel-losen Thier-Kinssen auszumachen haben. Die drei unter-
sten’ Saugthier-Ordnungen, die Beutelthicro, dic Zahnlosen und
dio Nager bestchen in Sud-Amerika in cinerlei Gegend beisam-
men mit zablrcichen Aflen. Obwohl dio Organisation im Gonzen
aul der ganzen Erde in Zunohme hegriffen seyn kann, so bildet
din Stufonteiter dor Vollkommenheit doch noch allo Abstufungen
dur: donn die hohe Organisations-Stufo_gewisser Klassen im
wen odereinzelner Glieder dieser Klasse fuhren in keiner
Weiso nothwendig um Brloschon derjenigon Gruppen, mit wel-
chen sic micht in naho Bewerbung trolen. In cinigen Fillen
scheinon lief organisirlo Formen, wio wir hernach schen werdon,
I bis aul den heutigon Tag erhalicn zu haben, weil sie cigon-
thtliche abgesonderte Wohnorte ohnc allo crhebliche Mitbewer-
bung hatten, und wo much sio sclbst keino Forlschritte in dor
rgunisation wachtcn, we uen-Zahl der
Bildung never i
Endlich glanbe ich, dass dns Vorkommen zablrcicher niedrig
organisirter Formen aus sllen Thicr- und Pllanzen-Klassen diber
die ganze Erd-Oberfliche von verschicdenen Ursachen herrilhre.
In cinigen Fillen mog cs an vortheilbaNen Abiindorungen gefohlt
laben, it deren Hilto dio Naturliche Zichtung zu wirken und
voredeln vermocht hatte. In keinem Fallo vielloicht ist dic Zeit
ausrcichend gewesen, um das Hlichsto, in miglichster Vervoll-
kommnung zu leisten. In cinigen wenigen Fallen kann auch so-
genannte wrilckschreitende Organisation« cingelreten soyn.  Aber
dic Taupisache liegt in dem Umstande, dass unter schr cinfachen
Lebens-Bedingungen cino hoho Organisation ohno Nutzen, son-
dern vielleichi sogar nachiheilig seyn kann, weil sie zarter, em-
plindlicher leichter 7 beschidigen ist.




7

Eine weitcre Schwierigkeit, welche der so eben hesproche-
nen gernde enlgegengeselzt ist, ergibt sich moch, wenn wir auf
die Morgenrithe des Lebens zurfickblicken, wo alle organ
Wesen, nach unsrer Vorstellang, noch dic cinfachste Strukinr
besassen: wie konnten da die ersten Fortschritte in der Vervoll
kommnung, in der Differenzirng und Spezialisicung der Organe
beginnen? Ich vermag darauf keine geniigende Antwort 7u gehen,
sondern nur zu sagen, dass wir nicht im Besitz Ieilender That-
sachen sind, wesshalb alo unsre Spekalationen in diser Boric:
w ware jedoch o
Fohlor zu unterslcllen, dass kein Kampf wm's Daseyn und mithin
keine Natirliche Zuchtwahl stattgefunden habe, bis es erst  vie-|
lerlei Formen gegeben. Abimderungen einer einzelien Art anf
cinem abgesonderien Siandorte migen vortheilhal gewesen
und durch ihre Erhaltung entweder die ganze Mass
viduen umgestaliot oder die Entstehung zweier versel jodenn
Formen vermittelt baben. Doch ich wuss auf Dasjonige zuriick-
Kommen, was ich schon am Ende der Einleilang ausgesprochen.
dass sich niimlich Niemand wundern darf, wenn jetzt noch vieles
in der Entstchung der Arten unerklirt Meihen muss, da wir in
ginzlicher Unwissenheit iiber die Weehselbezichungen der Erd
bewohner withrend so vieler verflossenen Perioden ihrer G
schichte sind.

Es wird hier der geelgnelste Ort sey)
reden zu antworlen, dic man gogen meine Anschanungs-Woi
erloben hat, indom dos Folgen
rung Kharer worden wird. Man b

i 3000 Johren beknnnten Panzen- und Thier- Arte

Au

new

Welltheilen nicht er-
dem Begin

tnderungen wahrscheinlich anch in ander
folgt soyen. Die vielen Thier-Arten, welche s
der Eis-7cit unveriindort geblicben , bioten eine noch weit trifi

g
ausgesetzl gowesen und Gher grosse Erd-Steecken zu wandern
wendthigt waren, wihrend in Agypten die Lebens-Bedingungen

in den letzion 3000 Jahren durchuns

e wimlichen  bliche
e
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oso von dor Kis-Zeit entlichene Thutsoche kann Donjenigon
cnigegengestellt werden, wolcho an das Duseyn vines den Or-
ganismen angeborenen Gesotzos nothwendiger Forlentwickolung
gluben, verang aber nichls gegen die Lebre von der Ntor-
lichen Zachtung zu beweisen, welche nur verlungt, dnss golo-
gentlich entstandeno Abinderungen ciner Spezies unter gonstigen
Bodingungen erhalten we Bs feogt daher Mr. Faweers ganz
richtig, was man wobl von einem Menschen denken warde, wel-
chier behauptete, dass, weil der Montblanc wnd die dbrigen Alpen-
000 Jahren genau diesclbe Haho wio jelzt einnalinen,
jemals langsam gohoben haben, und dass demnach auch
Jie obo. mdeer Gebirge in andoren Woligegenden neuerlich
keine Veranderung crfahren haben konnon.

Man hat mir fernor cingewendel, wenn die Naturliche Zich
tung so gewllig seye, wic es denn kommo, dass nicht dieses
oder jenes Organ in meuorer Zcit verandort oder verbessert
worden soye? warum sich nicht der Rassel der:Honigbiono so
wit verlinger habe, um auch den Nekiar im Grundo der rothen
Kleeblatho zu erroichen? warum der Sirauss nicht Flug-Vermogon
erlangt habe? Aber angenommen, dsss diose Organo in der Lage
i en, angenommen, dass

fur

waren in der gehdrigen Richtung zu v
ng zur Rickkohr die Z
dus langsame Werk der Natdrlichen Zachlung genfigt habe,
verung dun zu bebupten, dass or dio Nturgoschichto irgend
organischen Wesens genigend kenne, welche besondere
Verinderung ihm zum Vorthoil gercichen wirdo? Koanen wir
% B
o
i bosuchien Blathen hinderlich werden wardo? Konnen wir be-
luuplen, duss nicht cin lingercr Rissel auch cine Vergrosserung
wndrer Mund-Theile erheischen wiirde, dic mit ibrer Verwendung
2um foineren 7ellen-Bau im Widerspruch stinde. Wos den Strauss
betriM, 5o lisst sich alsbald cinschen, doss dieser Vogel der
Wasto eine ausserordentliche Zulnge zu sciner taglichen Futter-
Ration nothig haben wirde, um scinen_grossen und schweren




Doch simd Binwitnde solcher

Korpor durch die Luh 2u tragen.
Art kaum einer Widerlegung werth.
n Oberscizang meines Buches hat T
fossor Doy einige Zusiltze cinverleib, th reden wnd theils
Bomerkingen zu Gunsten meinor Ansichl.  Unler den ersten
ind cinige nicht wesentlicher Art. andere beruhen ixsver
stindniss, wnd noch andere sind nur da wnd dort in dew Bache
cingestrout, In dor irrthimlichen Voraussclzang, duss lle Arten
cinor Gegend cinor gleichzeitigen Veranderung unlerworfen seyn
salln fragt or it Rechl, wie os denn konme, dass wiehl il
Masse bilden?

Fir ansoro Theorlo abar gentigh s chon, wemn anr
Formen zu gleicher Zeit abindern, nnl es wird ni

dio Dicss lingnen. Br fragt forner, wio
cino Varictit in zahlecichen Individucn wwniticlbar nohen der
alterlichen Art soll leben kinnen, da ja dic Individuen dicser V;
riotht auf dem Woge durch allo ibro viclzihligen Entwickelmgs-
Stufen hindurch sich hestindig wieder it der wrillerlichen
Stamm-Form mischon und newo Zwischenglieder bilden und end.-
lich wohl die reine Stamin-Form selbst vordringen mussten, stal
dass beide ohne Vermiticlung neben cinander forllchen?
Variettt und Stamm-Art zu einer etwas vorschicdenen Lebens. Weise
goschickt goworden sind, so mogen sic wohl mileinnder
Kouaen; bel den Thieon abor, die sih I

o5

 verschicdon Ortichkeiten. besehrink! 7 sey
dann_ der Fall, dass Varictiten von Mlanzen und nicderen Thicren
ot in Mengo neben den ilterlichen Formen fortlchen? Lisst man|

Diese Vorausmezung ist koinesweges von ums_ gomachi wor
b Far wnseo Bineods aueh durchus wicht nothiz: wi baben wns. ielnehe
sedtchi 2ol e At o Raticn ed Howohen e e
ihnen wsro Meinung 7 erlautern. —
eslh, e

¥ sl o Foi

helten der crsten m,
Fortkonmon von B ges
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o polymorphen Arten bei Seile, doren zabllosen Abiinderungen
wder vorthelliafl noch nachtheilig zu seyn schinen und nio
stet goworden sind, lisst man die zoitweisen Abinderungon wie
Allrlm)l u. s. w. bei Seile, so scheinen wir die Varictaten und

0 haben oder ganz verschiedeno Regionen zu bewahnen,
Mit Rocht bomerkt Baows weiter, duss verschiodeno Spezics
cinem cinzelnen, sondern in mehreren Charakloren au-
gleich o cinandor wbweichen, wnd er fragl, wie s komme,
e Naturlicho Zichung inwor_ mebre Thelo des Organis-
sind aber alle dicso
Pt xullg durehgolihel worden und die unbokannton G-
sotze der Correlation dirfien gowiss viclo gleichzcitigo Abande-
rungen crlfutorn oder sclbst vollkommon orkliren (7). Wi sehen
dicselbo Erschcinang _auch b
eh noe in irgend cinem cinzelnon Organd”von den
ubrigon Rassen stark abweichen, immor worden doch andero
Theile der Organisation obenfalls ctwas abimicrn. Brows fragt
ferner in nachdricklicher Weise, wie cs aus der Natirlichen
Zochung 2 Nhhren, dnss 7. B. die vers
Charukior
von Ralten und llmn lingere oder karzere Schwinze, lingere
loder kirzoré Ohren, cin belleros odor dunkleros Fell u. s. w.
lbositzen, — oder dass eine Pflanzon-Art spitzo und dic anderc
Jstumpfe Biatter besitzo? * fch knnn keine - bestimmto - Antwort
he Fragen geben, michio aber ‘wohl die Frago wmkch-
ren and sagen: sollien diese- Verschivdonheiten nach -der Lebr
vou der anablingigen Schopfung obuo irgend vinn Zweck her-
gestellt worden seyn? Sie soy vorthoilhaR odor vou der Corre-
tion der Charakiero abhingig, so kinnten sio gewiss auch durch

vt wncro Frago vicht, — onderns o cs kommo, s
vielrlet n cinet Spenios nebr hendo Absderungen der Grond-
o ihces cio beatindi soyen und. sich nicht in manchfchen K
anen und Absufongen rsummongossien. (V. brigens unsern A

oscr Obersctzung.y

The Complete Work of CF




»Natarlicho Erbaltung® solcher nillzlichen oder in Correlation
wit cinander stehonden Abinderungen gebildet werden.  Ich
glmluz an die Lohro dor Fortpllanzung mit Modifikationen, wenn
auch diésor oder jener cigenthilmlicho Strukinr - Woehsel wn-
nrklirlleh bleibt, — weil diese Lebre, wie sich aus wnserem
lotzten Kapitol ergeben wird , viclo allgemeine Natur-Erscl
gen mit cinander in Zusammeuhang sotzt und erklirt.

Der treffliche Botaniker I, C. Watsox ghubt, ich habe dic
Wichtigkeit dos Princips dor Divergenz der Charaktere (an welches
er jodoch selbst zu glanben scheint) dherschitzt, und sagl, dus
auch die »Konvergenz der Charakiere« mit in Belracht zu zichen
seye. Das ist jedoch eine zu verwickelto Frage, uls duss wir
durauf cingehen konnten. 1eh will wur sagen, dass, wenn 7w,
Spozios von zwei mahe verwandien Sippen cine Anzabl weue
divergenter Arien hervorbringen, cs wohl denkbar ist, dass auch
einigo darunter sich von beidon Seilen o selv cinunder niern,
duss man sio in eino neue mitlle Sippe zusammenstellen kunn,
in welcher also die zwai ersten Genera konvergiren. ln Folge
dos Erblichkells-Princips ist cs aber knum glaubbar, dass diese
awel Gruppen neucr Arlen nicht wenigstons zwei Abtheilungen
in der neuen Sippo bilden werden.

Wazsox hat auch eingewendet, dass die fortwabrende Tha
tigkeit dor Nattrlichen Zichtung mit Divergenz der Charakiere
zuletzt zu ciner unbegrenzien Auzahl von Arlen-Formen fihren

iisse. Was jedoch die unorganischen usseren Lehens-Bedin

gungen hetril, 5o ist es wohl wahrscheinlich, dss sich )
vino geniigende Anzahl von Species allen erheblicheren Verschic-
denhoiton der Wirme, der Feachlighoit

wirden; — doch gebo ich vollkom:
bezichungen awischen den organischen Wesen e
vod dass In deun Grado s dio Al der orguisiion Bowohmer
ciner Gegend sich vermehren, anch dic_ organischen Lebens
dingungen verwickelter werden. Demgemiss scheint es s
ersten Anblick keine Grenze far den Belrag wutzbarer
anch keine fir die hervorzu-

bei
Struktur-Vervielfiltigung wnd s
bringende Arlen-Zahl zu_ geben. Wi komnen nicl




duss selbst dus reichlichst hevilkerte Gebiet der Erd-Oberfliche
vollstindig mit Arlen versorgt ist, indew selbst am Kap der
guten Hoffaung wnd in Australicn, dio eine o crsigunliche Nonge
Yon Arten dnrbicten, noch vielo Europaischo Arien naturalisirt
werden.  Die Geologie jedoch lehrt uns, dass wenigstens in dor
ganzen unermesslich langen Tertiir-Periode die Zahl dor Weichthier-
wnid wabrscheinlich auch der Stugihier-Arion * icht viel oder gar
it vergrossert.  Was ist cs nun, das die unendliche Zunahme der
Arten-Zahl becintrichligt. Summe des Lebens (ich meine nicht
dio der Arten-Formen) wif ciner gegebencn Flich muss eine von
den physikalischen Verhiltnissen bodingte Grenze haben, so duss,
wenn dicselho von sehr vielen Arten bewolnl s, jede Art nur
dureh wenigo lndividuen verlcolen seyn kann und sich within in
Gefitr befindet schon durch cine zufillige Schwankung in dor
Natur dor Juhres: Zeiten oder in dor Zahl ihrer Feinde zu Grundo
2u gehen. Ein soleher Vertiigungs-Prozess kann rasch von Stal-
i jung dor Arten wur langsaw er-

Sy

=

folgt. Nehmen wir den iussorston Fall un, duss os in England
cbon so vielo Arton ls Individucn gebe, so wide dor ersto strenge
oder trockene Sowmer Tausendt und Tausendo von Ar-
ten zu Grunde richien.  Scltenc Arien (und jedo Art wird sclten
werdon, wenn dio Arten-Zabl in cinor Gegond ins Unondliche
wichst) werien nach dem ol entwickellen Principo in cinom ge-
gebonen Zeitraume mur wenigo vorthelhae. Abinderangen dar-
ieten wnd mithin nur langsam irgend welcho neuo Arton-Formen
entwickeln kinnen.  Wird eine Art sehr sellon, so muss such
dio Paarung unlor nahen Verwandion z ihror Vertilgung
wirken; wenigstens haben cinigo Schrifstellor diosen Unstand

sls Grund fur dus allmabligo Aussterbon des Auerochsen in Li="
shauen, des Miesches in- Schotrland, des Biren in Norwegen '
w5, angefohri*¥, Untor den Thicren sind manche nur im Stando

© Diekanmtlch bt sich die Siugthicr-Welt fat ganz eeat fns Laufe dee
TortibrZeit eowickell.

* Wem Gewnd 0. etheblich whro, 30 wirdo man gar keino
neven vk biden Komnen woll dess immer bl dor aarng nwchen
den wichsten Verwandien, dis anfanglich ja nur allcin vorhandon gind, hervor-

O arlas Darvin Oriine.
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vou bloss ciner Nahrungs-Art 7 leben; wird aber diese Kost nov
selton, so ist dio weitere Entwickelung der Organisation znr An-
cignung dicser Nahrung nicht mehr vortheillah wnd die Natir-
liche Zichtung wird aufhoren darauf hinznwirken. Endlich (ond
Dicss scheint mir das Wichtigsie zn seyn) wird cine herrschen

Spezics, die bereits viele Mitbewerber ihrer ersten Neimath iiher-
weiter wasabreiten wnd andre 70

wunden, sirebon sich imm
ersetzen.  Aumoss beCaxoovs hat gereigl, dass dicjenigen Arten,
welcho sich weit ausbreiten, gewihnlich nach schr weiler Aus.
breitung streben und daher in die Lago kommen
Flichon-Gebicten verschiedene Mithewerher zu vertilgen wnd so-
wil die ungeordnete Zunhme  sperifischer Formen in dor Well
20 hewmen. Dr. Hooken hat irzlich nachgewiesen, dass auf
dor Stdost-Spitzo Austealiens, wo viclo i

cherlei scheinen, die
Australischen Arlen sohr an Zahl abgenommen haben. Ieh masso
mir nur wicht an zu fragen, welches Gewicht allen diesen Be-
e im Vercine mil

indri

0 aus wnn

Vrachtungen beizulogon soyo; doch wissen
ander jedenfulls dor Neigung zu ciner unendlichen Ver
der_Arten-Formen in jeder Gegend cine Grenze so

Zusammeoniassung des Kapitels) Weon wahrond
ciner langen Reiho von Zeil-Perioden wnd unter v
imssoren Lebens-Bedingungen dic organischen We
Theilen ibrer Organisation abindern, was, wie ich glaub
bestritten werden kawn; wewn ferner wegen ihres Vermogens
geometrisch schneller Vermehrung alfe Arten in jedem Alter, 7
jeder Jahreszeit und in jedem Jahr cinen ernsten Knmpf wm ihr
Daseyn zu kimplen huben, was sicher wicht zn lnugnen st:
weine ich im inblick auf die wnendliche Very
sichungen aller organischen Wesen 2
L ausseron Lobens-Bedingung
it angemessencr Organisalionen,
weiseu erbeisclien, dass es

!

ehen misson. Wan den in Lithanen eingehogten Anerache
e wiry dus an dor Kanhhets itllicbeei iblich
geboren werden,

Bamisiate WEHE BE ChER s
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i wiirde, wenn nicht joweils auch cine zu cines jeden Wesens
ner Wohlabet. dicnonde Abiinderung vorkime, wie deren so
vielo vorgekommen, dic dem Menschen vorthoilhaft waren.  Wenn
aber solche fir ein organisches Wesen niizl iinderungen
wirklich vorkommen, so werden sicherlich dio dadurch bezeich-
neton Individuen die meiste Aussicht haben, den Kampf um's
Dasoyn 'zu besichen, und nach dew machligen Prinzip der Erb-
tichkeit in dhnlicher Weiso ausgescichnoto Nachkommen zu bilien
streben.  Diess Prinzip der Erhaltung habe ich der Kirze wegen
Natdrlicho Zichtung genant; es fubri zur Vervollkommaung
cines jeden Gesohipfos soinen_o»

n ey
Fallen 30 ciner Versollkonmmung ihrer Organisslion an wnd fir

Demungenchtet kinen tiefor-stchondo und cinfachere For-
wen lange ..m.lnmm, wenn siv_iheen_cinfuchoren_Lobons-Bedin-

jonschalk in_ enisprechenden
Aliern eben sowohl dus Ei und den Swamen oder das Junge wio
dus Erwachsono wbindern machen. Bei viclen Thieren unterstaizt
geschlechilicho Auswahl noch die gewdhnliche Zdchtung, indem
sio den kriigsion und geeignetesten Mjunchen dio zablreichste
Nachkommenscha sichert. ~Geschlcclliche Auswahl vormag auch
solche Charaktere 7u verloihon, welcho don kinigen Minnchen
allcin in ihren Kimpfen mit Minnchen von gewohnlichor Be-
schaflenheit den Sieg verschaflen.

Ob nun aber dio Natarlicho Zilchtung zur Abinderung und
Anpassung der verschicdenen Lebenformen an dio’ mancherlei
soren Bedingungen und Stationon wirklich mitgowirkl habe,
s nach Brwigung des Werthes der in den folgenden Kpiteln
2u liofernden Beweise beurtheilt werdon, Doch orkonnen wir
bereits, dass dieselbo auch Austilgung verursache, und dio Geo-
Togie macht uns Klar, in welch' nusgedehntem Grado Austilgung
bercits in die Goschichto dor organischen Welt cingegriffen hbe.
Anch fubrt Natirlicho Zichtung zar Divergonz des Charakiors;

denn jo mehr die Weson in Organisation, organischer Thitigkeit
und Lebensweise abiindern, desto mehr dersclbon ko

T T——




viner gegebenen Fliche nehen cinander bestchen, — wovon man
Wo~Beweiso boi Betracung dor Dewohner cincs Klinen L
Flocks oder der naturalisirion Erzougnisse finden kann. Jo mehr
daher wbrend der Undnderung der Nachkowmen ciner Art unil
wihrend dos bestindigen Kampfes aller Arien um Vermehrung
ihieor Individuen jene Nachkommen differenzirt werden, desto hes-
ser ist ibro Aussicht auf Erfolg im Ringen us Duseyn. Auf
diese Weise streben die Kleinet
Varietilen ciner Spezics slels grisser zu werden, bis sic den
grossoren Verschiedenheiten zwischon don Arlen einer Sippe
oder sclbst zwischen verschicdenen Sippen gleich ko
Wir haben geschen, dass es dio gemeinen, d
breiloten und allerwarls zersirewten Arlen grosser Sippen in jo-
der Klasse sind, dic am meisten abindern, wnd dieso streben anf
ilice abgerndorten Nachkommen dieselbe Uberlegenheit zu vererben,
welche sio jetzt in ihrer 1] egend zur-herrschenden machen.
Natiirliche Zichtung fabrt, wic so cben bemorkt worden, znr
Divergenz des Charakters wnd 7o starker Austilgung der minder
vollkommnen wnd der milteln Lebenformen.  Aus d
pien lssen sich_die Natur_der Verwandischaiten uni_dic

Verschiedenhiiten zwischen dew

ist o

nder aus Ver- |
v

0
jodr Kiusse wal et ganzen Erd-Oberflich
wirklich wunderbare Thatsache, obwohl wir das i

trautheil damit zu Aberschen pllegen,

sie in Untergruppen abgeth
wie wir allerwiirls erkennen, Varicliten ciner Arl ci
wachsten stchen, duss Arlen einer Sippe weniger und ungleiche
Verwandischall zeigen wnd Untersippen wnd Sektionen
duss Arten verschi si iger mahe
stohen, und dass Sippen mit verschivdoncn Verwandischals-Graden
u einander Unlorfamilion, n, Ordmungen, Vnlerklassen
und Klassen zusammenscizen. Die verschiedenen einer Klasse
unlergeordneten Gruppe i cine Linic aneinanier
gercibel werden, sondern sc cluche wn gewisse Punkie
geschaart und diese wieder wm andre Mitielpunkte g

cinander noch wey

I
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seyn, und 5o weiter in fast ondlosen Kreisen. Aus dor Ansicht,
duss jedo Art unabhingig von der andern goschaffen worden
seyo, kann ich keine Krklarung diesor wichligon Thatsacho in
dor Kinssiflkation allerorganischen Wesen cntachmen; sio st
aber nach meiner vollkommensten Oborzougung crklarlich wus
der Erblichkeit und aus der zusammengesetzten Wirkungs-Weiso
der Natielichen Zchtung, welche Austilgung der Formen und
Divergonz der Charaktcro verursacht, wio it Hilfe bildlicher Dar-
stellung (zn Selte 121) gezeigt worden
is Verwandisehaflen nller Wesen einer Klasse zu einunder
anchinal in Form eines grossen Baumes_dargestellt worden.
teh ghaube, dieses Bild entspricht sebr der Wabrheil. Dio granen
wnd knospenden Zweige sicllen dic jelzigen Arten, und dio in
jedem sorangehenden Jabro enistandenen die lango Aufoinander-
nllgc crloschener Arten vor. In jeier Wachsthums-Periode haben
alle wachsenden Zweige mach allen Seiton hinaus zu treihen
und die wmgebenden Zweige und Asto zu dberwachsen und zu
unterdricken gostrbt, ganz so wio' Arien und Arten-Grappen
andro Arlen in dom grossen Kampfo um's Daseyn zu aherwilti-
gen suchen. Die grossen in Zuweige golheilin und unlerabge-
theilten Aste waren zur Zeit, wo der Stamm noch jung, sclbst
knospende Zweige gewesen und dicso Verbindung der frtheren
mit den jetzigon Knospen durch unterabgetheilie Zweige ming
gz wohl dio Klassiflkation aller erloschenen und lobenden Arten
in Grappen und Untergruppen durstellon. Von den vielen Zwvei-
gen, dic sich entwickelten, als der Baum noch ein Busch gewe-
sen, Iehen nur noch zwei odor drei, die jetzt nls machtigo Aste
alle anderen Verzweigungen abgoben; und so haben von den
Atten, welcho in Iingst vergangenen geologischen Zoiten gelebt,
murschr wenigo wach Iebende und abgoinderto Nachkommen.
Van der ersten Entwickelung tines Stammes an ist mancher Ast
nd mancher Zveig verdurel und verschwonden, und dieso ver-
torenen Aste von verschicdener Grisse migen jene ganzen Ord-
nungen, Fawilien wnd Sippen vorstellen, welche, uns nur' im
fossilen Zustande bekannl, keine lebenden Vertreter mehe haben,
ir hier und da cinen vereinzolten dilanen Zweig aus ciner

o
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Wie
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Gabel tief unten am Stommo hervorkommen schen, wolcher durch
Zufll beginstigt an_ sciner Spitze noch fortlebt, so sehen wir
suweilen cin Thior, wie Ornithorhynchus odor Lepidasiren, das
durh seine Verwandiscafln govissermassen el grovse Zucie
der Lebonwelt, zwischen denen es in der Mitte stebl, wit eina
verbindet und vor ciner verderblichen Nitwerherschafl oflenbar
gend cine gese

pen hervorbringen und, wic auch dieso wieder, wenn
sind, nach allen Seiten ausragen wnd viele schwichere Zweigr
Oberwachsen, so ist es, wio ich glube, du
dem grossen Baume des Lebens ergangen, der

h woch immer weiter  theilenden
weigungen ihre Oberfliche bekleidet

© ( Winfies Kapitel.
Gesefze der Abdnderung.

dor Or-

nd Nichigeh
ltwhhd.u e Flicg-

Ok
s mam.mm nd wer e
andelch. — In wngewdinlicher Weie entvickelte Theile sud s et
Indrich;, — ot Sippen-Charskicre, — Sekwniro Ge
erie ciner Sippe gehirige e
Variren mf aavlogo Weie, - Rickkehr ru Tingat verlornen Charaktcren,
— Summarium.

Teh habe bisher von den Abinderungen — dic so gemein
und monehfallig im Kol
minderem Grade hiwfig in der
so gesprochen, als ob dieselben vom Zufll v
Diess st aber oinc. guns wnrichlige. Ausdrucks-Wei
nur gedignel ist unsre ginzliche Unwissenheit fber die Ursache
jeder besonderen Abweichung zu heurkunden. Einige




gy OBt wspungnay iz Bumy

NQY wsapI0saq 4o

I R —
o s Cuaaoasad os

moma s SIp~ wHmAY WP vox L3150 911 1

) o 1) 8 RPN

by s

PERIA —
o m...n..m n e

— o
e
payg soaren

“Sunaopugqy 1p 9z)osay
g s ) 0 L L,

VPRIIQ OG0 2y
0N UIPUOL) JAON SO (POU IS PUR WNPILIY UUS
- pun €y opuny-

wlpol uouas i

TR —
19§ uol (v “pus
o un uounqossan

T — o o1 ualsowyy o1\ “awoMDq won
- Ontead o ol 50 S ‘s oo 8 aunprp

0 08 pun opuge0s
sIE GomuaqeT A
a7 995018 NZ ISSULISSINAG WU SIPUENIIA SIS o
sup “wanso foponuag om Ssouy, wo. ol
an wayps 05 qapit0) oou dzpls sous e iBusuBaq g
AP 9P WIS UNIONIOAIDI DTG W AR Jor) (AU

@ 151

S o T




Joupp s Baz wauuyp woip

w

o oy
wopssoy
1 ‘wtunu

“UIQUY YOI I010A10 UOPUIGD WY “NUEYA IpuLisi
wy

nu sun “ogojom *uojpol

or uaddis pun ua
P10 wozun ousl ualluun ossuat) JAOPIININS WS AISY U]
206 SIp PUR UIPUNSGISIN P Juaypaas Srong, sonoun
Y SO 18] W s sou
uwmoypny oopua i opuogol
48 ooz wopsFol0sd wouoSurdion 1Eu up AN Wy
uap uos waquy os pun fwagollqu woBunBronzioy wospue ol
0 S TOT Q1P D 19p0 1ONZ D0 I o] “Uos

G0 wnug 13 s Wi G i ‘ud

-z, ui uap o) worpisavp uoddnsBaony pun wodduy
DY UOPUII] PN UUINISOLD A0[[E UOLIUNYISSHLY AIp [ors zued
Swu oBwg onoyRSquon gamp uadsouy waBnol wap yu
uosoquy 29p Sunpuigaoy osorp pun ¢ uasosad ooy opuadsouy
158 “Bunf yoou wuwig 9 o “yag dnz udmw ajsy uolAY
-ofquiun pun uoyowiad ooy, uy uassosR g wapns waB

e U WSO Nz Oy pun
g nz sneuy us
og-sumpsian Jopal ug
" 1 wouapuSIG e topauIs wapf
W o pun “uapy waBiaf ap wols ooy, wapuadsowy pan
B oyl NOULAL 49D oS WP Pl Sasatp ey oy
WOpION RISARID SO Wass0a Sanga w0 )
IS dalpe UHPSIPUENIS. SK]
1y wopios W8 (1) wa) ungors
W Sy oapg) 1ap Zuo
g 19p BunBsny ogalon ‘gz uswig
Aap sue pun Ny
o o aaqn

g wae W

s onapa Suninoziogy) uaisuo
151015 SUDMIOUING UASOAY NOYISIILBI0 Jafju uony)
wy oupusiuyy, voBnypi Jusarp S ouRy Yy wuy “afas
uopio uayupsod wiopuu sop woa FSupyqum 1y opaf ssup
“uaisuy Jap SNy UASIOX] UDSOJpUD 158y Uy JopAA 08 pun ‘ukas

964

e

e




'
T W) w3
IV WO WS W o LS W vy o e 1
B g el i e e gl ot
Sauagopsay swsost gy s 3By s

WIIPIISINN 1085YA0Y WDy
S A

P WS 21p wy Ay
woaup 1530 Bunqaey asoyeyqa] o
» uoy

i

“puss wop
18 W So0 sosomas
osogp g 2 ssup Cwassaw wadus soqup parm €y
U0 wopaf aouga Sungupasag sopu
U198 WP TSI W Yo oS puss “ua
Wop SH A AN WaLY-UIUEY] SN s 3apaf
O sy U0A gt pun au-oziony 4o ©puss e
| AP JUE IO WLy - puts 05 18 upasag
S S @007 U S 10p Wy
AP PIS 05 UDPUOON WSSENDD VOLEY PUR uaOn w ofp
ste wopeg oaapuozund goipuenad uapuoBag-sosapy owpsudos
SOUPIIS WYY I Uaqu 0§ PuIS UOIOLLN Opud
a1 oaouadodsun anu wy aope soals ssep ‘ugasoqy
A sus1a opusyy

E

sy

g o

JOISUR WS U WIIIYUIN UL

woBugioB ug wapy W 1y wapun Lo

O W OIS UM Uy Jou waIOHEA SSup “Oypusuy, n]q
“uonypuy apoydsiog

U o a0u IS wos:
SHUAIIPUUL (ANB M8 WHAA € waoNaq SN aBupsiap o8y
0N U U DISYY-00 AP W IO UDZUEY W08 OISy
18 Noawvy-nado  aprafius uoppost
SOp ORI P U AN a9p SSUp SNossvRIO\ fons Yqued
05 IS 40P Uv opo [asu] 2w Jue spu “puss 1qo8 sop
oz oayydsouny usaa SIS 30U uf 1Y opasiop PR
SSUp T @I0D) Uy WA aYazog-SBunNPIqDN DL}
g o e osopuo ossey, o pun oy

Koo ssup ©pyoradssue soqut
-up ,N.......A...,m “uaqoupsnz
505 0 gy dop oy wop we S waumyany suppy s
UG ([ ANPEN 0D U] I OYI[ON WOUUR ULy WL




-oBi0sto ospue sur sudsopL sours uonustda) Jap uoSunssul
Y GZIOSOBOWITSRZ pUn UKL HOLDLS 4 WL ssUY
asap ssup ‘woBus ponOYIS W suopsHuan ey wey  akos
J0s501B S0 WRIY uvzsky gy “Bupad pssossny g
wosawy, 10 Ssep “iBuozisqy g W YVRLgtonE Jsiossny -+ & i

15t PBowsos uaquuzsnu wasoAy uio puaBay jue s w Sunayey — w8
“punly Ul UOOYUOPOIISIOS SSNGUIE UVAUGOIIININ [l ALgy i
ssiu gl sy 3

oo yone wuom Chura puotay Sunsopueqy apol sy so ssep 4
Bziaqy sun ey 1 pun Bl [ISEEL YOS
ot up pun aoy sun 50 Bl TomavaBunuan -opon 1
o Joipuv u spe 3aBuom.
suwanskg-ay

-up Wnuassyy)

onon Sunpyg . BunBuodny wasep 408 UGS NL

0SS UOA WOUOYPS UONUSIIBIQ Jap OO VOO pun :
N 400y o

oy wsogy wap vy

v o] -OqESRZ Yuyosy
—ogl owvspY] 3P0 AgIPEIAA

uanmums ol ouopuny uossap Yoy soup £1s1 yoypuyduo 1saossty
g-suaqe] wiossny uop uy . worsky
“spoinpoaloy sup ssep ‘— uospoman we Sumpsouog ssolp 1o

o o “ukos Sypou wzup wuny wapaos wagaBoB 1y
soyp W opa yaop —
WownaB Fuwpiowog opp ondey wopa0 Wy qw) ] uOBuNYY
o aaow vasqg0x
Wolop pun WA Ip uoaaN ¢ uoBunduypay-suaq uoassHY
op quagusoy A douo puoBi w g
aop woBUNIAGY SSUp “OunuILY duz YOI WO WOWSEI)
UaopoM IR AN 43P 43P WOISONSUOY ST (D18 A
SU 1OR0S UPIIPILION 0s08s0ad (o1s P Ja1Y  UORIN Nz
a8 Wiy wp pury sup sju “WoSupquziosioy sonu sop u
-UNOOMAY OMPIO] ZULE JaPO. UANIUOPANISIIA OJONPIAPUY U
B A

aon




" P -
SOOI AU G001 UISIEEOPION WP SSEP € (aNgug
L L ) Dowa ey vy

wz Kos wapaomolt dy

u
~0aq sy, o

U0 30 st e pauragod sad

SN v8oq
ol ol Jop o B0 0S-SR A
LolUA ) a9p S5 UOI[AISION QIS uUY UL 32ssty

wibpragaos 8 o8 opuog auas

I fp 1SS Gots w40
Bug oanp o 30 ouap WoIpay ud
Jugowoq snung 190 Moy
woney aBpagnod vz vty
o 15u10 1apo

~quuy wos Sundopiay ouay o ox Suaquy
suozq uassosy sop upsU ABu PPN Wy
ssog apoBugaBun 1svy otp ssup o
) aouo i spu “uaBoyy uopony
uapuy nz waips (aBoy-wopeg, wssoid ogp v -vssey-uoIsNY]
wolangsofiy oI a1 POAERsaY uawEL S0P 15Uy u0A (B0l
T pUN WG SISSEAL SIP IO K0P 490y Jnu ukey
SO s a1 OB oS Uy o pus
yoop pun “ouuny ooy woru pdoy wo ssup ¢
anouy assoad auy [T
WSS WD SPGB 5P OF0.g SIE LS O S W0 o
-unpg odomyy, ouBE WTEN (a0 {NOUUIY PN UOLLIOY VAP
200 1P A1 [N SSaaneaga BN Japo saraNBIGan Ua0sIR0)
Buwp wodungaryy 2ap BungapaBaay vz quissshyy oupey www quy
A R A0 U s woBunsapungy orlos ssup
P Sonoups o1 ILGOBIPIN PUD DUGAPSTE PUN SYANS OIOYY,
off yanuagot) ssep B WosNISIUYL UAIASUN 1Y AR
s, wpuedue jandey uaisso
W U goueaioy w0 uoBunys
3P0 oSy uy Bunaapuqy
s assiaqun dopo fssmoq uey s 53 L
g 30p apuwisnz,
{S108 JOPULLD UOA YOIUASIN

1

s

o

"
woBunBupay-suoory ayp :pus ap

193

o e e o e




o1 “a EpeT—
8w S S s A o o

W osol

S Cwasuol sop

Hunsopuioy
waageya s FTRETpr—
Iy 9uof 19p0 SAIp 40 qu waBmAupag-suagI] 1P Uy
19 uox (Bugy 2 wwap Swassanuasiga gz ey o
Waapos € jyIIop: wape g waBunhupag-su
ssup “wofus wew_wuey aung wanouaBsne soyos wowo w |
IR SN 0y pun D FRURSIo” NS S ¢ wour
unsiuz Sunsopunty oSmsof yon wwom onpy

D sl

wop suu saqe

g

spup 'lmﬂa| nz \mﬁ\mﬁmp.v“»nlnq.ﬂ sap ssnguig woppp
wap e WINOD soBuaB s WD anu o vossepuvIIA woB
oy P3uwaq  waqe) uay uaisaizasaRuaTatiua op
s oo ummp\l[ WO, aljE OUgo WY HapuIN
dstag asolvz e soysiomiuy wapaf
[-Suaqa] arp seqoim o uodioz
psa0 umz waBundupag uapiord
J0un 50720l WD WANILEY APIYILIDA SYASIIDUE DU
451 uapuisiua uaFunBuipa) - SUNYY  UDISUAPONSIOA - Jal Up
A oqpasatp ssup Cuaquyn opylsiag waey g
OIS QLWL J205UD SoA| S WAL
-og oip Jne Bumparyy daqpyn o i P s
o1 psvunpy wauas sap SN NODPAP WD
118 op pun puis wopaon w0 pun (@sunSoq ampu
UGOUIIY ufaIs FUnIN YOI I NISOMJLUS UNIP
DB NS WE Gl SSp CONLN] UOSUD POFSINY WS
-aip wox o

e e
pus 05 uoip um‘iunﬂn
uagausivgy, asalq -, wowoy

W o 308800 pun 9
4 uap 89 181

¥

W0 ais o1 pun Suniyoiy uopiauiey 10 woNBvL, uapuoguy
fuofies uz Mo 2 waSowaas sy vz

9p u0x UOSEp (o181
wopsBupod wox wosol wo a Bunsopuyy ow

091




e

ot o i “skwouor) soBuy woyusiubgriy-puy
ug pas uIsIogun Buniony oMUY Yoinp 1)l Suny
AL WSSO o OYINLAOBIDIN WOPUALEALLO] UON (I
~aus g wBny sop puvisnz aosolq IPIN g P
Woa iR uallug UNPUT U] pUI VIWGYIIN 0SSOI
036y uapuogus soBjuo pun s aop woBny o
Mgons Bunjioy] HoULA WOP JE SoqUp YAIS PUD UdluuY
ST ———
MOUSLON M2 UOAISIONOAY Wy
o5 ot gosvoq of Saassoq o5 wn
PN Suaduoforp sy ¢ $ wopp
2D QU 40P uf S0 UISOAUY 0P 194 W vy
aqasip I s ol o Jnu Wpyeany wasy
Dy 0BaN pun gaw yomp aopo Copuryy a1 uoded uopdupy
~uy SoyaIaB(o40 oINp uINpIApU] oA [quzuy 0ussQaB ougd qo
“waflugyqu uoxep usdsspiBias nz supo usausopr nz Byl op
B WO S0p UGG SUp pam YNUOY [OSU] O1p Ju
1SN POSU] SN WD o Cuua( BunMNZ SAPIHN 19
(1Bl ouIuY
s waopuos Sapsommpysas Momsouy Sunginusoy
SNOLSVTIO | 40NN WOqUY ‘uouUiMof Nz Y[UGIONU) U WA USSP
uogavw youeaqon yoyuyesod wpdy uoly woa ‘aBussenaudg
P Sayu UOPUIS| USRI B Op oL Pun UDIVE UapOg W
o qats oogam “uoSoSup vawpoyy Jue uoposul uoSiuafaiq
P
08 dag aip ur uojsayy we ‘uoBoyy ualsqAN W oA oy
uaBuaforp Wi oS wopNE G Jue puu pa onod
L9U SUL WU 10 A ©UOGOLIOY N7 WIOPUY DLW WaqUY 1S
Sy olsiam op ‘I8t OISANGIOPUL 43D 10 oA OO PuIS NI
w0 ualsBuon we RNl oS yas Sopastud CiHany wais
W e 10p Caaey owzuo 1apaf pa uouoyesouae) sopuBioy
WUPUBILANE PUISIY] PUOIILS UU(Y DAY GoursgIBIIN 1w
Bunpuygeo) up yauRsILs qa0p FunNZ IO UOS 4]
sy asup dosop iy Sofoia os anuagusag Buges
~un op ssup “wagueiB YoM UOYIVW OPUNID LIRIULEL VA —
‘o) yonzuy basspuyy Jun “puts 1Byguod uaBouy nz otk ISOA

wamps o 168 ors wnon
)

[

e B o e




~Suoqor] oy omp owpjons “uoiuag-saguy IANEZ ayas s
-sapue ossuad osstaB ssup 19ssu) ALY 05 XOLSYIION| Jus

108 SOESIIY, DPIOPIOSSIY
oy w spo s0s5013 Bissuussunugeos woddysiog wopy ore
oSN UOp U Jojyy WISO[-JoL 43P U AP SSUp “Wkas wuos
o pun 1oyas puygy aap s Swaddy wobioquas suisgw Jun
PUON SNOLSYTION YoUU Dasopug Juu g gt
apunzg uz pun wopaos Wasod soaly su Sipuwisoy sapuy opuod

D MDA 40D NOUDL UOLaIs U SSUP WIIPUL Jajun o * ot
o, o

Gz wop wox ssup
P s ot W S s o i oo
05 (7 “nowoRN BapDY L : wop wos
SSUp PYPOPIUD AIESIVLL, HPINNRII OUp U NOLSVIIOLL U
=30y Sunyong JOWAION 1os onyosIdnuy 190 gauzu Yaop
of oA ¢uAqIPSIZ olHSIIAQ 0p uaBunLIPUIGY 95SIMOB
onuigaBoI wap Wara| oy uadu

wopaams Wpneaod oy
TR W Mo uaosu] wasop . 401w
PO 6B Uaiop0x AT Wy W UGS Ol WssUW 03 “UalYo)
SuaISIOw JaJIAYI0N 49191 UosIuY, a1p wp wuop ¢ oqrounosn Dy
wmg uosp g soonuaqadiny soxy Buuwpary uorzasaBioy
“Buvy 0p J0qo11 waIS NIIPUL uaHuLa f PUVISNZ oIS
WO PUR SIIONDLY SO UISIRIIPIO, AIP | .vﬁu\q( uulplm\uﬂ ...>|.

TRSHIT ¢ UamOYIpy Hodop Juu am.h[

sa1on St S BunBpusay (oup
1o e 10p Bunqo 9P UOS [l IO AW

o woSungowmmsioy oy

o o5 o JonEBy op e VOB T S Wk
“UIPUBA0A OPUEISZ, WALIIWIIN U w2t puys waddys Uosop
w uodp up R ——
ssoup uwt ssup iona8 08 wssaug outos 1y ooy
SO0 uoap Jyow ands ow wouay uy puy pun *Bununany
UDS DPISIDISONY WAL ONPRSION 33 £puts U0V

291

The Comoleate Work of Charles Darwin Crike




W G0 EOPUY P HESIPESIS (0P WA Sunsepy
T UKo aons s opanp sy o zudd
B T T —
WORSULUOUIL Jgasdoagy B P Sotut Y 105Su0sy

Al S0 WAL WSO uoBu 1o
SO pu s 1z doang wsBpqy wap
Sodosng SAONIG-UNOIL 9P P SOUOY SISIAp. WIoS
-ag uasopuu ua HL-UOLO 49p ueySipUDS
0 WO USRI A IR U nmm"m“ sosonp. opgoual
w ‘wayplsssax pun saping
omsBuptian o1 o W Pt luaﬂunn\ulp\\ aspuyo Sum
BUley pun pwapaon pumlsijos 93juan apo i
MBI (U AN IIALID alguly 49D DY,

L wo_owpox
Fopalg ouopaypsaon zued Jue uiopuos|
oy saanung wlumpsowoy

TS NI 00up 1)

sy onguaB s B

ooy auz oBe), wos Suelioqy uap us
g, SWssel
-

o) wup £ a0n
SF o s WP uauao oy
wassuN ...‘pmqasuu. 15
Lol | s “opu
WIS 40P wounY| gzt -sgdnados
ouaBunpoBiutd OpIf ofp uf OuapY SiE WO LIPSO OSINP
PROP WINOVLOY gy PNOY Aaguias WP ESINOIY
op Bunsopugso WIS oo A Sosg B Gy
U ol TGN wos wooly wp ug spasipdoany 5o
o puss 1o el ! 0p 1
OISIIIUG DI W oo PN AN AU WIUOULIIAY AP
u wn osouy,
oppsmugpamy s Suowgpums us ssaus JUNIR Soun oy
R L T e e e T e T T
w ks oifojeny 1op yonapsuy 1
OSSN WAL S WYY WP pun BN U O]
“nowiofg Jop sy s oIy
olp wop foup wopian LI YoM o ouy

-
op o “wapuododug
op woSunBpanzgy

B uat

1

e e e




Fuuupoyssagt 2 o ssep “uopgosu olp Jue Snzoqg up ppsoniay
S pun wopuuos sBomsouoy wawona$ uozuugy wy o

50 W WasIap o
o018 oua fane ‘Uakos UspION IS saopussaq
wopspdoang O a0y PUN SR O A0} WML, udpuLY
o ssup GoBsny JRISUY UOAUGUNIE 19D UOA Ll wdw ‘Ssup
05 anigy WIOIUYY NIy UAEI-UDISALY PN S WA
-nans uSBUnSupo SN O W8 S 1t 55
oq_pun apuyisuaiog) wow
“onuaB10s ouyy orp any uoBausa-sHunuouILA Sasulyun
Suopaon yzosaBsme 9T WaNISIOA YUY Busy 0N wous
o1 wapyru oS TG I . uanfungaa pun
pun 55018 uoSny op uosus ‘woSuned opuniBuam
o wou s pun m..ﬁ..m [

vy ” )
oy o sy LT ot 56 G o
-oBipIN $0p Bunugaoy Jnu qoupzud isnpaay wAY G OIS
o5 “unos wopion i oy, wOpIGaY IR Uy
uop “Ziuun qane uwom ‘waSny ssup ‘walyOUNZUL OM WO (L
3y asep wouos g dogsajay, sup (OGO wagango 15y (919
~uadoysolay, S9p 151 ua0s0x aBny sup Yo
s pugq “u
Cuassupy uajsuap
gy pos 1 s

i o
-awpsiox uap s oxgow ssup

nanmsion fypunsaq sagouvgid) P Bunpuryy o
Fungg oI pa 05 g 40 wian pun tufos
UGN UOA D15 ) Sf9g WP M WARSIP Funyarzaoq) o

ug soayy B

u ssinod uoduy
RO e—

P oLML, GISIPAIIIN du WP puu uassye
osong, uapaf wougo woBunpuyzg-uaBuy ofgury v WepEN
aop Bunpuyziug soura oBjoy uwr “quBao wowps ap ors Caunz
pun ssi08 $0 Jen uomimoyay puago] yor uop ‘sowsa tokos puyy
B Yo Joyplos ssup g opsaISIor “waBungod wogaRBaap Yo
Joajea “onudg U PR ‘anauuy Jap S8 ASIDMSUIGI] IISIpAL

01




I S0 Suaquy yaupaq WMAYE Wonou saayy uy Sunasy
“wppy 1909 1510 13 Moo qo wozjassOs sy
L upIu N uop Wl 40N “uasanod gssulodun
Bua vy WY WL 15U 2SN, ISP 40 Yoyl
O W WAL i wassin opol ¢ uau Juyapodsun qagaadun
apo. uanoy, wosony g suu ton Junaaeoy aaqy
W07, SPPIESON WY UISIOP BAMY SSEp uaquuL alley
oiBiquuoq os oyouv yas uassaly asamy, Jue Sugag up pus
Wopion YuigaR punyGi 0 was0zy o wos o “ponnad
WOz W WO SO W NOSIVAL ) || Aol pun
QU OGO woffsy U oS YU g0 Ssup S
WP I WOJL uaAISIpI Nz ey dop uoTpuday
SIPOYRSION WD AN UGY-UOAPNIPOPORY pun Sty uowoRoz
10 wABURYY SO UANOI] WOUAPAYISION UOA WOWLS S NINOOJ[
G0 Uos op WBZ 05 WIPION MSHUWNNE 39p0  1uyemoR
oduiag, SN Wk P WOSSMOR Uy Uy 40P W0
S
P4 waquy s P aapo ukos anwusB s oua wouewadyy
Bunsseduy op Joqu Buy oluny aspuosoq uv Sunsseduy
oy P S[E “UIpION WURIPSDY Suniosqioy oy up Logams
190U Jap0 S 03 UG WIS\, SNPSINEA0 Laapur Funqiomaquiy
aIp yoanp BNy opuuIg-InIe W SsYp UogauZLY puni) uaqey
gy uanopoB om zued aow ralios sun nz vy wOsWLN
SH QUPION UNIPUN DAL, DU UL U0 (LU udsSOIR
10D SNU OIN0S CNPIE 390 APION UDANZPSTE WY 95U 2N
opaBui oua o ‘wadusizsnuion B WL Sasun
SN WS SSINY WUGNY MM\ CUIPAON MRS O ‘G0
1S upion Cwy sup wn way sap Bunsseduy 1ap puay 0p 18t
(0 WO vy woNENY W )
e WOy 0 n wsonvpsue o wuy oyasido wouso
w uagy puoiag uaBissiuad oo ony
0w wony sy 1ssedaBu oy woudo saayg vyl wop Ky
apof ssup “Juumgaq st S wonugy WpAOM PIMOT 193] Sune
-wdiao uaBur| sou puoags Sunasnvunany “Snuon ssour
wian fssnun 05 waumwisqu Jajeay) wowmswuo8 wou
adlig souto wopy ol sswp quuls o1 up pun  uowORO Uapua

'E

e o,




g0 s 0581 o

Y Souppizg 39 uo
WY, Sanil ot o

<2 olley ayas owos ossiay uos oddig 1oL Uos oY ssup
“nuonaf ags 15y 57 wodis nz Sunnsyepyy saqy so
WOU 0N Yo ISSWuIN S| PUR A 5 W s *ssozas
-sBunaoy; wop ang oBuoi-uoSoy aBou yoz-auy Jnw Buzog u
W uozung g 15t yoymomay  (Bunagsiyvuryyy

“4 0PI 005 uasomoB 1ziasad
Sun Sunqaomaqig uaBuodls Jopun u o wapuNIBqY gy
UNp ISOID U PYIOS WP “UAEN ONUGID UBBIONUIGAT USNY 20D
sy agow
1t aop vdoang wt suojosg ooy wopuily wap s
“ppaamaq vy sisdofjquy owst) napuyq wop tos zissVRY
oW pus 1oQUALUPSOY IaqUNIOUR s W0A_ oIS -l
oBu ssup_“wsapunm iz soqap 4

‘Caopupsay aopioq uanydarg uop yoioIS) pun uasanad oy
119A UOUOUIAOY; UIPIOY U WPI0R SIS UAUIPAPSIHN
1oteq-uatng opp sopo s
s sy wwoyos ooy w anu duwgoqy oddig oip ssup
i Cwawyos fpomua wo sap w S posos sudoany uoy

WDUOPONSION UYWAY UIWOPANISION Qg AppiOmAq AV
o Cssup Caup yoypImGT ofpanaan P 1oty ¢S

-mpdouy ‘addig opuyq oiapus ougy pam wopuy PAINZ
ooyl vapunp Jawa Bunujoaog 19 Uy YIS IISUL SpuY 11
o0 wo ssp “yoyafon zund 151 so pun tuopuvlsoB NKISUYOAN
1D [9RUNQ Whz SUNAZOf J0WAY U YIRS 1Y HPID

~[ONAY DO AIP 1P e SAPISAT) SIP 1SN A WY 05 P
uapmu.\ﬂ uoloy s0p quassny_uospy uoBeYs we Byuny vy
"UDLIUR 10 SOPURID TZ aSSiBNOIg ol
»uqn OISHOW 0} USSIIAOA -SYVPSIPUERIOA UITULEYI-{OM
uap som oIS 19SY] “UoNDIS JopuuID Nz Bunorzogs SN up gy
WaNa J9p PUR WY 10p UIOWYOMAG-UOO]] UP UOA OBura ssuL
woqoB nz Bunguppsig ueBiBumqoun souo opyundsty
[ e —————




~+

" B e waugung wanp ws pun
T

N uox Hunpr

S Wy

R
toy e porsaoy wadyoad 1op g
L 2ossoad s

WA u0s waeg

oy

pun
- ssup <

N HOISIOL IS0a] D URSIOp

sue By o wow

wooyes !
F T I —
PO G e g oy we Quasonad

0 900 AT Do > waup pom
i

SR ey gy ™
oo WP s oo Canpspay -
O o M WMy W Fungonan 10p M Suy
OISO S UALSIN O s vy 3
s sHunalsa) uanow YOU ALY 9SO WS OIp Lp pun
npavs
R

aqusna
]

Suapaan wagopdi wojewls UIPYS ap g uaf pun
p any GO OO AN Ugdon "
WIOA\ WOUDIONISI WIDLS oMLY uap uy uop sne puod
s 1o qais 1B “WIBEIIA 0puu S|8 J0ssa vy
sauaf 4apo Sosalp 15 ssup CuaLBY wssino wos so sty
UL IO A0S UAPIPSION 1oy UOYLIP puss
uaioqad uaBunssuyaa - 200y uatanBooB uaisaq we uopuaey
YOI QMY ) UAP T VIS OIS U Nz Ui

waluolorp Spuvison Saniuz ogarguey ssup “ujolso

wouay oy saaapuy

wos Buwgiosioy g x!.\...w.n oo pus oo warpedopoRou
WS N UL ISES PUN WDYEON U LpUL]
wosin wp opopR uaquud [ow woBmuyy  ueuaEOI NI
uop e spe aifjeuy Jap RN [GONOS WL [ “oquy ssgug
wodyup Sung) pu oy sseq oBeig ofuapps o
U 151 UDAMHOIIESZ UDALSH) OPIOY 1ok AL 12p0 “aBupyqy
woBunssugaoN-solipy WOUAPIISIN W wOWIOEA W0A Sunigy

691




w ‘ofas

JapnuN $9p o
SaapuUSaq g we woney 1op Hunagsy
ot

s -SO1uYO N

ssopq wangy
DIV 9P W03 (91

"
v 0y e wa wop
RSN WAAPUOSO ONUN AN AN U NS UOY 1
opmesSong uoRRINONAT s ou apaMsIog SYE YA wsap
-wos {uanpung 2 FTRTRTE
doaqus aapo owpsudon o Al UAKEY BOPMY 121 wrsp
o s W0 1 Uopsy-tossSwngy pun Yaorueyloy
0B WO 0L SUP DI NS O] Heapo
W O NOWHAPAISIA DD DLANISHNI] WML totas
wtasuay sop WO 1P W g oSj0g w2
WP Wz Yupsuad oydo

10w uop O UoLININSUOY AP 1
oo Juu WpRE o sje W
‘g 1BounB Yoy soqeq "WoGo] auo-uadoay, 40p uasu] wo
O UIPYS WY UPSUT-SPUDIDG 1P PUN UOPION WY aaang Sop
g ey wiap 0N 10y o wopas aawadey sapue
puodiy s Bunoagos oM OuR 1Al WaLISIY pun uapios
Ayuodioqy A\ 9P A
Woop pun $uapaos wdipasaduy oo
pun wony apuugy ukos wpsyuad sapunyg w
uoypsipe sowa pun upsidon souta g
-suUJp uassun up g E O Cuotuay uulwum o wspe
uouAPOUISIA U0 DsDSIUYY Sadsun afy
W BunaBjog opuoaduwion o popal uagp Aty
~30 W O ONAPIISIA HOS WY WopN WIS uznp
W[ uopuyoq apuvisuy 15 o

soapun quzny 0ssoa8 SissewssplEon oW yaue ssup o
-ap Bumsodpojssupps ez Cwoaduaiioy (ssulnag saaody
10IA W13) U HOIS pUN UONGNZSE OMIYY UANSUIPINSI
wisnug] dodsun uaBouiioy ayapIuapIOISSIY  apuead
sup Sunuoy souou v uuvy 05 *Sunzuuyday sowgapadsu
WA 0z RSN, UOIOpUIYID Soleds 1550 soayy woBom
pun ¢ uous wozuupduzido) WL YuyosuaBuugag sop
e 1S 1A “Puis UIP0SK ez DNISUILE DL
Bunalsin osoppsnuyg oisun ssup ‘opuerd ot vl

Brapios

pun
v aason
W1 wala wosomy, uns

3 saapua

on W e

pun g




) d iopps up
AIPUON ) AP S VO PO IPRDS S5 WosE0sssY

[

o e sy

o o s o s
o

g s
s e 2 SIS 165 D v ok o2
M BN SOOI 1 o3P o
ot Aot g A3 . ot

s \.,...A.W W Lo

aifojomoly gos oy uowssqo s
g pun By u,
Sajy g TN P 1 M) wopuagdyssIn uag Wap
W 00N S0P D UOA JDIUISIANY 0P HaNISINE
i 49po. uaquey, sap uor ssiy Uop UdSINZ. nuquunds
a0p pun WoB wop wapsye Junyorz

P sap oS WP W ssozueg sap oquey
po “udaiey TSR o 1y 49p pun uo¥
sz Suwporzag o spe “ukos sy

aap
Y uowq wp o
0B WY S uppEIO: UD(ABN2L UMD UOp A ssup

s s 215 g Sy s
M

oo “uammwoso wa
assyof ssup o
oasy oyunp zud yo
owuayepsog oiT)
oBug wnsBqoim 1op JFua oBeq
P pun sasdioy sp w0y oy TG
? S Bl ay DN SOPUY S0P WIO4-
S OIp JUE NI YaUp 0NN 0P SUD $p 1S AP
MISUOLY WY SSEp UDGUUS 4IRS WAL Sy
w0y 10p up poNASION) BaSpIRAY. b 1a30p 0p suayoa
ssi0p app ssep Bunuay 0p puts
T T
M| "y ooy OO NZ IONHIG-UGUOLY 0P
i olp g " o “WSBUNpIL Wi v A, 3By
oy_Suntuppoy op s sopoiuyomad 151 SO pun TS
“Gezyg wespasiow W g0 §5 UGN oin  ‘uaBupqnzuouiusne
“waqui a0 wasoimy 0B oy waros apouy, oBojowory
“ukos uapaomod puonyaly
WU Bunioyz SO YD 9ls opagm 05 ussomolt

a8 Qe V- YS Aousony
181 Bumporzoqsyaa gy Jop sapueg sap

"




wrnny waossead waua puodiy wox 1oquaBky sap o pun
“agodaR oo WaNG W ussodsENY wawa oy
APSUIL O AN SD W 0 SuapION s
g Fumgn, PN Yop aONZA W
waSunBioy asaiq Uy
Sopappsatu wap ol we
w udos pun Cusauny o o asA o
wasapaos oy woSoyd wipuzge
ouog oYy pun oppar oip awup
T nhu» Sop oYL, woroyu
o yor-oksquigt uogsauay sap ug [.m. ualtojouioy wadyyeaom
o1 pam U0IIIG YIISWI WAL $9p wonusuag ozl agp
W Wi okiquig usaquy wap aypiaw Sunppssyg ou
S 05 U £UOIYNIAY WOUISIIY SIp WopusRBa) o yomy
aujospoponz ‘wapaas yavgad uadn
Wz R WOBUIIPUKLY SSUP a0 151 0 SO om0
o -uapufon Bwom yoou doqe ‘pyung JoBugo wpas wo s
Sso| uDSSOU UOPION 1IAPUKIB TIYL MAPUY GONE “pay B
Sungonz, vy
R
PO MUK CSSUP IS TONIRLIA OIS Sopm 08 WaSa
-y sop wonustaEI) axunE o ssup “walius ayanapsay o
49p uaBuny

a1 o ‘wauuoy

woSojoony ua

A\ Aot
[
sadiny w00

s g — (Bunp,
“uoBunaapupqy JowsogaBun yspon
puIs wopaows udjorsaqy Yoou soju
“ugasus up Yo syonuiqo BN pun sy
p woopol ssup tuaquy yyodisun owedig o
uop pun veniyswoy 4ap Sunsopuy omp jue ssgu
o AU wE] NI Uy youAGANRIN pun yanuaqap B
-yomag ssup € uoss: 1 oquud us ey wozueg wj
2% usopun vop 0quuaBoB ofujus aosop UL, 10 SN [a1s
SHouPNPSI> IOV UPLIY U S 151 S0 UUIP { UMDY
psaoy wnz oBuy
W0yl 9D Ul UDIOYUAPOISIO UAIOANE W SSEp _“UDYRISIFN
-un oo ueur uvy gony  -0kds uapaos foisaBuE YaNsaop dop
ssup Cuanugy uoBus WM uww pais oBuny 05 “pprzi0 wny

11950

sop woumpuyyy
pamasaon




sap
g e e

P
S g e Aoy
)

wpuuazs warsBupad aop 1sqres
D0 a0z U o ukax o B dop ol
-OQOSIIAL BA U WIZJISON) UOUMUNIQUN YujzugS wOA NS
29 woBunsspugy svep saep s g opund ooy
Topsaay oo g Sunupag-uozuvyy osorp Sungouiqu
oupos “aviousvyaq asony op ssup ¢(pugs waadsolgo uaByp
I P 2S00 UOIIDYg UDLISSE 1P ONONLY
o wSw e o e up vp) WYBNPLA Jopualiey
U 05 O APIANPSIN) P WILIEY[-UIPIOQ UIP 190 LMD

(05 WOTINN UOA UOZUEQ UOp Ou PUITH WIS
wounig 39p unpiyg wouopopsios ouso puoSa . Buniorzonpas
POAL SO UE OYON *OUPLL WO 43 PUN UDLSSY 0P
NUQ WOP WORISINZ WOYUOPINRSIOY Ot Ssup “rpnBow wney s
s woBoBeq 0 WownOg Uy Y Bunpny gy
w05 Suoziy o GipIN S0 oA pun ¢ B wouaps U
WIS WO 40 S CIogaa WA 0% 4y WP 00pa0goq wad
o op uaﬂllllﬂ:lua"

-unupsg o aowaf oz sop Buuny
wosop Suakos wimnsoq wovasuy J9p Bungorzuy nz uow
AU O SSTP Cuupy STNAWS D O Y D)UY 05 ‘sum| oy
L SOUD 40P PIO( 49U UDMIG OYIPULL puR UOYN
P WoOMuAIG LD IONNOPINPSIZN 10D UMDY
ULAOA U Il WLUR0N SUP AL 08 SO
01y uMgo 1 Woan yoo[ sop Ay ¢ Mty
-20x yaud waeay opuadupyge sup “lug S0P SO WBON
SSUP DU UOIBIIN WONMUNOLY D 1OAZ HID UY WO
SO AP o PG 9P LG WA ofp SsEp 1gLG0a]
womoRavpp-uonwy wofu wp A oy o € uonyaue Sung
-oyamug dap Hunqarzaqasipagy woA [y uopuagen sju yojoiinz

-

u

Wz sop

€21

ey e B o e




pun sosonp oulsiog spe (s R wapios Ssswupador pu
waposaun - Funppgg-vton
¥ o o o ..-u.wa s

40P OISl W UAPUAS (St

ssup “play
s10A oHUGTION oo WG-USYE 1o -
WU 10D DML 0P 0SSN Bop U PO 5
o woopyisodnod waBm 104 soq tuofoziue Sunsey uaug
Wopuy €aqu ISSUULIN 9o,
A 9P J01BIqUINOLY wPURa Sapn
200 BUOIMIUT GRS PSSP UMDY oYU ey uelg
WSSOI UODUAE LU UOLISSIY PUN ALY WD WIISINT
JoUOPaNSIA DISSOIZ DIp WYL UNSINIY WP U UdLY
ssup ‘nz uasoyy

3ap 1oyuapoN

faisuy s
wp Ul uouLOg- WLy ofp pun
wap waouulog woBu woA puts op
IR ISSYD 91 U UM BORIGAN WO 1 UaLBAQ)
ap isqos pun amdjns pun ossesy g vy 09PN 0p
QPN AP NS s woprapsIoNm usoyisoduiog uoBupp up
Y OYL-uONY JOUOZN FUUIN 4P W AP
o8 O 181 UOEAPINPSIOE aSaIp pun
Sap gz uagug Py wp pun wpy
o o e s

o) slmlpnuy[q-muu
"

H

pun op
P p——
8 10081008 assan dop e Uougo ouuay Yy
CA s 0 osamoLNY ‘Osom
~uaddngog) uNILOPR p Pun (DAL BODODK) up DN
Sunppg-wvz op 1w WISPUAPRAGE W yony ¢ Sunppapyag oy
 uolswIOuqY W ooloM ‘WoBuNupIQ-LonyioBuyg oz uoBuafarp
svup ‘ukos nz Bguz wovy aw so oS Sungarzogp
uon (iug uorzrol wosap juv Buzag wg vwwoy oy sup

—uasay o ‘o

ol




sgzaly aop s oapls sopol Ay LoTHOA Aowapans
W0 W ¢ puoiOasILION dstojuls 1 R0 < patn Bissuy
-saqy ¢sedagoaton \-suaqp agpsuiseaud op yoiup dow
o1 €52 WO “sopugay wazisoBuamLsIZ pun wassosB sou
Sunsedsag op oymp uny wowpny soiBnsojoq
a0p udsug otp we sassopy o s sapdoy sop.
10p sudojoaios woysad pun uowassl
20 15¢ WISION WDISIL PN WIALDN uONIEIS 1y
sopdoyl WOIPINID aonooBun sop uaMBasIapI0g UTNRIN
oo oy o gddg) G SO0 S07g Sop o
U g 0P Sudojoalasg W IpuE) WINOY YIOPIOLISIIE Uy
A UOS WO 0P (U 181 SSOIQ AOIAA O[UBS-HIUY
uaBio augas 49RO 10p0 WA 3 s SIS S0P pun 1)
ez spe wowspueRi() uoapue uf opodu) WP waM ‘Ssep
g DSty 0 iynpsoq wopali) otp 100y Sungons

wap

IO AN OpUOSYISIN
—zinu Bunpgsny e o oy outos s wuan s YoyayHox af
wnnpIAIpUY sup 40y S5 WOPUY DAY 1QaSID SUNKEN PN
op woanp assuary saayy Funsopupesay opuatuapaqun s (o
woss Sumqarsiog gy
A-SUNIO'] UDUOPUKDA SO WUDAL
wonusiuutagy sop ooy, wopal ur st WA PuOIEN
o) Buniiong, oipipaie ssup ‘i dizuga sup ‘udssey uossy
o —

A10s wonusuaduiogy

woesuz dgzugsg - soaongn
-un woByuy o < pou
Siu wew o Coqug sap aBy

ssup “yomy o

RPN e oneu uosopur Sawta SumyaLIM
Bog uy ossuquig-stunauy o I
S0P SPSIPUE PSRN PN PRV U asapus
o BUIIPULLOY WAISSEIUELDS IRNAITIPIN Y0P 10pO OIS
~a g i aop pun sy, sowe BunadsseBiog uanay
I oYy ALY I SO UNPSINZ Si
& wopuy I U JONNS WY (o1 Guop
(CRUTETNY

~ugosuy
e
Suoapue ofoudsag ausy sony opol [N L o

6l

Armplete Wark of Chares Darwin Onlic




AU UL JauTIog YaIUGE pun SoWOuUY O SfOIs (ONGY
Ohos IUPUIAE WPWITE OpuLISTZ- AN Wy WL g8 qouy
719507) soso1p ssup Cuoumunzue wnwy 1t wBBug  uopunIOs
uoddujuaug uuopy 1 taug-sopay Jassosd up 1sy pun ¢ ypeseB
oy wey sasousopy up ypiuesed ooy wap Juu agRUEIPa
osS0iD U 1 WONIL WS g 9Ny pun ooy v
180195 0ONLE SIP DT WP WIS 91p IS0 WS
U uio g wowmuS-{( o Heng waied wous (g
PN onuig 39y OO AL U W WY Wiy
oy oqgsp pun ugg uapaan
Gy s tuuny woBumz o g E quy dup wvw syup ‘uap
4o L, N7 WIAPUE WOULD YoM SN U} WP SuolsBua
J9p0 oy o1 U 05 sz ssupsA) up Bunsuy ouedsg
19p0 OUPL WoUS WION Unap :ossBNZIL- Ay Sasun ne
8 zuud “qupoyps sy op * Bunutopsny dossyaoB u yssed ssorq
0B aow wiopur op Jnu-ois sem ‘uoidsid nz g uaulo
40p Juu 157 10008 IO GIp < PRNPSY §OIS HS0D 9 Yowu
~aou yrsoByun Inozioi8 15y Sunporormu 40P uonusuuIo)
10p Ox ZSOD AUy UOQWY MDD Pun Aowiiou) OAIY 0L
woBugadsne o
DI UDUOYA03 UDIDLL WIS 1 oS DL wuwy SueBiop
s9s0ip pun “puis [ylox Wy Bumyuyag Ju sy oy o
pisuny unpeByyeq-1PopRs wsopuy dox “puss 10uBiod Bunsyey
a2 ajoun s0qep pun 5uBgyeT sesto oM Gomess
WU OlPNPIAPUL SSUp 05 fuougie i VP ‘udlNaY Uy
J9ssn8. <uOUUDY WopION 19BN RIS DML DN
amp WP wowg ssup “wompysd onpusioy, o yoanp 3y
OSIp YAL OO 08 CUIUY IO OIS OIP UOWWOYI0 VOIS
o womers oGO ssUp < PeDON ITIONNVQHY SKOMNY
2 ooy pus 1oy Bumgonz aop ostogv-sBumpaL woRn
“Sow 20p woa anu Yool Uonnuoni0s SwNSAS Sp WOBunUpIY
wozusd up owpjos ‘oBuniorzaqasyaa gy opuousoasus aBjuro ssep
UiV YOI [ONU YD) YIONZ 0§ “sopuun Bunorzaqasyao gy
UOBpUONIION Joup U] UOPULIS OIS QNS RIIEN Ukl it
03 puts UOPION UOBUAONY ISIASUDG] JUIPINISIIN I LI
-woyouy] uoa odidnay ozuud oupo Juu apusso - waNOYY

)

e

-+




e s
pflay ouaf op
asoaBug 19p ossuly 40p f vsnRuMIPalY
e soqup uuouqe o5 1oppgod

wagasuap a0 ausagos s uo Uy oy,
A0 WYuNOBUN 05 O IS UY GUE LA Uty
oo OSOIp SSUp woOWDY WE 18 WLl oy woquy wE
Boispouion puodusd ois soqe oy ‘uowugy udqod Sunssey
-UNID JPISUL OSHp P WL NZ QOPA UDOUSIY ol
AU Uy ) 1sE ety ounowelie Jes oug S0 ssup Cuogs
~oudsnzsin Sunfnozq) ouow s Bewson oy uuny uag
Yo Jony Joqe jjowusod gy p uYLSIRGL UoA ouay
wdu sop Sunegny o owgo ‘winozsqy nz Bumdneyog
20501 JOYALAY 9P UON wapuBwAf ‘opuBipIon Bunugoyy ousay sy
53 -okos \BurB WISy wowonuI Inz s ssep *Buviq-Suesgy
S9p auay Jop o] aIp 49qu NINQ "N $40559J03y s0p Sunysom
~og Boud sw 1y essoyps gony wosuasond Sunsassny ooy
IUOION SAONAIY A\ UOA SUDIUY OIS PP YO OPITAL LU
8w 104 — (1194491(1opuraa s Inz SunBroy 0ss01d
9U10 UOILY UOIIPUN UY I[LIGL, UIGISWIP Y Yoyo|B
104 ur quy 1oy, 1911ond1mua soiBodg Joure puaday
up O8I AL 49p0 9NANIS L9YIFIUOPI0IDSSNY Up UL
us uaqoBadsionl gDy Nz UOGAA wWap pun
SR warziosofio) affuey walumyagy wop “omoson-sumi
“SIBAL UOUIPOISIN Jap SSUJUIG] UAL0L) WP OO OAUALpAS
o wopuas nz sonvgp soayy wOUNpAQY wn <Buuias
Swow Bunupnz, oyianuy ojey Wosp U wapuy ‘s ukos
nz 18upoq OYFISOSYINLIGAD Ot YPANP JONINUOPURION Dy
Ssup w00 nu sou [ pUn woupwaSly iy ousdsQ waAN
na 2op Bunsoninsgt ofp Ju WISUH 29801p up
ostanion Wouod poyoapurso) Mz dyos s ukos
w3 A o CanEIsyLps 0B Sunjsowog 10p o
puss ousdag asuowpna SopapyeBsny. owwoyosI Ay«
“ssw voquy oy
o10pus oud yane neaqon wiapue uopof 3y Snozysagy sovs
-0y YoNBIGEY Wy Nz I o puoggs ‘ules uioy fapaugy

~d0qu pun wsyiuaw

L




Won YOO 08 UOZILY W Cpuls Sa WOPRUGS Wz 9T
Poplle yRloN aassoly woBow oy oy NSO w4
WIOPUOSI WD W 0 Weag) qOSSUP WO S ¢ DRRIpAVIUN
pgSios aofy
NN ssup Uapuy
S ) PUIL) WD OIS 188U €10 UNILION 12 U1y
QuapaESion WeBIQ OSSYp pun ula OBuS Wwop ¢ woBunpon
-40) 910pU0SOq PUAPAIISIIA Ay ouuiigy Jop Bunarzuotayiq VBul
0B owo ojug wasarp ur uopusiiBig AN U YISIIA Yof
PUIS WAL QP S SOILOPUGIA CUOYOIS IMUN J0p 9
IS 40P UL JoN oyaiom “uosoLy oupjos ssup € uoBupywzuow
—wesnz JodsiopmITy 0P WRISHY UouWoRY s Jop yuw Huny
~aouiag opuatoBuvios alp wiarps os ‘puss uonusiIBQ soFuporu
waBpIuY WO AU 2ls WO Y O ‘uoTunjogsapatyy uoA
1asoBsne neg uasouus wy uoBuns
-opupsay wdsassoad yonu opon, oyquzial dyos ssup upova
-o3 Bunyiowog oyp:sousa) uoquy soyuviog afuso oo oBojooy,
aqasOq “SsI woOEOPOI YO H0Ba s 0 Y ¢
Sipusoq sopony aopo sowsSap woqssap iz o pudes
PUA YIIOPUBIOs ¥z WOSSOP ‘udwivlg uoyoswpueljod uop up
ssuoquuis aip pun woBuepos uop W [aquLgy 0p O oy
103 SWNDPIAIPUL SOUD Onug Wy sjuuyo uediy u
wo wian ‘ssup ‘ukos uz oy vy g
oS FunUDUI A § SNVULL - NV AL H0AIS] 0N
woBuuaos nz uousuoduy ot
“yiou S SO, WOLNQPIN WS Souta Dunopuyn
oo ua(l[lqnzinu oS wBQ W ukas opuvl Wy USWLOYION
S OUAND 08 UOGD PU)) UOPGUZSNY KNS OPULE)
Iuap\mqu.ulhma UYL, wApUY uout OpuIaB quyssop ougo
51 wopaomoB Bissugroqy a0 ppeqos wpanlsao nz pun waoBu
~100 nz ousyuag 4op 1 SwoBuyoB aownny oBur) o
MM 0P SO s oquu8 yvuang
198 uos0p0x soueBag uauopiomod sopm souts
Sunoyoiug auz yoisagey ofwas of “iuvga uorduway wz
wois nissny o 05 wa sulajoojosg aupoeuto opof g wayd
- e soy, sup woyples ‘ukoseq sum opdwey wy on ‘uos

|

e




e
pun S w GouodS) waquuinolog uouapasias op
wadlirf W03 PUN UGS Uap Uy UIUIIGZIG J9p IS
wap up anu s 1Bz Sunapugiay uos 955018 supaopunss
Oy SO S, S S SHIBION U uapion
Braua8 woapaus w2psus o5 wa “uaBifsonn Sunsapurqy soose
03 Bunpong sy qamp oo < dsdppuan) uaBm_

wDsIISIUR U10s
e sun sugy op
a0 o pun sy o
A Sy

1SU7, UOPUYUENIDS WOUD UE QI wopes
Buos 1
N SO U 150 Noptag
addug wondaouskpod uy ommos Spugs
q wourp yy Syuom anu oyajom
I0S pun woagap up 1o1acodsas okas ots “wous
WU I WY UMY 2 JoPED WS A waly
nu assuy aued op aopo (uawi-Bupoq wop toq Wy sap
A ) o, S0 o pa o3 ‘paas yzuegdaBiao Sunouy
141, o SUp D00 [, LU W
A\ uoaaqan wz aBuag o 000 WY
SoBjuto PINs UOPAOM LW SN, OIAVIEN GAnp 40 pun
oy oy waopur wox Sununsqy owvsuowoB ouo uoddnag
ey otp ayn ugoas woBoBu  waydoyos Sunaupy
I udu] ‘9Kas WOPION WaPRSI0 BBumquun ‘wor
129f 018 3t o “woppuy, wauy woyy wut 1y 9paf ssup sy
19D SUY SSON(L JUNOY D14\ PIHOPURIN (OINUOPIOISSIY Ol
Wasalp Uy 1oy 40 151 WP pun “asswu ukos WOABNLAY 405803
WO Y SIOIp qssEp SSUp CUDUIUNZUG UIISYON W 50 9]
08 udyas YYOIMIG asNy 49pO aT] 408l
wo 0po oy, uoup sopady lou puaS
“uoypIIBIon Nz sapuvHO JpRI(
(Buzoq ap ‘oppoui SIS s

ougo pun ihssiaun
wos Yo u

nisnerg uo

saloy W pun Sy
ayoun o uuey yof “uopunyoB 1
yos ossepy sasop w o 3oy ogp pun yuadad sau
WOISUILL JOSOLp Uy 1S Youw t e 05 UdKHAEA FUOA YHIUIPIO

L)




~aossns. puodop woqsIP pun dowra quuysauny oBes g
“uaddys
J0MAPONPSI0N” DY 1sU0s spy opuvupasie o warkdury woBy
UL J0SUIp UOIINIOLG UOP U} WD WOIALIMA DY) Yaup Uy
~duwgaq Sunquasaan) ougo wnw ssep Sssosd o 151 woRY Jad
wanpisipup uap uotostz Bungaronaqy soyaBgw Suag aop pun
‘o ug RN 7R uaNIZ uDLY Bouap
waddapy woSojowoy oy ap Bunsuosogyd ws pusgy w
~sopuun wouo wodduyy asaip uNow e wwoBaE) wos waja
o waapuy e oy o
OB 3 saogy sop oun
puts uoptusug) uapodyay uopus dop woldupyioxosn
a0 MO 1SYANAPUIRLY udisOOpoBsIN oy uy [aBoy a1p
0PIOR UONOIUY WOUD Inu Y s g 5«..<|;ﬁ oyt vou
-z 10p oisy
wouour up op Jou poBay sosy
OHIPUONYY ORI Sy 9P UOA Um0 pun
g tpusmodnz Sumgowog ospuosoq Bumpsawoq s ssaomeryyy

1v 1y s oDy uaspuEs op Jus
Wom gL G0 up ooy omswn aqe s s woBuwyuom
-wesnz ‘ufos OYOIIND Fuos Japo o1 s woem oy
QXN S WONIIHOPUION UOPUIONOAZ NZ Vol pun
035048 40P W QYD DllNA wONZIDY o e 1oty ap ponauy
-pudmuy auauwoyjjos Pugs wos NG U
190 WY 050jp QI0UID PUILNE (1AM WINSIO AP Juu dyou
4a0p BUNPUOAUY UDA JIU D% UNDUUNY JUU 1ONOS apuy
1 ml o

0pO UIIUULY WOP SN o oo uaﬂ]u.ll
1P NI PRIPSIY WORLIN T DI UIXOS Uaap
Jox yoyueofun uop B aas wpdsiua ooy
osorq “uaagm possoaBaon oty WGP LY 404puv Bl WP
uaBaB osSpIIEA0A WOSIPIALIIN Uy 14Y-SHUIIOPOL 4ouga LaFul
oip unon ‘ukos JuqpUINWY Juu 0PI OIS § oY Bunupa)

821




+

Qi puts WHOIND WAL, UOA OIS A CUIUIIISID aIOPUIAN
aposiiouad siE soBuon quussop asopfeIv) oWRsyIzads Yoy
Ssep sy NQUONUL i Juuaup uapayss uos 1Bouad uofluysy
w o agorom ¢ Sumagpy oua

“Nzpq 1SU0S JIPISIOFNY U

U0 wos payes Bunsapugaog oy pun ‘osmpyunyy
-uaddig Wz oquug atp pam 05 ‘uaqeq uGwN(G NNl USMY ol
a0qe uwuagy ‘MyonaBun 1apo oRiaqy Yioy nz 11y opuoyiq-neyy
QWO WBOM €UIPION WRSLUAGY PUBISI oRY SouGp pun ukos
AODUAVEY Y WO A g O pa 03 oo waquy ST pun
wagey woIulg onq wRY oo adds-wozauyg uossosd soua uy
wiog\ -oupu oy sua <uanppa opulsiog uowuD WO
1 op puss auad wapugnags asopeaey)-uoddig arp ste aant
uopsypzads ofp ssep ‘wuwaq iy 15t s -y Sunugapsny
0w ypou 151 drznyag ouauue uoSumpsowog uasorp uy suq

“ukos 18uega3 oo uosaj wousd nz wonpiAIpuY uIIPUS IR
uz Jop SunBupao) APUGIIENM GNP PN UOPUONLEA S
A\ uBpIsquaq sousp puoBay uy sap Sumgpnz ouotpoxy
~JOINUN (AP UOYS VOO 0 IONIDIOPUEON OIp PR D[l
HO(] “UDPUI PILIDNUPHO] APELY WONOY uF PO UajoM
WOUNAN D[S AN O CYIOPURID, OMBIUITE ofp Jonwp
5043 yayuapaoassne.pun Sunf Msspussios
10U uoneYypPOIg o 0w ‘walpey uoBuafuop uy any ks widsy
puaia 5w sonsapuyas ayan o 1] oo wssop
uy pun uosamo3 uopurios apuvisny uaRd
s ot uoyds oBjojny
e dop Snewisapaly aop OBl wop y ssaiq oA “pas uaSun
D O OGS SIS0 100 1B 0
s e 5o SisspugoBos o Wi u
0Up WGOAL WDONZA UE UPUHOA UL Y 181 DU
wopios Bypunisoq ousBig uoiopyed umswouqs we o yone
- syossopue Sunsopunqy uosoyIA Iz

pun wosggny 107

stave Jduwy sap doqu ssuq Neis SunSuoziaq) doutom
osalp_pu) usewia uagosnzun <puss uopionoB
Sipurrsoq oy ol uoyps aipjom “onusiueSig 4op

a1

181

i nlate Wark of Charles Darwin Onln




fouL, wiapus up Spe wagDI0s g parioA ou_ oo
a0 w0 ou ol ow a woypuw v €15y wosomal

- pun $5028 08 1107, UPUPDINE 1 240
P pmampap——
-upIap o Jaqe uq puaxyusaoy sarzaids sap
uaISOf 1Nz Bumionz Y0ANp PMPOI] UAIAD €SNLION PaNALIPY
~10p ton sseepy soygapafisne pun soBuey iR up 12108
ul|:v\\‘\ﬁ|||| . p spos

o Sunsopueqy uos Rmnu ns
woB wop uos Sundpmuqy iy oS oquy oqRsIp
‘namq'mlm s uouugy 05 “uassaBion ostoAy owaluanoRassIY
Jm soqquafod oddig uosiOp WoMY wiopW wap sarzads saupp
PUOSI Uf 11ONL, WD 1] ONZ JNNN INZ I UAIGRY PO
“saaydoxyy sop Jdoxy oSnuorm 10p pun aquepiolog TERIRBRT J0p
UOZWAPSIOLE OIp OIM OB U UL YIYUYONAS tunz pun
“uojdny 1POIYISID QIPUR U U S{u UKD SUP UL

WIS UOUSI) woNIYaqUD ZUeR Sun Sun QLOPYRATHY WAAIOY
~108 uNBNOZID BUNININ, QYOS YOIp OSAp sSSP “UopIIA Wz
VHOWOY Jowsay WoipaaA 53 koS WIHAID NZ PaD) uapuoB
“ojpaopun Bunsopupao s0p wap up poyipupsoquy ossosd o
sowwy pus “is1 uoyBaq NuosIIng waKpses up yoou Sumoyy
o s oS o oo
A A AN
om0 o woru wawpany am pun Baig wop Suniyou wumos
Joneq sousy 10g -assuy 0p Funpeyzouroy e Runypyz 9puos
“aido) uoflounios wap syagsadpuy pun “ay sofu Runsapt
a0s00m nz Sundioy uaunsoqofue sour [nm WaquaguIsag Mar

90U QU up AP N WIROAG W 5

uoyostnz nuis Jdunuy oSipumsoq ur a\uu 52 ‘uaBus oy
W IyEp RN WY CUONPRMQE OIS WO Uos s
QPIOM CUIOYSION UINZ QIomy, UL QU UDNY Yo pun
AapU Nz UDION[0A JINYIS DN PuIS H0[zing WSS
210y ofp oI WOSSBLANY GIp UKD “UANEY Suom AU osorp
0 soquiqor] TEITE o 1o ‘oquuiuonyg s wosps

H

s

081

R R A P R T

=

e




Sungo oS,
s o uuap ¢ wousytag) 4op ol
woq pun Ay
59 oy @apioaBaq YIS 1SSHL (0D FUISAMOTEALE 1R 11 oML
U -(HINOS OIS ] UOYPIIPULIN llnv[.l"Bnm\lun op
ogoesa ayg wapios wungsaduna Junidueyog saual iaysqes o
AN 05 UG Iy UOMISINZ IOPAISION dap assuaty
WD a1 astonSTIZION UaIIMEIE) U0 1y
Ias o (alap woRLae-2wgurg 9 wOIUYIE WA o
N2 UIPIIISIO, ] NS aat) dsgog) e yqagop
o M o sapusugosue

ap

W {pUS IOPULION 1S QII)-UAXOS OapPUINDS Ssep
“wagoBnz e pus CuooBnzu woyozIg e soquap
o 11 SSUp DU — o uOBuEINIY QpuR 1A
(e opuuisuaga wosap - Buwuonavsng wy
“uaqay wosomsa
Sipumsag sy s Jonug-oz wORL OS IO PUDIEN PN
0330 0p olpay, vomoforp spe ‘SHOISHOM INIHIPUIN
WpIEOs wasswaadu Yo 0l Wou WS sHp
PSIEAS 50 151 05 UIGHL 1IPUOBYE HY-IING LTS
or oy 1ap BunBlowaly sop 1o wop was w
asyizads “uapiarssonn oy

astap uapy

WIPUY HOA DAY YIS (AIUPOS. DY OHp WAL O SHISIIPUY
“wapuye s " psu P 52
905 Cwaqug yopuas HuoM oou uu apo Ao W syl
IS 91 pun puis HOPI0N 040 “uaquy 1B0MzaBqe MY-mg
SUPR JOUE UOA RIS IS 0N (PRI 197, 9D 198 201

o\ wos oxpjra) waypswua wojaueuaBos asorp
W pun 10 arzypow asgoyy aqosarp i nuuod wany avssudad

] UPUAPIAE 19T PO I HUIPOSIIN
ey ssup woqe 1fjosad eguy; 1ap S0 uury wdifas
W wopyyusuT

stns

uwox Hung

afiuanuesi ouunol osalp pun
{ UIOPUV SOUID ALY WO 0N

LY e ———"

£8)




ol soupp oy one
[

_aasalp wios pun uagpiad sapaun
o OOl oip FuolOSIZID 0staAL Wiopue
wn <aapg puss uoyaatyonmz Suupyg uu.\\puuqn\\ﬂ(
g oy afo w oz sonan Hisspwssiipgaon u
ugnzqn wousy1) sy ajuny, wadofuap uy
P SSED DS 12 UMD LD
uamoLeg ouapiosad Hipums

wox sua
o
0] Yo 120f Ya0u woglas:
R IS 2w uapion 0 pun
PN AUIPAISIOIN 0\ 400 WAL S5O “WanpaBsau ALY 1ap o
A ag U N ssoup w ypTel Uy oyos
oo alilyy oo oty nanop
WO W QUM ‘opany, ouaf Sy 981 IoALIAPUNIA MR RaNgE
apow oddig waqEs10p oy wouaguypsss HiBupyquun  wosapur
jayY, uIqsWap wos saypp Cuonesiuulag dop aqy, ofmal
ap $sup oy 2 €00 WapI0 uagwpsid BiSunyquun 11y
apal sswp ¢ Sunuoy uoyauOMOR Kap e s3 aagM o1y
15y nopoypsion oddnay wanosaap
ALY UINAPOISIA AP Ui S0 agow of oSayaaun wayumouy
uaoNpIpUY Aot 05w WBAQ ugo sswp “uoBay nz soquep
(PR, UDUIDY TUVU[-NIYS A0WHH0) HOuS] UORS SUaISBON
+BunpuosIy UOIRSOISHOY U YN 1apuy SAPLUTY AT VY
aonug s oy \ opsiBojoiskyd ougas yanu wuam € pass
YOIEOPUIIN Yo DYISqUING DYy MDSYZAlS Nz 30 WNAM 1Sy
Huosas Jp CIapeIn W ssup Aoz

1
I e
“180pd ukos nz Sypumsoq waddusg-uay wassoid uazue up
15005 Sowapam “nRaQ SadaBNALN U puISaE ssup eM IRSEALY
Sunwouage \ orp yoan g up oA Sssup “warmuioujna
TR U RO S0 1308 SR 1 {uokos

s ss0p

‘e ‘Benylocan KOREO. o iAol
Sssugaoq 2wl oyap S§ wHEODPRE JALaTp V0NN
Joq) THupsqY wop w1510 1opaf wuwy “ist Bon iy
0 gone wwa <osagon Bunieppug osorp ssup “umz o3
Wi uowdlp uoddig 4op vopuassUY 4z yoyuemaR au.

“watuoforp sy ‘uozsaq wONBLAL ouasidojoiskud zopupn vu

281




10 1 sagzudg 39010 1419 1uA 91p pun fuod
“wnsopupqy o80juun wafjaz ualay ouapargasiay
“puts uopaoss ssudadus ooy opsy
upugenad pun -enxay oaypups auy pun yorp8 Junwgany
ollowsas oA pun AL o uowSiaQ 1o
~upqy ssup ipe — i oiuianoB o spu
Sunany, olgonxos waquy oBlaoy Sunsapurso op
o a7 B S WO IS DR <R(0S st pus B
) ‘w0 uatiun

o ualy uaBuuoiod odlnsg sowd nz owp ssup “xaqup
-t woBuyidsiuo ajry puys u
Buo oy — uonusweSag top ua)
UIPBIYY LoaioB pun

oS doypunyas Sunjoypytugg
Op SSUp — CUBLIY UDIPUEAION YU JDPUID UORISINZ WO

IO UOQIISUOP W} UIYUIAPONRSION 0N SsuUY oss0id sep pun
oo puxos supins noxBipunisoquy ssos8 o ssup
— Csopoyy, wansuowad uay wos addugy wozud
PRI o wuan sou
woBuyio sop soquuaiod soay, uoYPLLY (YUY Zusd
i aoma puoday . sap PO sty
ssup — “uaquy 3 addig souo Wy o apRan
“uapeunpio uapsuowoB uap saquuaBaB ‘iopofsion 11y wos
WY s ampon <osmeng) wapsyzads 0D WONIHIPULDY
oassoaB op ssup spyos wap nz ose 1oy oBueled yorgpugy
“uopduny 0z USKIIaL) DI N UOIMUEY UDIOPUY A WOZIOS UE
pung up up uo nz uasMsI']
wauapoyy U W e 10p0. ‘uoaen
w2 pnpsoB opuiu Ju sopzoly UOIHIE JIUD DN
1wz ofp W osuaqo pun “uossudozun oy 40p SiysuL W
S UONIPONSION UIY UOUIPIPSIA o1 i ¢ukos uapson
|ﬁl|muﬁ1l| Suniyoy, OWHNPOISID Pu NN YOUp SIIYL
aasolp uaBunIpuyqy pyUOSIEA | uwopias 05 uapaon
<08 QOHOPUBIA UNINONYIUY UDISIO JOUIS O[O SIOA-NLY




ydlog uy sopof
uaquswop uox oBuumnayqy s add

[ DI ) <0510, -sTunnmpsY sougn uy
g oy

W OWNII0 UpISOIp pun sl 0a)

-§eAU)-HIXS OIp Y[ “Aeg-ugag YUY SUP PUN S0 UOIIP

08 3 PSR 59 PU 0 T AP W] AP 350D

sosap 1y oFagog oy

pzauy o

wap U] U0 Gos OHONL SONS UUE PN Y Uz MY uon 4o
v wopal uaddis uos) Siq oD woddnag Gossosd
IS 0 M TN JISIPUY U0 JoDUID WD usapY
<80l 30p oy 9p uassydoudwkyy wopuoquy uop foq 15t
OSUOGE MY J0u WOWPALPSIY oAz uap uy uBos “qu 240s vz
oMISEA PUU yaopuy oupidug 10p oyl
-0 40p U dnu uiowoB JOpID Y NOPOND-{VSILY, U0 ezUY
opdi8 oufo woquy nsoyy oA uaddnag 0ss0id wqag ulos Sy
-z wnuy Sungorzog o1p unw 05 puss 1y sopyuyeMaBun o
op op pun Suonars o
o opudsing 1uz
aqu sopuvuss s
oA OIp IPNY AP Uy NI
sspuudig Jop wopayy, naqasuap up muuod u.v"nu:m:m P
1y ou ) uoploq uanasyz s
uasspumpes orp ssup ‘oo, o sy cuio 131 85
wedig somy
T
A uos Sunog asossuad wowo wpial oddnag sow uopy u
wos pun wopungoB 1oxBwyy, oy wnusfaidg UM o
up Buiony, OaIANUN otp U 03 PuIS YIIIPILION 1S e
© unu s vp $Few ukas QaoIRIUY-IXDG UDANPUNYDS 1250
AONOOPULION 0P ODUSI) AIP oY SV SDL\  “NRISION
Cuisaoz

a0y wsomg Nz ssoy
alllg Joua oy wanopony

worpuusg uoyBsundoq tapura o
siu 1oxyBwyy, J03qr uy oBuoxs soBuom oyojom

o Y3

8l




wPSIE G 1 03 )
oBsuyd waueyaqU doun 1y,
U0 SIAPIRATE) Wy sap Sunjjossaiaparyy nz uaqaals
W ou ua Hugsopurugayme 13p opaf up ssup
WaPUOs YA S, Ul UAUOHEIINY 110)
-y aaan wour g gaziad 1510 1210f Sutpunoyqy 10p ssip
asaodSgy wisygu 181 08 “Qaopor
w0 ppezuy wassoad sowa e SuaSuudeB waioy
o wy sop Caappang) “udlupd yoanp
[ o

CWOIIZI 1P S WaNILAA o T s
130 QapaS OIp YD ISSHROBUID 1y - IS uorRSUWOS
a3y wOsMERY) uop vow 0B WY OPIAN UMOM wapuos
G0N ZNONPB 1IN YPJOA “DSSHY JUD Uf UGN nZ
s woul uy apappowy e Sundtoy oup wn yaou g
uopwoy Ry oBusa saossug sosarp owuuuy ua
e o o 1008 yoop pun “grOz U1 | Wou . uospeyi0y
PO uANED Sop NG SEP €OSIOA\-SHOLIPSIY UAGUYEMOS 10p
o p opesouag 71 ww ez sy wy Hu uauogeu
“0g—2 1S W <51 Goou uaaIYNZYONINZ 0SSy UpIDLy Sap
oy ez yuaioged S

Gt wapios yzmanjall assey
u

au wropol W\

P
ssm ‘oo, opuaBosIo-oNUISAGE oulD UL, 09 ut 15t S
10500 -SUOABIITAT O Jus SV -sSunzinoxy| sap ssnyurg 1op
S Comugy udpe otaazqy-uaiey uaBLgN wAp W Aaey
UAND-3APS 10 UMIAOSIAIOPALY SEP SN “pUY N SO
waBunugpog-sua uaIDssIE UAP Uy ONU sy O WOSIYP Uy pun
OO WOSI0), TNZ DSSUY NGB WOPOISION 2D JopME
oo wap U OWIE oK QLVEIV)-UIGIY 05D “udtos
<oB Sioaoq s ot ‘s Cwouney womuapon sypur 0s wn Sunsod
<10 9SO UAPION AN\ “OIpUV uosSVY WoUDPANPSIOA up Bunt
Py ORojuie oUW U SOMUD-E) W gy

il
,ZJ\

R

o o

181




a s 52 5 won pars ot aqugd
R4 LIRS sy e spvt s e w
WIOPIL-LAUANDS USSR 19 P W O
WU U SHZUBAEAS SO AP WD JY DU LU SIS
am woug> <uapuigjatiuy - upadey wutyy
pssova, B
wou s vaquy
s a0 oS

o upaponzy p

1 ot

uoss

sy
WS g e wopne wou

v wopyy-sunydonps worpus
-OURSIOA RIp WsapUOS. U VRPN W

sy SunBioy uapuoSjo) swuvp sawa
uomEsuWaS Joys oI UOPA 39D PR [oBuals wapIp
0N WYY W UOZWULE 0P O UYEPNY ISOIP A AN
“akos uapiom uougased HBupyquun 11y apof ssup
u

of 9p touy ‘uapsom 1vzeBq oNp siv sdung, Ougowad
pun “uonay’ oquuuuaBos sz uy Sunsipuy

s0p ou wuwy vosoyp
-y soBopue g wor
Ol UDISUY MY 10U UAMILIA oNuIGoBI0NIY iy onp
oANp S{u A oo axg agajox Cwazuuyg Cuduquiny Jop
pun sosduung WoRpodRS Sp (UGS PZINK 0P 40 PN e
wpHuonoB) onunng uoppompaa wap up Junsopueqy soSojuue
U0 J1ug o s B0 CYPIOY-UDAY W] DY 1908 naEA

e Sundio oqaia(® op uossUUG WOHAYAGUN UAISU 4

oqup pan vopmy
~10A Opp Ssup ‘WD uoALp UoSunIOPUEY o
SSUp pa u[oJIONZ LI Py ssip “opissonm oy
-0 Buniprsqy opuoIOIMaN g quviuoe 30p LY
Wiapus souto Funppg-usoy op o spu uww
WOPOZIAPS PSS S| WRZIA Wox YSUIsINNY. STy
“UGSSW UDUOPONISION WA sopo JMZ u uaSunsopuy
-y oBopun osje pus ssaiq ¢
N OIp OO CO[BUILION I UISSMY UOP UB WIPO
aydoy we waopoy uopuOMOBWN i vowIOMEA-1NY uOpUOT
] UM Ug DO WSSV, UIISTp
MPS103 01 “uoSSIY-SouISTH] S0P BUNRIOG GNP DISONN
@ ww oision waBumdnugog ool (HOWINZ 11V -wuIS
0P WO[WUIOW UOP wor W9BJULD WX 1agOY O3 A9po

981




4
I
i
A
il

T T T
WA (U U UMY 181 S WA DpueISy woNNZOB wy
st pun -y wy sy aii HONY UNIPAISI Uy
P I R
WorsOBuOISIZ P WoKWAFD U Ya0pal |1 Y

WS uSos Bz BpIAYIOW JoS A pun waw
08 S oluiIIpa SO UIPDS WO
05 wioy “WonsgaBuouunsrz wieg

pugaoong) a1

“wos0s g
W s dapy
uoRoyos oA s
uaIpuUAIIA 3

W ooy, opo soueBiQ waqussap e
wp wsswdy SsUp CUIOPURY 05 UIIINIZ YUOYUS
-og1 4Bl pun sonayIuasan wos owRIQ 4apO olIAN, Wapuy
- 2 oo
0 | vonmouoSus 4o 03 Wiapu 9p osoVUIE)

o Bunsapueqy yoaup ouro oip Ssep [ UAGISUE WY Ouay
-pupsia BIBUGUUN S UDUIO] OSOIp O WP UM UGIN YIS
10820 snwavp pin €uokos uaaSZAY UAWILUA S[e 19PO USLY
SIE 915 Q0 ISt YUYIAIONZ SO UOYDION UOA “UDNUY DO WU
2 (N U ORI WaaB WO UOA SERIZITN
SoaiuOsL W0 ww opuugy yony  “uouguouy oddis uoya
o wusqoB uooUey 2y SSUp Sy
UOAVp 1Y UIUONIANZIPIN U2 UIRSUIISAS WIS
Uy ORIHOpUEOA aua TS 19p 100y, 4955048 wig
e 40P NN 4D F OUYOSIPRONZ 15) SUQ PUIS UWOPUMGEOA
odduag) wORSIOP WsAPONY WIOPU WIBUED U WOKIS DM o
Yo dsapag) (uonany odojeus qanp 39p0 PPN PP
55 9R05) 1Y 01D UDWONYIBY UOPUIIPUES P S ¢ Uapuly
DJIONDZ OO, 43U DU 0P 8 UDSSYU 05 “PUIS U
-0q 2 waBunsapueqy ofojuue onou s apjom puR UAKEIN)
RIS DI WE IO SIY DI OO VIO YPRAONT g
“UQNOT 0l UKD S0P UE SIYP ST ((ONGQ WIPIM V0Bl
sopuvugo Bunqung 1opus

[—
“waRMLSZ uup Funsopurdy Jaaeuio oF{o ur ssopq M
O] UKIISI PN WY WARSION U JOPOL Tojoyus

The Camplate.




Sunquyg uoneq J0p Hu OGP ‘WSuRY WAIpUE S0P Jquy S0p
wiBom ¢okos sy won foudstog w Sungag ouy o
P UOIPISINN A WONEY 10y JOM uakos uaBunsopuqy
oB0[u $S0[q 49P0. OIS I Y 0P wBuURSE]
UDSSUYI-UOYNUISIBI[ UDISUN Wy DIOILIL) ISP O ‘WY uadus
PN LA UMY 05 st UOYISI UIOPI alOPOMAT N Y Sopo
UOSSIOPA I 41U ONEISIDE I SSUP ‘WSS WM L 2
UNOAYL UOPIIYISIONUN Nz WO DIEd 1OMZ ISP i woBguiads us
‘uouuoy oddnsgy Joup ssopA-wING uoESUIANOS S0P JopjuIg)
woneuoB wop spewopu yoopof M v ‘w0z uadjua0y i
aouanyy wop nz ayoyomy anz SunBloy our uoposnz oddig
UINWIY 0uD UOEY P SSUP ‘uK0s WO Nz JousY) i
S "UISSUIOQY UOYINYISUOY UKD WO SougD pun uadund
-SU007 20D AOABNN, UOBNSIISHIM 12 WP DL pun
1010(08 1Y 19p UISIONSUIIT UIUAPAPSION UIP Yl Summunsur>
100} Uy SURIPRZ DN (PIOP P DIV UOYAUISIN
Qlfe 104uOsIMLY OIp Wap ¢ukos 11y JgoiuIsINUR U ada)
U84, WDIBULHO INPOIY TP WA OG 1% MHGY Odpom.
puoqualq pun opppgaSsue ou s jsqias Sunuag sowow
outs f A YAIO3 Y WIDPIY JOUID DI IOy U
WY WO aop WRMUA ow ssup 05 Cuonus sy aBo)
U U uaANZ OIS SSUp WD 2 1) 0% puis Bunmmnersqy
JowwsuiontoB odlis 40U UDLIY Oy ALY, Jama ru (|
‘s ukos jqgonBuu uaSupqnziossal
i ssup 181z Yo os sassyady
wompR SOp (UNYLY) [N Gouom
2z s o “wounouages wBuugnzIOsY am
PN 5914040 WO UG SAPIOS D UDIIIANZ A\ WU Yoo
PUQ “SouuBQ WOIUOIPIS J0p0 WOz ZunB YRSYI SO
Bunquasa, 30p up S[P “UOWOUNZUE JOPOLN JaPUIY UaHISIMID
12998110) UIUONUIIUDY WO ¥ ISOPUD UL YPINP WIS “UDNS
Bunfion souso Sunoissam) 40D u} UNUIPSIUNLY 2105303
oupoy IS 0y pUR e WLY Y UL £UOPAIN TANISIOND DS
-y, oBiure yaup ypopofl wumy “yosyoutodly 181 WpIsHY Do
“afos uopuvion uowmpunzuy Sunqagy osolp uoqang sup i
~J0AY AU UOZIEAS 110t (o0 UONKIG UOUND UINOS s e

50 SunSiay oupa oz s
gy sou
o wop

L R ek T v i




) o
-
o ey ooy o

Wotes waio ospe oy wey
98 Sap oy S

WoSSU UL 03 J0E oM 1S DU pun 1oL DSt
SO W OLIAN, AP AP PIN L O 0PI "SI
Sunznory sty oBjog wokes sy
WoaaPSI-uog afle pun udsanal yoaisod ‘wunuag sop
P —
psoft pusisuotey

~opaay wonapo
uasap 4oy 0P Wi xovumY] [PUo[o) SsEp ‘Ss@m W
T Z 1S S 8 URAZSUAOS WA UBUnISY -t
o5 oy WOBU outo 1 opsalg dopy W1 B (atuge)
U] SO 03 UOUNIGOSTEIY PUN WOUINIG U woRs

Gsatp waOY 0L 40P DAL, MO U]
i w9BaarioN s

u
T
uapus Wy olugory woyosligoyg wnz s1q wopioy

P buy)-150 s puDgBuy wox aquy Yfoesad uopuaBory wauop
SSUY] UDUAPOSION ZUN3 UOA UPADYY YO WAPALS

T TOTIRE o1p ‘nmwua.\ oG WS wasdssuy
WO O WP UL N Gl -hagDy, Wopunps ar ojdoxiap
107 W8 opN0s up| Zsy wop WSS Lo Wy oY
G AU WO SOSOU| UPNZID paryg-asse Wb o
Pun (OIS wagasnupLy ou pun satsBualy
oSy Sou

“wna-uA e WaugD
wospuumOgng souto

“ouepaon sauvaig AL A\ VAL
aquy pony uopuyod yions

164




PaM woSIBuE T0Iq(I0A 0) WA UoLOS QWD progg > s
-0 Sunsaifoy op Baayny wi oqRsp sogalam Counousan
100 [9U0I0D U0 oy o “ssup “yroisal wowaBye os ossuy
~opaogy x:uumi.nu_\. o 151 suOpSQ) O, UGKDIISINPIO Wy

Wy, S0t Bunqroaosog dsumxm ap ey g o
~seyaan ugo “woyosol Kuog uysuosay woumnusg uduo oy s
ot [Fuoma op U Waonls 10 pun TR Jap Jue U
onoddop woutp 1 NI apioy1-ussey waysHiog oy
wo uos Bunuyog pan uwponsiop ofypydios ouo sy
1oy ugog VPN "UOPURJOB UOUNEIAOD WA U DY Ofuy woswp
andg U0 pun “JnY WM O UOLPANE TH) UOAS-NRS
SOPBARS WO Iy “UOWIONOBION UOUNIGUNIEISUY 1
[V pun UoUNEIOSIE UoUNNA] 199 WONDS W PUIS uoUIDY
Nop Jnu uapuIIONY UM oNlstoy  YowuesOB wY WAL Pun
UassY WOISUOPIISION DY 190 SUYBAS-UONIY I UOWONDA
oA aljy puvBug up yoy aquy 05 YL PIALY P SUAL
“pgaSqe uourog wp ue oy
UODIUYY SUAGoZ SOP UAUID UORANOP AU W UMBPIAIPUY

s yronsol qyinop 05 wogo sodiuy W omgo “uBBEND vy
Puis 31803 SIS 0D UL GILAIPS PR UDUOY WOP UB UINIA
“nz y 0501p WD O SEp “IBNYPUYILII PN tey H100]
[uojog pun ‘30a uosup uounds uolIANZ BunIISON Y M
L] 49U UOUILIOY Y0P SUDJIAAIS DN UOUDY WY SO
300 ukos uOpION VOISR uaONS -ANMPS u.)unnh P wouo
MU oS SVTIvG GO WUy 4o WOYS we 1opu 488 oo Yy
P S UDIIIANE WOLON, WOBK-LIHUNp 19T YoNS Puys Uy
1§ AP PU SUNILIPSIN UAANS-INNIS PR ~UOKOUY DUYO
st ougI U0 0P €[OS UDSSION UOWD N Uy WSl ssun)
pun oBur] Uy (PIOPUKIOS oS SiLuapal 181 UOONS-IONAY
soq “yoddop uolomnz K0S LA 9P UG UARAS 20p ‘g
“uoBguisoq iz saylog UOUDYS waBunyys
mop W udig
. ooy wauas Jny

S5Up ‘MOYOISION 10 UV "Wy Sup

[




o

Yty
2 wos unw 5o asqua) «.l[u.l]llgmq

1 sop aong-u

3 01 W0 WISIOANZ 100 11 Auay
10 PUANNDS SYIBAVORA BOIINIINAY HOA IPUISILY, PU DPISILY,
s aildig-opaogg 4ap 10l oy Soqosatp neuoB Sumuoasg o
oapm 05 ‘udmprozq sorzaly sje ‘wapsos prusydofitos wnzuy
a3 gonp Buuy orsopuI oS oD uaIAD Wass-uanuY
I U www SO\ pus WY UOP 100 S|e JoYueoS sop0
P SIPONPSID-Dpsagy $9p
WDV UOPARSION Uf $SHp UDSAB I UOQUY uuBq  oumoy
o 2 woyusa Jounyoqun oBjog up zuop
-UAL QPN € UIOYUZIOALIY JOPOLN JOPYRILYD UDUDIO[0A 1sTuny
wap uoy uonou wopaf souso waBung wop uy vzuopuaLe
29U QuUILY a1p 9R0S ALY HOI[E 49 SUOUDPSIOIPAL
sop Sunayppg anz osoqodSy osyauyosiges ayp Srordavy
-aq QU (P “UOWDUNZIN 10POI UDJIANIG PUR UAPUIG UOSSIOM
U wozaps wap W oag onvqaagonps oyBunadsam o
“osson Bunfiay oy ougs uoupualg uap U N 05 “yzmony
sopuuugo MR IOPOISIIN UOA UISSUY OISONR pun
wasaiy oip ww “ssaieav-ossey sap Bunsopugsay ospus
Puofay auo 4a0p uu aapa w0 40P Sapuyg aua]
W g MY g SN Su fewu sopows Bunsap
oy son o4 5 wossuy 103 U VoM. Womig pun
451 UasI0A. uaBunuYIaZ-pung oIS UASII Y pum aqiey
oA YyAUq SR 2 (uovIoNu) 9p0 WoIaLA uosyydesd
008 g — g 1) MY U UOA WON OIS :UIqURL wAp
W0A (jg) GIPUOHABIIGIOA WP WP MM UOIOIBION  U[ONOL

oy

Sumiaputia, dsupn ton 1 SIS 40P NapAY T
SI0) NZ UDIL-aPIOY] UAISIINIUN Jop 0D YO 03 ‘udjan
~J08ioq aus undpy osoip us uoyds paajy wiog  woBuvlae
[OSH WMoq o NS 9P Uy 9p0 Bz wioq om uoug
uap W waodls Bunsapueqy oynuo yomp odd -apaagg ap
UOY QUDPUNISIN HaIDSIA SIOUL UOYDS LA\ § uollus nz yoou

€61




WISIVL, UOUIPINPSIIA WIS iz unu

an WL sug
g uarsod wago
A O 4 SUR CURAIONION Qssuy-apIaLg S0 KIuY woyas
a8 yavis o 100 sl oS-SS MPIOS o *wobuy
4100] [90J0) OPINA 1SSUIUBIIN SUUORNI] PN (357 oA Apavsug
wiougo e Sunugatassgg sl o usalpe y

R A

wouasian TOGF S K0T apsuoudq PR bl oune] e
O UANIONG 19Ip W LIPS Op YN pun YroxsaB soanb
A 0 S T, WIS DS s s e
S —-
anu josg 10p [4OMqO ‘paviseg woyapm uu “qoppqodys snuonuog
pun |5 uOA paviseq UDUID (1S UUYI 1Y L9SAP onz
U yoou Wap) Avug i 1w Yoy soFpansiaow ayas soapuv uy
151 ssayg pun ‘qoyzamy  wBBeng) woupas wyaq 1sqes spe ‘yoaised
JINOD [oI U O WDALA JIQUIY WS W
1 9IS UIQIISIOP OA WD UOUIL WINDIZIO IO Wou
v ot0s DING UOUNLAqUALYISLY 1oup pun 1sSuogj-udFeng) wourd
WA pAUISU WO SXOUON PAVT UV WOPINHON WIS
~somps soeddop o Jum uaqpassop wouo wp pun “sodiey
uoBaqy uop s[e YN JaOyNOp [PIA quIDg OIp oI PuYy BRI
|lva|! W S[ESE Sop UOPIUISEY OA WioPlg uOLIIBSNE UL
JoyiaBi fasajney uaipu pl

A\ HO[[ pun {uoUIZQY wigoZ WA wiy oM kDS osomaB
1BjouoB unvuaopaf ssup ‘wousdg uayKISoB Ravis 05 W [IsANIY
O U0 qUS O] “JON [UNMNOU WOURY U(OZ Up WIS w0}
a4 A UE SO WHNOY ASS0Y LU pun W UIULDG WP 8
UoJIaAIS10000) YO aqas “Paolg PUR [SE UOA “(asSOluuY OuROWOB sop
ssup “uoorsson rrioy :odlig-opIy 4T UIMY UIUIPINSIIA UAD
wagosyz Bunzanoay 9p uoBo] UOP NZ UNU SN 4pA UOPUOAY

PUS W0ONSI0Z 1104\ 40P UDIION, UTISUOPOSIoR UIp Uy OYp
Cu 0 ossuy-temknuy oyuups oip “sawuoy 4op *Kuog TEEL
Jop ‘projg-uosiny AFEOPG swp o woBuuq Sunpuosuy up —+

e e e Gt G e g



-+

o
wony amou Bunzaqug o

un i

U WY I 0N ool WOuR up uuap s

s guu o

Sapusg pan daqu p

Suzog owsag pun oy
oy

s
ax sop FunSpanzqy sop wos s o
S OIHIPUIN QUISSID WHIISI. pus
1piey 190p vos woBon oSisopuN
sy S lmﬂuuq

“onapnag) sy
pun govoqun Suny
R e

A UaSIIRIQ WOpUIIS NS
W LSI WO opun
woagp pun issudofur Suad wpra oo unﬂulv\qa]JAaA ouoza
Sy, oy ganp
ol s pun [z 1o
WoaRa I purs OpUILS W N SUSRANP g NIEN UDAOp
Sanpprag L QSO O Yoou daqu s0 18
uuep {aln, WPHRIIY SIS IS Op YIRS LYK SV
) 0 Bunsipunion owg W pa

) ORI Oufo. Jogaon

o WL WO 49 103318 o
wlig) wouus pun asayploM UaLOM
wap g pun s wop uy waBuns
IS YIS AOWN UL pUN WIOpUNE
oo o B s ofojouoyy “waquy 1quy
00 qoneaqoBigony “Buny
wopmpsuoy-sodigy anp
oy B

Juw o) a0p yonesgon
0 gty gD W0 AL T




o
R R T prmm—_———
JRIAIE OIS 1030191 JU Loqas3R wpial
o e s i LD s s
PO —

T ot

S rp——
i oy ety ot

Sy 0B B s gos. WA W Sunayey vy
wotunBuppog-susqory wasssuy
<o) uayarpuu g oddis Jaua ALY WISINE APANPSINYY J0i08
-s0a8 HunBuniqiorsof] AL 1Y UoqSIOp UML) v
wiumprsgy s0a0Suod Sanfuozy u wawaRs up “wayaistizay
Sumppifiog omd uaqy (o o A aou
“qu s0Buom 190 maw wsaljy
g
0z punsg uop uopdngaq M WP BAY HOPUNY oA .
w o woBop uoBunsapupay ypwuson Suziasan o

™

H

P 1o

(Bunssepuammus
“uouEZ QLIS wApD(] ANSHY-00§ 1op
{ ogp wn “uokos uopiom uampasss o
UpoBu D014, UOPUID] WD UM SIS OISSO) DI S
“wuiaune waisudowsoy GapuassI pun DI WP 1 owsad
05 wago 11y oo Wogouy pun Sungasay, s
SO0 BORIOAL UOP SUD W g UaqoTI OS] Ol
sunsfuan opo oy g ooypusieg ous

sy Bosap uz 1S
puos “wiolly vauto
[ A i —
WA WOISANWIOUD wap SnY ualay W Bunzinory 9w 19q 9kos
uagupssou Sunia s oula waassap uapol Jow ssup pun
Souoyasta Yoo oddis uaqosiap UAY GIpUL AN Yo 9

w2

1539 Wy uaopuos

u opuvisnz uopy
1y uapof_sowp ssup “uodus Py pays QNS sopzoly
~opaayg uOuRZID dap Bungwpasy VB Buygun ap wE 4o\
“suaqoy; sop pun suBd
SO S0P S{osig SO € (A0 IS BIPIU U U0 a0




0 Sy

AN ssep QIS S3 18] 3 18 UopuvISID
OSOMSUIGY' JANIPINSION ZWHD WU SIIONL UIIPUK SOULs puIBI
Suupu P SIUNOPOL] S ISIINSUOGOT UL Loy
A1) 0P U Y AL w ssup St $3 18] FSuOlMY

A way uapuougs 1202304 os dap
S oI WO YswISY W Uy oz Ofp ol 1ajou

W oty - ST SR (90 149N A W
W us WIS UaSUNJIISY IUDY JHHOWN IP UOYY
wiopus sue 1S5 £ UDSSUUDNILISNZ UoYHQUY OpuoN
0 U s wassul woFunpuosagy pun waHBLANIS 0so1
WOPLIN GIAIGAIPIIN WPI0 OO, SOUDU WP
fuagnia g U ops ‘woBuaforp pun oo
WU wor wdlst Op puys U
fupiom w2 puayus o <u
SOy woypps uoA pi

Y Ut

AP OIS U W YOI ssup
woqpassop oy woqey uojoqed

~amp woyayBuoupg wox oBuoy outa way s Suw “isy yBusied
sopng 5o o

1, wosoLp nz sosr] 1ap 10a0q oFuy] wouos

auy 350 spoauy 1op
ot 19p wos 19898
W o o oudig - oy

o g — ol oIstgs
oo sopasny wos ot

DHONL 2P WIPYSHIENIPS
“ponduy SSd0Y .

1oy wopus
op omsaTsme uosq we nzoyy sup wampos pun “woBu wr
kIS S Wn SPURIRD 1 WOPIOM 121050R PUBS UAP U1 oYY
~A0(-pIE A0dSUN UaS A\ UISOYEZ DIP DYoL Youp Buisquosay
s S0p woBunspupy wsBpm o oples < Sunpg
UMM AP P IPANISIONE] WIS WP SUp g

64

Barvin Oriice




Joupios. Bungunyg 1S o1p N 20D 50 151 03 “ukos wp gup vsmew
s ouo pun *Bow uKIS UNIWONYIUN PUN WY WaOSINE
SOPOSION) UOUDLY UDISIO ST IS NP s
o oy op HOAIIY s oY pun 104
“BQIPS A0z Y0P USONLAPOI I0S UoB) 03 “uapsa
-3 o aSumsapuy woSopn uaaf pun e
OUONMIPOLE OFTPIA UM AN OAGQ  “UOALINZ DY
WS 2031} RN 0P VTS 1z WIOMIZ P3N pun
wopi e waSunsopuqy afopwus 98 womn i o
i 05 “wasomall pA3saNSIE WISSUUUE WOKPLUYY A1 puts (U
1008 Jofip LS WOUD WA noORMSTOY BN o Wz
uauy uaqupl “wayonapnzyue oSpadon sotsa) up uoyas <Suw ukos
JOHLIO Hone 53 YayuAPOIISSIE oy ‘ourBag wap uos uoson
-a8 apuis w Funpuz SN o N Jou weep €— 15
SuBiog sopEONSIN 137 OO Sy pun sawusdun s
Y .
1A wnu) QuBB1(0) YNNI YII(lUIPLOISSIE WU puaBay
129019 100U U3\ WIPUIIAGY Z FPuwSHZ WAREZYPOw K0T
Woup mz NN P fow pun Bunsapupsop sy yow
uaqailg sup “uaquy 1qepB 107 oxp Mo fpou vl uaHDIOS uy
P Bunpn OWDHINI Ofp pun “ssozos sopuapes-Suv pun
sowesng wo 157 Bunaopunqy wiap ydoysann woSunsopusany
L, 2P S[E OpLID WosRaY up gl aou oqssEp I
‘uapuy yooiBaq nu wEp A snesos Cudquy wagnugAp
Runaopupqy woa ssuwpy sogoyuopaesossne e ol 3op uarn
Y G0 128 SEMN — uBIOSH WONLY WPNLAIOASIPY oD
up souuBig aopo sopony uaqossop unprorug Jop u asm
-sBungoro(Bion aruwy — unfig sopo. poUY SN OsLa
Jap0 assuzp sorEUAPIOISSIY Uy u wagoed addss v
P —— s1oA-IoY otp o
sapalS 19U SOUPOIIPSOD oNZ DI ] UNIIPOPHIA-{ENNIS
WOpUIPS 31D DINONT 1y wopuswuBIg S0P UALON, OIS
uap W NONPIIOPUIIOA qu addnat) LGN 00D UANRY Uap
W DS W WAL DI SHO[0S U IO IS
s oot s~ Yooopss uarstam —
u

woanp 190 3w wapuy Y ISP —

96}

S SR A



198

i so unbedeatender Wesenheit, wio 2. B. den
irae, welchor uls Fliogenwedel dient, und
0 wandervoller Struklur wie dus Auge

wits Organe
Schwanz ciner
ersis Ongans

dessen wir noch

kv ganz, Dogreifen.
Dritiens: Konnen Instinkte durch Natoeliche Zichtung er-
Tungt wnd abgeiindert werden. Was sollen wir 7 B. 7

cinem

so wunderbaren Tustinkte sagen, wie der ist, welcher dic
verunlsst Zellen 7 bilden, durch welehe die Entdeckungen
ticfsinniger Mathematiker praktisch vormveg gunmnnmn sind.

Vierlons it es 7 begroifen, duss §
Kreutzimg e S8 A Tk
Kommen geben, wilirend dic Fruehibarkeit gekr
ungeschwicht bleib.

Die zwei ersten dies

iene

er Varictiten

© Hooptiragen sollen hier und di
Ietren, Instinkt wnd Brstord-ildung winiich, i besondron K-
piteln erortert werden.

Mangel oder Sellenheil vermittolnder Varie-
titen) D Natorliche Zichtung nur durch Erhaltung wilzlicher
Abndorungen wirkt, so wird jode noe Form in ciner schon
vollstiin bevilkerten Gegend sireben ihre eignen minder ver
vollkommneten Allern so wic alle andern minder vervollkomm-
nele Formen, mit wele
- endl n vertil

sic. in Peworbung kommt, 7u crsetzen
Natarliche Zichtung gelt, wie wir

it dieser Verrichtung Hand in lland.  Wean wir duher
als Abkimniling von irgond einer andern unbe-
orm_betrachten, s0 werden Ursianm und Obergangs-
rmen gowiklich schon durch den iliungs:
mungs-Prozess der nonen Form vertilgt seyn.
Wenn wun aber dieser Thearie zufolge zahllose Ubergangs-
sen, wrum finden wir sie nichl in

Kannten

Wl Vervollkomm-

apitel von
dergeologischen Urkunden 70 erirtern.
hren, duss ich dio Antwort hanptsichlich
be, duss jone Urkunden wnsergleichlich min-

Tier will ich nur
darin 70 fi




der vollstandig sind, als man gewalnlich a , und dass jene
Unvollstandigket d Urkunden hauptsichlich dnson
horrhet, duss. organische We Tiefen
Meores bewohnen, daher ihre Reste mur von sulchen Sedinent
Massen umschlossen und e kinflige Zeiten crhalt
Konaton, weleho binreichend dick und ausgedehnt gowesen, un
Munsse spitrer 7  entgelhen.

fikrende Massen konnen sich wur da ansammel,
cdorschlige in seichten Mocron wibrend lingsamer
Bodens abgelagert werden.  Diese Zufilligheiten
erordentlich langen Zvis

wo viele Ni
Senkung
werden nur selten und nur nach ans
en zusommentreffen. Wabrond der Mecres-Boden in Ruhe
oder in febung hogrion st oder nue schwache Niederscl
stathnden, bleibon dic Blatter wnsrer geologis
bicher wnbeschricben. Brd-Rinde ist
desson

cinan

Mon kann zwar den, dass, wenn cinige nahe-
wmen wobnen, wn
gew Nehme "
cinfachen Fall an. Wenn man ecinen I\ml ent von Norden nach
Siden duchrcisel, So Uil mun gowihalich von Zeil 7 7
andre cinander mahe verwandte oder  stellvertrelende  Arts
welche off e dicselbe Stell in dem Nator-shole
des Landes cinnchmen. Diese. stelivertrelonden Atten geenzen
oft un cinander oier greifen in int rogenseltig ein , v
wie dio cinen seltener wnd sellencr, so werden dio g B
en wir dicse Arten

er-

Gegond |

s 8

hiufiger, bis sic cinander ersetzen. Vergleic
h mongon, mitcinander, 5o in
5o vollkommen von ¢

dn, wo sic
len ihres Baues gewdhnlich noch b
ander wneeschivden, als wic dic aus der Mite des Verbreitungs-
nch

Berirks ciner jeden entnommenen Muster.

nusgegangen und ist jode derslben erst durch den Modi-

fkationg:Prozess. den Lebons-Bedingungen ihrer Gegend angepasst

e b e
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rden, It dort ibron Urstamm  sowohl als alle Mitielstufen
awischen ihrer ersion und jobzigen Form ersetzt und verdring,
S0 dnss wir jolzt nicht mohe erwarien dirfon in jedor Gegond
nach zahiroiche (bergangs-Formen zu finden, obwohl diesclben
rt hoben milssen wnd ihro Roste wohl wuch in dio Erd-
hion aufgenommen worden seyn mibgen.  Aber waram fin-
n den Zvischengegonden, wo doch dic dusseren Lebens-
Bedingungon cinon Uborgang von denen des cinen in dio des
ren Bezirkos bilden, wicht auch nab

vorwandie (borgangs-

sorbrechen verarsueht; indessen ghube ich jolzl, sic lnsso sich
nl erkliren.
Vl" Allem sollen wir schr vorsi

ig mit der Annahme
seyn, dass cine Gegend, weil sie jotat zusummenhingond ist,
it zusammenhingend gewesen soye. D
isst uns zn glwben, dass fast jeder Konlinent
ten Teriir- 7
5 und il solchen Tnseln el
Am-n gebildet huben, ohne dic Mog]
Twischengegonden au liofern. In Folge der Yerinderungen
Klimas migen auch dic jotzt zusammen-
wissig spiter Zeit
hingend und cinformig gowesen soyn. Doch
m Mitel dor Schwiorigheit zu_ cntkommen ab-
schen; denn ich glauhe, dass viole vollkommen wnicrschiod
Atten wof ganz zuswmmonhingemden Gebicten entstanden sind,
o n zweifle, dass dic frilber unterbrocheno
Beschaffelit jotzh ausmumonbingender Gobiclo cnen. wesent.
lichen Antheil an der Bildung nencr Arten zumal frci wandern.
der und siely kreutzender Thiere gehnbt habe.
n Verbreitung der Arlen Uber weile
Flachen finden wir, dass sio gewdhnlich ziemlich. zablreich auf
enn grossen Theile dersclben vorkommen, dann aber 7i
eh gegen div ¢ hin fmmer soltener werden wnd ond-
lich ganz versehwinden; dh neutrale awischen zavei
stellveriretenden Arten gewdhnlich nur schul ist im Verhiltoiss

noch in der

ieh

"

S SR A
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n demjenigen, wolches cine jede von ihnen cigenthiumlich be-
wohnt. ~ Wir machen dieselbo Bemerkung auch, wenn wir an Ge-
birgen emporstoigen, und zuwoilen ist o8 sehr noffillig, wie plitz;
lich, nach Aurons oECawnowe's Beobachtung, cine gemeine Art
in den Alpen verschwindel. Bo. Fouws hat dieselhe Wabrieh-
Bewolner des See-Grandes wit
© Thatsache muss alle die-

welche die iusseren Lebens-
, wls dic allmichtigen Ursachen
betrachten, indem der
rall cin allwiblicher

jenigen in Verlegenheit s
Redingungen, wie Klima und I
der Verhreitung der Organ
Weehsel von Klima and Nol
Wenn wir uns aher crinnern, dass fost
ihrr Hoimath sogar, 71 wnormesslicher Zabl nmwachsen wirde,
wenn sic nicht in Mithewerbung mit andern Arten stinde, -
duss fast alle von andern Arten Icben oder ifmen zur Nahrung
dienen, — kurz dass jedos organische Weson mitielbar der
wnmittelbar in inigster Bezichung 70 andern Organismen steht,
50 missen wir erkennen, dass dio Verbreitung der Bowohner
Gegend heineswegs allein von der wnmerklichen Verin-
derung physikalischor Bedingungen, sondern grossentheils von
dor Anwesenheit oder Abwesenheit andrer Arien ablingt, von
welchen sio leben, durch welche sic zerstort worden, oder mit
welehen sio in Mithewerbung stohon; und da
eine  bestimmte Begrenzung hahen und mieht mehr wmn
in cinander iihergehen, so muss die Verhreitung eincr Sperics,
che von der cinen o scharf umgrenzt
werden,

breftungs-Bezirkes, wo ihro Awzalil ohnedicss geringer wird, durch
Schwankungen in der Menge ibeer Peindo oder ihrer Ben
in den Jabreszeilen sohr ol einer ganzlichen Zerstorung ausge-
setat seyn, und s mag nuch hiedurch dic schirfere Unschreibung
ihrer geographi

Wemn meine Meinung richiig i
vertretende Arten, welche cin zusanmenhingendes
vortheilt sind, dnss ede von ihnen vine
nimt, und dass diose Steecken dureh verhill-

hen Verbrei

g Wit bedingt werde
die ader stell-

dnss very

wohnen, gewiy
weile Strecke o
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ig ongo newrale Zwischenriume getrennt werden, i
Jedo Ari rusch an Menge abnimmt, - dann wird dioso
Regel, dn Varietaten nicht wosentlich von Arten vorschicden s
wie auf die andern Anwendung Gndens und
Gedken cine verinderlico Spezios inem sehr gros-
cle anpassen, so werdon wir zwei Varietien jenen 7y
jeten wnd cine dritto Varietat dem schy
it wird,

swob! auf

sen Ge
grossen Unlerge
Zvischengebicto anupassen haben. Diese Zvischon-Vari

alen

0 Regel, 5o viel ich ermitieln kann, ganz gut aof Vo
Teh babe trilige Beloge fur diese Regel in
s-Atten o he zwischon ausge-
aten derscon. due A b U o

den Belehrung h den Herren Watsos,
Asa Gaav wd Wouastos vordanke, dass gowohnlich, wenn Mit-
tel-Varietiten zwischen 2wei andre
bl wnch weil. linter jenen  surickstchon,
Wemn wir nyn dieso Thatsachen und Belege als richlig anneh
daraus folgorn, dass Varietiten, woleho zwei andre
Varictiten wit cinander verbinden, gewitholich in geringerer An-
2ahl als dicse letaten vorhanden waren, so dirfte man daraus
wnch begreifon, warum Zavischen-Varicliton ke
taben und dor sligemeinen Regel zufolgo. Fiher o
wnd verschwinden missen als. dicjenigen Formen, welch
urspriglich mit cinander verkette

Denn eine in geringeree Anzahl vorhumdeno Fon
i Teiher bemorkt worden, dberhaupt wehe als die in reich-
ticher Menge verbreiteten in Gefahr seyn nusgetilgt 7u werden;
o in diesem hesondrn Flle difle dic Zvischenform vorrugs-

iffen der 2ol nahe: verwandien Forn

w Seiten ausgesetzt soyn,  Aber cine weil wichtigero Bo-
trachtung scheint mie dic 71 seyn, duss wilirend des Proz
weitrer Unbildung , wodureh nach meiner Theorie zwei Varicti-

prigleren Vari
scheint s nac)

gt worden

wird, wie

ten zu zwei ganz verschicdenen Spezies erhoben werden,, diese
wei Variethlen, soferne sie grosscre Flachen bowohnen, auch
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in gritsserer Anzahl vorhanden sind und daher i
theile gegen dic mittle Varictit stehen, wele
bl mar einen schunlen Zavischenrunm bewoht,
welche in grossrer Zahl bestchen, haben i
sicht, s die gering-zibligon, inerhalh ciner gegebenen Py
noch andre ninzliche Abinderungen zur Natirlichen Zichtwg
darzal Daber in dem Kampfe uns Daseyn dio gemeineren
Formen streben wordon dic seliencren zn verdringen wnd 7
orsctzon, welcho sich mue lngsun_abzuindern wnd 7 verval

e cine gnmm Avzabl
sellencren. Teh will nun, wm

orlintorn, cinunl nnnehmen, s handle

ctiten, von welchen cine fir cine ans
gedelnte Gebirgs-Gegend , die zweite war fir cinen verhiliniss
mitssly schmalen Tliig @ fir weite Ehenen
an deron Fusso geeignel seye ich will ferner annchmen, die Be-
wohner soyen glle mil gleichem Schick und Eifer hestrobt, ih
Rassen durch Zichtng zu verbessern, so wird i diesen
i Wabescheinlichkeit des Brfolges ganz aul Seiten der grossen
Heorden-Besitzer im Gebirge und in dor Ebene seyn, weil diese
iiro Rassen schnoller als die Kleinen i der sehmalen higeligen
ischenzone. veredeln, so dass die verbesserte Rasse des Ge-
birges oder der Ehene bald dic Stelle der minder verbesserten
Hiigelland - Rasse ~ cinuchinen wird; und so werden die zwe
Tussen, welche anfinglich in grosser Auzabl ovistiet haben,
elbaro Berthrung wit. cimnder kommen ohne ferucre. -
hen-Rasse.
ghube ich, dass Arten

fon wnd dio d

2

idlich gut umschrichen
seyn kinnen, ohne 7u irgend einer Zcit cin wnentwiretes Chaos
derlichor wnd vermittelul bicten: 1) weil

nichls auszurichten vermag,
vorkommen und nicht cin Platz i

ot o e
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Fon o

dureh Modifikation eines oder dos andorn ihrcr Bewohnor hosser
ausgofillt worden knnn. Und solche neue Stellon werden von
langsamen Veranderungen des Kiimas odor der zufilligon Bin-
wanderung nower Bowoliner und, in wahrscheinlich viel haherem
Grade, duvon nbhingen, duss einige von den alten Bowahaern
Tangsam abgeiindert worden. wihrond jeno new hervor-gebrachion
und cingewanderton Formen mil cinigen alten in Wechsclwirkung
gerathen: daber wir in jedor Gegend und zn jeder Zeit nur

o Arten zu schon bokommen, wlcho geringe cinigermasson
bleibende Modiflkationon der Organisation darbicten. Und Diess
sehen wir anch sichorlich so.

Zwcitons: vielo jetat asammenhingende Bezirko der Brd-
Obeefliche missen noch in dor jetzigen Brd-Periode in verschie-
dene Theile getrennt gowesen soyn, worin vicle Formen zumal
sicl panrender wnd wandeender Thiere ganz von cinander ge-
n sich weil genng zu difforenziren
golten 7 Kimnen.  Zwvisehon-Va

s Dorickes gompten soyn, sind
wber spiter durch Natrliche Ziichtung erselzt und nusgetilgt
, 0 duss sie lehend nicht mehr vorhanden sind.

Wenn zwel oder mehre Varictiten in don vor-
usammenlingenden Bezirkes gebilder
worden sind, so werden wahrseheinlich auch Zwischon-Varictaten
in den sclimalen Zischenzonen cntstanden seyn, aber nieht lango
gewahrt haben. Denn dicse Zwvischen - Varielilen werden aus
twickelten Granden (und  nament]

was wir iiber die

jetzige Verbreitung cinander nahe-verwandier Arlen und ausge-
bildeten Varietiten wissen) in den Zwischenzonen in geringrer
Anzabl. als dic Hupl-Varietiten, dic sic verbinden, in deren
eigenen Bozicken sorbondon seyn.  Schon aus diosem Grande
lein weeden die Zvischen-Varietiten gelogentlicher Vortilgung
musgeseat seyn, werden aber muerlissig wibtond des Prosesses
weiteer Modifikation von den Formen, welel
verkelten, meistens desshalb verdri

gt und erselzt werden,
diese itwer grasseren Awihl wogon mebr abindern und daher




Teichtor durch Natirlivho Ziichtung noch weiter verbesserl und
dudureh gesichort worden kinnen,

Letztens mitssen, wicht bloss zu ciner sowdern zu allen
meine Theorie. riclliy ist, ewhss el

dung der Arien ciner
st Vlen, sher anch oo des Froness

de gefnden werden kinnte, welche
¢ Urkunden frilherer Zeiten, wie in cinem sphtcren
Abschuilte gezeigt werden soll, nur in schr wivollkommener und
sugassenMaagender Welso lbewibeon gecigos s

ginge von Org mit
igenthimlichor Lebens-Weise und Organisation)
egner meiner Ansichien haben wir dic Frage entgegongehalien,
wie denn 7. D, ein Land-Raubthicr in cin Wasser-Raubii
rwandelt worden konnen, da cin Thier in
stande nicht, wohl 7n vormocht hitte? Bs wiedo leic
seyn 2u zeigen, duss mvn...u» derselben Raubthicr-Gruppe Thic
vorhanden sind, welche jode Mittelstufe zwischen einfachen Land-
und dchten Wasser-Thioren cinnchmen und daher durch ihre
icdene Lebons-Weiso wohl gocignel sind , in dem Kampfe
t andern an'’s Daseyn ihre Stelle zu behaupten.  So hat z. B.
nordamerikanische Musteln vison cine Schwimmhaut zwischen
den Zehen und gleicht der Fischotter in Pelz, kurzen Beinen wnd
Form des Schwanzes. Don Sommer hindurels twneht dicses Thicr
ins Wasser und nibri sich von Fisehen; wibrend des lngen
Winters aber verlasst es die gefrorenen Gewasser wnd leb gleich
andern Ntissen von Mausen wnd Landthicren. Witte man_cinen
andern Fall gewihlt und wir die Frage gestelll, anf welche Weise
cin Inschton-frossender Vierfsser in cine fiegende Fledermans
verwandell worden seye, so ware diese Frage weil. schwi
2u_beantworlen. Doeh haben ek mciner Meinng solcl
igheiten kein allzugrosses Gewic
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cil, aus den viclen treflenden Belogen, die ich gesymmelt
awei Beispicle von einem Ubergang der Le-
hens-Weise und Organisation zwischen nabo verwandien Arten
nd von voriborgehend oder bleibend verinderten
ciner wimlichen Spezies anfilbren zu kinnen. Und
ci weniger als cin_ langes Ve
zeichniss solcher Beispicle geniigend seye, die Sehnviorigkeiten
der Erklirung eines so cigenthiimlichen Pulles 7u beseiligen, wie
der von der Fledermas ist.

Schen wir uns in der Fumilic der Eichhornchen wm, so fin-
den wir du dic erste schwache (hergangs-Stufe zu den soge
fiegenden Fledermiusen angedentot in dem aweizeilig abgeph-
teten Schwanze: der cinon wn , nach J. Ressanson's Demerkong,
. verhreiterten Hintertheile o der volleren Haut an den
Seiten des K :
sind die Hintergliedmassen und selbst der Anfang dos Schwanzes
durch cine ansehnliche Ausbreitung der Haul mit. cinander ver-
bunden, welche als Fallse) und diese Thiere hefhigt,
aul erstaunliche Entformungen von cinem Baum zum andern durch
st kein Zweifel, dass eder Art von
Eichhirnchen in deren Weimath jeder Theil dieser cigenthiimlichen

ch ist, fndor e s 1 dom S S0t den
Vl~r!4ﬂ|1ungcn der Raubvigel oder andrer Raubthicre 71 enigehen,
inzusammeln wnd zweifelsobine auch die
v |l'wr.l|lgl.n Fallens zn vermindern. Daraus folg
die Organisation cines jeden Eichhrashens anch die
hillnisse  soyo. Gosotzl,
e Nagethiere treten als

einer Sippe w

nicht, das
hullunmlich fr alle natir
Klima und Vegelation verindern sich, ne

Mithewerher anf, und neve Ruubiliere
fabiren

no Abinderung, so missten
vormuthen, dass wenigstens cinign der Eichhirnchen sich un Zah
vermindern oder ganz aussterben werden, wenn ihre Organisn
nicht ehenfulls in enlspre s abgeindert und verbes-
Daber e,

wl i einem Weehsel der dussorn
o Schwierighoil fir die Amnahmo finde.
dass Individuen mit jmmer vollerer Seiten-Ilaut  vorzugsw,

T L Frala i N o s il Gl
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dieften erhalten werden, weil dieser Charakter erblich und jedo
Verstirkung "desselbon nitzlich ist, bis durch iufung aller cin-
aelnen Efiekte dicses Prozesses natinlicher Zichung aus dem
Eichhirnchen endlich cin Flughirnehen geworden ist.

n Lemur oder den

an, welcher vordem irriger Weise zu den
worden ist. Er hat cine schr breite Sei

und verlingerten Finger cinschl
Muskel vorsehen ist. Obwohl jelzt ke
stufen awischen den gowshlichen 1
Laft gleitenden us vorhanden sind, so sche ich doch
e Schwicrighciten fiie dio Anmahme, dass solche Zwischen-
glicder cinmal existirt und sich sul ilnliche Art von Stufe zu
Stufe entwickelt haben, wic oben die zwischen den
Flug-Hirnchen, indem jeder weilgre Schrill
der Organisation in

e Verhesscrung
R \hllma fir den Besitzer von Nulzen
Auch kann diche Sel
n weiter zo wnterstellen, dass sowohl der Vorderarm als die
dureh dic Flughaut verbundenen Finger des Galcopithects

Folge Natoelicher Zichtung sllmablich verlingert haben, unid
Dicss wilrde gentigen densclben, was die Flugwerkzenge betrif,
in cine Fledermaus zu verwandeln.
deren Flughant nur von der S

eler Yogel-
Sippen erloschen oder uns unbekannt geblichn \nm-n, wio hitlen
wir wr die Vermuthung wage
gegeben habe, welche gleich dor
Evions) ibre Flngel mur wie Khppen zan
Wasserspiegel |

5 oder gleich den Fetlginsen wie Ruder
Mecre wnd wie Vorderbeine anf dem Lunde, oder glei
Beforderung des Loufes gebraueh
ryx gar wieht bewiitzden. Und dor

oder endlich gle
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ist die Organisation eines jeden diescr Vogol,untor den Lebens-
Bedingungen, worin r sich befindet und um sein Daseyn kimphl,
far ihn vortheilha, wenn auch nicht nothwendig dic beste unter
allen wiglichen Binrichtungen. ~ Aus diesen Bemerkungen soll
abrigens nicht gofolgert werden, dass irgend cino dor cben an-
gefibrien Abstufungen der Flogel-Bildungen, die it al
ar Folge dos Niehigebrauches sind, ciner natirlichen Stufen-Reihe
angoliire, anf welcher emporsteigend die Vogel das vollkommene
Flug.Vermigen erlangt haben; aber sie kinnen wenigstens zu zei-
gen diencn, was filr mancherlei Wege des Ubergangs miglich sin

Wenn man sicht, duss cine Kleine Anzahl Thiere aus den
Wasser-athmendon Khnssen dec Kruster und Mollusken zum Leben
auf dem Lande gesehickt sind, wenn man sicht, dass s flicgende
Vgel, fliogendo Sangthicre, flicgende Insckicn von den verschie-
denarligsten Typen gibt wnd vordem auch fliegendo Rey
geben hat, so wird cs auch begreiflich, dass fiegende Fische,
welche jotzt mit Hilfe ihrer fatterndon Brustfiossen sich in schicfer
Richtmg tber den See-Spiogel crheben und in weitem Bogen
dureh die Lun gleiten, allmiblich zu vollkommen befligellen
Thicren umgowandelt worden kbmnen. Und wire Diess cinmal
bowirkl, wer wirde sich dumn jo cinbilden, dass sic in einer
frilheren Zeit Bowohwor des offonon Meores goweson soyen und
ihre beginnenden Flug-Organe, wio uns jotzt bekannt, bloss duzu
gebraucht bahen, dem Rachen andrer Fische zu entgohon.

Wenn wir ein Organ 7 irgend cinem besondron Zuvecke
hoch ausgebildet '||rn. wic chen dio Fligel dos Vogels zum
Fluge, 50 v bedenken, diss solehe Thiore auf der er-
sten Anfangs- §|||[c mmr Diling stehend selten die Aussicht
hitten sich bis auf unsro Tage zu crhallen, cben weil sie durch
den Vervollkommnungs-Prozess der Naticlichen Zichtung immer
wieder von andren weiter forigeschrittencn Formen ersetzt. wor-

en seyn miissen.  Wir werden ferner bedenken, dass Ubergangs-
Stufen zwischen 7zu ganz verschiedenen Lebens-W o
Bildungen in friherer Zeit schen in grosser Anzahl wnd mit
mancherlei untergeardneten Formen ausgebildel wordon seyn
migen. Doch, um zu wnsrem fiegenden Fische zurtckzukehren,

n ge-
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50 seheint es nicht schr glaublich, dass 7u w
fibigte Fische in vielerlei untergeordneten Form

chew Fluge be-
7ur Erhasch

Arton auf hergangssiof
entdecken i

e
gering seyn wird, geringerer Anzahl als dic Arten
it vollig enlwldmllnn Blhhmgcn existiet. haben,

Ieh will nun 7wei oder drei Beispicle abgetnderter wnd aus.
cinander-gelnufener Lebensweisen bei Tndividuen ciner nimichen
Art anfiibren.  Vorke enden Falles wird es der Natiirlichen
Ziichtung feicht seyn, cin Thicr durch irgend cine Abindernng
scines Bates fir seine verinderle Lehensweise schliess-
lich Mr mur cine sciner verschicdenen Gewohnheiten gesehickt
0 machen. Bs ist aber
sagen, ob im Allgomei
die Orgmnisation sich fwdere, ader ob geringe Modifikal

"

des Banes zu einer
andern be

aderung der
wuf die Menge

dischen Pllanzen oder ganz. ausschliesslich von Kunst Erzengoissen
Ieben.  Yom  Auscinandergeh
sabllose Beispicle anfahren,

stund und dann plotzlich wio
sttrzte. In unsrer cignen Gegend
wajor) bakl fast wio cinen Bauwliufer an - den Zyeigen herun
Kimmen, bald nach Art des Wargers Kleine Viigel .|.m|. THich
il den Kopl tidien oft habe ich sie d

aulbimmern und d
n Nord-Amerika el

bnumes auf einem Zave
win Nusshacker aufbrechen s
mach Mesw's Boobachtung der sehwarze Bir bis vier

[ "
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st

Inng mit weit geoffactem Mande im Wasser wnher, un

4 Adt der Wale Wasser-Insckten 7u fangen*,
D wir zuweilen Individuen

welche von denen andyer Individuen ibrer At und andrer Ar

50 bitien wir mch weiner Theorio

en bofolgen sehen,

ihrer Sippe

enien Sitton und ciner wiohe oder weniger
modifzien Orgunisation Veranlassung gebon. Und. solcho. Fill
Kommen in der Natr vor. Kenn es cin trefenderes

von Anpassung geben, als den Specht, welcher an Binmen wn-
borklettert, un Insekt Kissen der Rinde aufzusuchen?
Und doch gibl es in Nord-Amerika Spechie, welche grossentheils
von Frichten leben, dre wit verlingerten Fligeln, welche
Insekten im Flugo hwsrlu‘u; und auf den Ebenen von La Plata,
en bpu‘lll Colapes con-

neuer Arten

+

Wo nicht ein Bum wichst,

pestris), welcher [
Feo Schwanz-Federn und einen gclndﬂ\ kriihigen

TG,
Schmabel bositzt, Doch sind die Schwanzfedern weniger st als
hei don typischeren Arlen, und dienen dom Vogel, wemn er sich
senkrecht zum Boden herablassen will. Auch der Schnabel ist
weniger gorade, obwohl stark genny n ins Mol cinzubacken,
Eino and

o Holze aushihlt, wn - einen
kimige Verzchrung d
i der Specht von La Plato in allen wesent-

vor kurzem in der typischen Sippe unlergebracht worden.
Sa unbedeutende Charakiere: sogar wie scine Firbung, der schri
“Ton me und sein welliger Flug, Alles uberseugte
mich von seiner nahen Bluts-Verwandischft wit unsoren gewilhn-
Aber dieser Speeht kletlerl, wie auch der ge

Dirss Reispiel war in der ersten Auflage angofilrt um s seigen,
i etwa ein Wal o1 K. . Chre.

2 of Charles Diarwin Crline
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Sturmvogel sind unter allen Vogeln dicjenigen, dio am hesten
fliegen und am meisten an dus hohe Meer gebunden sind; und
doch gibt es in den rubigen stillen Meerengen des Fenerlndes

ne Arl, Pullinuria Berardi, die mach ihrer Lebensweise im Al
gemeinen, mch ihrer erstaanlichen Fabigheit 7u tachen, nach
ihrer Art zu schwinmen wnd zu fiegen, wenn sie gegen
Willen zu fiegen genathigt wird, von Jedem fir cinen Alk oder

Lappentaucher (Colymbus) gehalten werden w
itrem Wesen nach ein <|.m..\.m.-| nar it _elni

W Tindosle Spur von ihrer ans Wasser_gebundenen Lebrns-
Weise zu entdecken im Stande seyn. Und doch verschal sich
dieses so abweichende Glied der Drosscl-Fu
qulA‘rhnIl nur durch Tauchen, durch Aufscharren des
el wnter Wasser,

issen wnd durch Anwendung; s

Wer glaubt, dass jedes Wesen so ge
wie wir es jolzt orblicken, muss schon manchmal Aberraseht
o seyn, ein Thier zu finden, dessen Organisation und Lebens.
weise durchaus nicht » den. Was

Daflen worden seye,

sind? und doch gibt es Ganse mit solchen Schwimmfassen, welche
sellen oder nie ins Wasser gehen; — wud ausser Anoomon fint

noch Niewand den Fregallvogel, dessen vier Zehen

Lappentancher und Wasser-
W doch sind ihre. Zehen
Karer 71

wiederlassen schen
Wibner ausgezeichnele Wass
nor mit einer Schwimmhaut ges
soyn, als dass die lngen Ze
ber §
en Kimnen, und doch st das fob
Vogel als

der Sumpf-Vigel ibnen dnzn
Ik

gegeben sind, dawit i
Wasser-Pllanzen hinwegschreil
hubn (Ortygomelra) fast chen so sehr Was
Wasserhuln, und die Ralle fast eben so sehr Land-Vogel als

P
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Irim Fregattvogel dngogen 7oigt der tiefo Ausschnitt der Schy
hen den Zehen, duss eine Veranderung der Fuss-i
dung begomen hat.

Wer an zallose getrennte Schiphungs - Akle glaubt,  wird
sugon, duss es in diesen Fallen dow Schipfer gofallen hat, cin
Wosen von dem cinon Typus fur don Platz eines Wesens von
dom andren Typus #u hestimmen. Diess scheint mir aber
dicselbe Sache, nur in ciner Worde-volleren Fassung. Wer an

on Kumpl war's Daseyn und an das Prinzip der Nturlichen

Zichtung glaubt, der wird ancrkonnon, dass. jodes organische
Wesen bestandig nach Vermehrung seiner Auzahl strebt und
dnss, wean es in Organisation oder Gewohnheilen auch noch so
wenig variirt, aber hicdurch einen Vortheil Gber irgend cinen
andern Bewohner der Gogend erlangt, es dessen Stello einnchmon
Kann, wie verschieden dieselho auch von scincr eignen bisherigen
Sitelle seyn wag. Br wil desshalb wichl dardber erstaunt seyn,
mmsp und Frogall-Vogel mit Schwimmfissen zu schen, wovon
cinen auf dem trocknen Lande leben wnd dic
selten aufs Wasser niederl
hilbwer (Crex) zu finden, weleho auf Wiosen statt in Sampfen
wolnen; oder duss o5 Spechie gibl, wo keine B
duss Drosseln unters Wasser tauchen und Sturmvogel »
Teben

Orgune von iusserster Vollkommenhoit und Zu-
sammengesetztheit) Do Aunahmo, dss sogar dns Auge
it allen seinen der Nachabwang unerreichbaron Vorrichtungen,

Focus den manchfulligsien Entfermungen anzupas

iedene Licht-Mengen zozulassen und die sphirische w
ehromatische Abweichung zu verbessern, nur dureh Natielic
Ziehtang 7 dem geworden seye, w
o offen gestchon,

er

es ist, scheint, ich will

ho hen Grade_absurd 7 seyn.
Al o5z cesten Male ausgesprochen warde, dass dic Son
stille stehe und die Erde sich um ihre Achse drel
der gemeine Sinn - des Mo

hen diese Lehre fir flse

o s e
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dns. alte S]mrhwﬁrl wvox_populi,_yox dei

menen Allg;, alle nitalch fur ihron Resltzer, vorbanden sind,
— wonn dns Auge etwas 2 variiren goncigl ist und seine Ab-
inderungen erblich sind, was sicher der ¥all ist, — wenn oin
wehe und weniger botrichiliche Abinderung eines Organos immer
nitzlich ist fur cin Thicr, dossen ausseren Lebons-Bedingungen
sich sindern: dann scheint der Annabme, duss cin vollkommene
umd nsanmengosetrtes Auge dureh Natelichs Zchtung el
werden kinne,, doc che ent
gegenzustchen , 5 wich dio Vorstellung_dason i
unsro Hinbildungskrall seyn mog. Die Frage, in Nerv fir
Licht cmpfindlich werde, hennrubigt uns scluwerlich m
wie s Lebon selbst urspringlich entstohe. Jedoch will ich
achen mich zur Vermuthung

it o v, als dic,

dss joder sonsitive Ners fir Licht und chenso fir jene
waberen Schwingungen der Ll empfindlich gemacht werden
Knne, welche don Ton horvorbringen.

Ist welcher ein Organ
jos vorvellkommnet warden st, a0 sollcn wir
bei ihren Vorgingern
anfsucher jomals waglich, und wir
sind jedonfulls gendthigt wns unter den Arten derselben Grup

dee ersten, wnznschen wm zu erkewnen, was fir Abstufungen
wigich sind, und ob es wahrscheinlich, dass irgend welcho Ab-
stafungen von denersten Stamm-Xltern an_ohne alle oder mit
mir geringer Abandcrung auf dic jetzigen Nachkommen ol
Iragen worden  sey Unter den jetzt lebenden Wirbelthieren
fnden wir nur cine geringe Abstufung in der Bildung des Auges
(obwohl der Fisch Amphioxus cin schr einfaches Auge ohwe
Linse besitzt), und an fossilen Wesen lasst sich keine Unter-
infich weit

suchung mehr duriber anstellen. Wi hiten wal
en Fossilion-fibrenden Sehicht

vor die unters iekzugeh

O Ty e e
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wm die crsten Stufen der Vervollkommaung des Auges in dicsem
Kreise dos Thier-Reichs zu entdecken.

Unterrciche der Kerbthioro kann man von cinem cinfach
mit Pignent aberzogenen Schnerven ausgehen, dor oft cine Art
bildet, sber obno Krystall-Linsc und sonsiige optische
biung st Von dicsem Augen-Rudimente, wolches elwa
Licht von Dunkofheit, sber nichls weiter 7u uulerscheiden im
Stande ist, schreitet dio Vervollkommnung in zwei Richlungen
fort, welche ). Morrn von Grund aus verschicden glaubl; sic
fibrt miwlich cntweder 1) 2 Stemmata oder sogen. weinfac
Augenemit Krystall-Linse und Hornhaut versehen, oder 2) zu
rusammengeselzien Augens, welch oder hanptsachlich
o dulureh wirken, dass sie lle Strahlon, welche von irgend
cinem Punkte des geschenen Gegenstundes kowmen, bis aul
jenigen Steablen-Boschel ausschliessen, welcher sonkrecht auf
Konvexe Netzhuut flll. Diesen znsammengeseizien Aug
wun it Verschicdenheiten ohne Hade in Forn
wnd Stellung der durchsichtigen wit Pigment aberzog,
wr darch Ausschlivssung wirken, gesollt sich babl o
o mer oder weniger vollkommene Konzentrirungs-Vorric
den Augen der Meloe 7. B die Facellen der Co
und innen etwas konvex, mithin Linsen- o
clo Kruster haben eine doppelte Cornea, cino fn
ghte und cine innee in Facellen getheilte, in deren Substanz
wach Mune Eowanos wrenflomens  lenticulaires paraissent s‘étre
développésw, und zuweilon lassen sich dicse Linsos
soudre: Schicht von der Coruea ablosen. Die durchsichtigon
Pigment aherzogenen Kegel, von welchen Meen angenomme
dnss sio mur durch Ausschliessung divergenter Lichl-Strahlen-
bischel witken, li

o

igen gewillich an der Cornea an, sind aber
b wicht selten davon abgesondert und zeigen eine kowvexe
issre Fliche; sie missen mach meiner Meinng in diesen Fulle
wir konvergirende Linsen wirken, Dabei st die: Steaktur der
answnmengeselzien Augen 5o manchfullig , duss Miwen drei
Haupiklassen dersclben mit wicht weniger als sichen Unteraly
theilungen nach ibrer Struktur i, e bildet cino vierte
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Tnptilasse aus den »zusmmmengehinfien Augen oder Grappen
on Stemmata, welche nach seiner Erklarung den (bergang bit-
n von den Mosaik-nrlig »zusammengesetzien Augene ohne Kon-

hts-Organen wit einer solehen.

rations-Vorric]
Wean ich dicse hier mur allzukurz und wnvollstindig ange
teten Thatsachon, welcho zeigen, dass es schon unter den
stufenweise Verschiedent

der Augen-Bildung gibt, erwige und ferner bedenke, w
die Awzahl Iehendes Arten im Vergleich zn den horeits erlosche-
t, 50 kann ich (wenn auch mehr als in andern Bildungen)
lzngrosso Schwierigheit fir die An fnden,
dass der cinficho Apparat cines von Pigment wmgebenen wnd
vou_durchsichtiger Haut bedeckten Sehnersen durch Natirliche
Zichtuag in cin so vollkommenes optisches Werkzeug umge-
wandelt worden seye, wie es bei den vollkommensicn Kerbih
ren’ gefunden wird.
Wer nun w

will, wenn e heim Durchlesen dicses
Theorie eine grosso

v ol
findet, duss sich durch dio D
nge von anderweitig wnerklirbaren Thatsachen begreifen lusse,
braucht kein Bedenken gegen die weilre Annahme zu haben, dass
durch Natarliche Zachtung zuletzt auel cin so vollkommenes
Gebilde, als dos Adler-Auge isl, hergestellt werden kinne, we
b aueh die Zwischenstufen in diesem Fallo gi bokannt
sind. Verstand muss seine Einbildungs - Krall @iberwinden,
Doch habe ich selbst dic Schwierigheit viel zu gut gefilt, als dass
2 darither wundern komnte, wenn Jen
Theoric der Natirlichen Zichtng bis 2

i

e gowagl findet,
so erstaunlich
Man kann ko vermciden, das Auge il cinom Teleskop
m vergleichen,  Wir wissen, duss dieses Werkzeug durch Tng-
fortgesclzte Anstrengungen der hichsten menschlichen Intelligenz
verbessert worden ist, wnd falgeru watirlich dara
Auge seine Vollkommenheit durch cinen elwas ihnl
erlangt habe. Sollte abor diose Vorstellung nicht bloss in der
ildung berahen? Taben wir ein Recht anzu
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Menschen?  Wollton wir dus Auge cinem optischen Instrumente.
hen, 50 missten wir in Gedanken ¢ine dicke Schicht cines
igen Gewebes annebien, gotrinkt wit Flissigheit o
wil cinem fur bicht empfinglichen Nevven darunter, wnd dunn
unterstellon, dass joder Theil dieser Schicht langsum aber unaus
iedene Lagen von
te ihercinander und in ungleichen Entfern
div Oberfliche einer
r massten forner -
teestellen, duss cine Krafl (die Naturliche Zichiung) vorh
seye, welche hestin jede geringe zufillige Verinderung
in den durchsichtigen Lagon genan beobachic und jede Abande-
rghitig answille, die witer verinderton Unstinden in
Grade cin deutlicheres
missten unterstollen,
i Zustand e ciner Million
versieliltigt, wnd jodes werde so Inge erbalten, bi
ver hervorgebracht seye, daun aber zerstort, Bei Iebenden Kor-
bringt Variation jeno g Verschiodenheiten hervor,
Generation versiclfulig s und Natirliche Ziich-
g fdet it s irvemdem Tukt j Vorbesserung um Zoveek
weiteree Vervollko heraus. Denkt wman sich wun diesen
Prozess Milliowen wnd Millionen Jahro fng wnd jedes Jahr an
Nillionen Individuen der manchfalligston Arl forigesetat: sollte

en

Bild hervorzubringen ges

cin bess-

warten, duss dus lebende optische Instrument
Grade vollkommencr als das ghiserne weo

iisse, wie des Sechipfers Werke iberhaupt vollkon

sind, s die des Menschon?

wan da
endlich in dems

" selztes Organ nuehweis
dessen Vollewdung vl W durh sl Kleine wfcimander folgende

Modi erfolgen kinnte, so wasste meine Theorie unbe-
dingt brechen, Ieh vermag jedoch keinen solchen Fall
wbatinden, tsalne estehen siele Organ

hommunngs-Stafen wir nicht ken ondre b
cinzelt stehenden Arten, deren verwaniten For
Theoric in weitem Unkreise erloschen sind.So muss auch, wo
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e sich wm cin allen Gliedern eines Unlerreichs gemeinsames
Orgun handelt, dicses Organ schon i
webildet worden seyn, weil sich »
Unterreichs entwiekell habens wnd wenn wir die fibhesten Uhe
en wolllen, welche dus Organ 7u durchlnufon
wir uns bei den frthesten Anfangs-Formen
mnsnm., weldhe jetzt sehon lngst wieder erlosehien s

Wir miissen uns wohl bedenken zu behaupten, cin Organ
h stufenweise Verinderangen irgend ciner Art
gebildet werden kbnnen. Nan konnte zahireiche Falle anfihren
wie bei dew viederen Thicren cin und dasselbe Organ ganz ver-
schivdene Verrichlungen besorgt: athwet doch und verduut wnd
exzernirt der Nohrungshawal in der Larve der Drachenfliege wic
in dem Vische Cobitis. Wendet man dic flydra wie cinen
schub um, das Tonero nach aussen, so verdant dic fussre Ober
Bacho wnd dic innre athmet. T solchen Fallen hitte durch dic
Nattrliche Zichtung gz leicht cin Theil oder Organ, welches
bisher 7w ehtungen gelbt bt ansehlic

ciner sehr frihen Vorzei
or orst alle Glieder

l.

awei Arten von Bl
stehenden Bildung, die andern wrkununvn, aher auweilen
barer als die crsten. Unterli solche Pllanze mebre
Jahre Tang Blathen der ersten Arl 7 bringen. wie

ihrtes Exemplar von Aspicarpn wirkdich el
s wirde in der That cine grosse und plotzliche Un
in der Natur der Planze

rg:
i demsclben

Kivwen, womit sic dic
sie m gleicher

atmospharische Ll wit an athmen im
Stande sind, welche zn dem Ende dureh cinen Luligang mit dew
Schlunde verbunden und innerlich von sehe Gefass-reichen 7vi-
schenwinden durchzogen ist (Lepidosiren). In diesem

lle knnn
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Ieicht eines von beiden Organen verindert und so vervollkommnet
ganne Arbeit allein Giberninml,
jmmang iber-

 ciner neuen B

wihrend das andre entwed
geht oder gnzlich verkimmert.
Dicss Beispiol von der Schwimmblase der Fische ist sehr

hocl-wichlge Thatsache zcigt, wic

belchrend, weil s uns
wrsprioglich zu cinem hesondron Zwecks, zum Schwi
wamlich, gebildetes Organ fir eine guns andre Verrichtung u-
goiindert werden kann, und zwar fur die Athwung.  Auch ist
die Schwinmblase uls cin Nebenbestandtheil fir dus Gohior-Ory

c it verurbeitel worden, oler es
nicht, welche Deutungs-Weise jetzt am allgemcinsten a
wird) cin Thel des Gehor- Organes zue Erginzung der Sehwinr
Physiologen geben zu, dss dic
ologe oder  sideal

mancher

* worden,
i Lage und Struktur sho

blase verwon
Sehi

ek soyo den Luwgen ikerer Wiselhicres dber dio An-
wabme, - Nutirliche habe Schwiomblase in-eine
Lunge oder cin ausschliessliches Athom-Organ vorwond

grossen Bedenken 2u wnterliegen seheint,

Teh Kkann in der That kaum bezweifeln, dass alle Wiehelticrs
wit dchten Lungen wal dem gew Fortpllanzangs Wege
cinew alten unbekannten Urbilde wi cinem Sehvinun-Apparat
S0 wag man sich, wi
ressanter Beschreibung dieser Theile
, die sonderhuro Thatsache erkliren, wie es kowme,
Jedes Theilchen von Speise und Teank, die wir 20 uns
nehmen, @her die Mindung der Luftrobro woggleiten muss wit
einiger Gefahe i dic Lungen zu fullen, der sinneeichen Einricl
tung ungeachtet, wodurch der Kehldeekel geschlossen wid. ~ Bei
den hiberen Wichelthieren sind die Riemen ganzlich verschwun-
des Talses und der Schlingen-

den, aber dic Spalien an den §
ige Vel der Avtericn

verschwundenen Kiemen
0 Zwecke wn

b gewesen, wenn i
Zichtung zu. cinem gur ander
wie wach der Ansicht ciniger Natur-
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forschier, dass dic Kiemen und Rick
mer it den Fligeln und Fligeldecken der sech

sig

I wiire, dass Organe, dic
i sehr alter Zeit e Athwwg gedient, jelzel 71 Flug-Organ
umgewandelt scs

Was den Ul.mrgxmg der Organe zn an wktionen betrif,
dor Moglichkeit dessclben vertraul zu
wachen, dass mn noch cin weiteres Beispicl anfiihren will.  Die
gosticlton Runkenfisser (Cirripedes) haben zwei Kleine Hoatflten,
von mir Bior-Zigel genanat, welche bestimmit sind wittelst
Webrigen Absonderung die Bier zurickzubalien, so lnge sie im
Eierstock ausgebriilet werden. Diese Rankenfiisser haben keine
wen, indem die gunze Oberflicke des Korpers und Suckes
wit Einschluss der Kleinen Zogel zur AU
niden oder sitzenden Cirt
indom die Bier lose
geschlossenen Sehaal

E

g dient.

ich-nicht, dnss Kleine Haulfalt
Zigel gedient und in
witgewirkt, durch Natili
verwandelt worden sind bloss
[ heeitiger Verkin
Waren aille toschen (und sic
seils mehr Vertilgung erfabren als dic sizenden): wie hitten
wir uns jo denken komnen. dass die Athmngs-Organe der Bala-
widen urspriinglich den Zweek gehabt hitten, dic za. frihzeil;
Ausfilrung der Bier aus dem Fiersack zu verbindern?
Obwohl ich gemahnt habe vorsichtig bei der Awnal
seyn, dass

Grade schon be

dor Athimung
ikt stufenweise i Kiemen

b Vermebrung ihrer Grisse
rung der ihn
gesticlten Cirvipeden

Organ wicht e

v We

ise durel gan allm

N




220

che Uberginge gebildet worden seyn konne, so gebe ich doch
ome i, duss sehr schwicrige Falle vorkommen migen, deren
inige ich in meinem grosseren Werke 7zn erortern gedenke.

Binen der schwierigsten bilden dio. Geschleeht-losen Kerl-
thicre, dic o schr abweichend sowohl von den Mannchen als
den fruchtbaren Weibchen ihrer Spozics gobildet sind, auf w
chen Fall ich jedoch im wichsten Ku

Die clekirischen Organe der Fische

" §
welche Abstufungen e Widang. diser. wundesumen Organe
\..»“im warden soyn g, Doch gleicht nach . Owex's u. A.
werlung ihre innerste Struktur ganz dorjenigen gewdhlicher
llnck\.ln, und da unlingst gercigt worden, dass Rochen cin dem
clekirischien A|Ipnnlllx ganz analoges Organ besilzen, aber nach
Marmweeers crung keine Bletricitit entladen, so milssen
wir gvs!vln-n, dass wir viel 70 unwissend sind um behaupten 7
dirfen, dass kein Ubergang irgend einer Art miglich seye.
Die clektrischon Organe bieten aber noeh andro sehr orust-
liche Schwierigheiten dar. Wenn cin und dasselbe Organ in
ersehivdonen Gl  Klussee und zumal wit sehe auscimn-
der-gehenden Ge en wuleitt, s0 wag man seine Anwescy
heit in diesen Gliedorn durch Erbschall yon cinem gemei
Stamm-Vater unid seine Abwesenheit in andern dureh Verlust
Folge von Nichtgebrs
Wit si
versehen gewesenen Vorginger auf jen
wir erwarten, dss alle noeh ekl

ern ci

ol

amen

aber dus clekiri

Fische vererbt, so darf
chen Fische auch sonst
wilierer Weise it einander verwandi soyen. Nun gi

Paltontologic durchaus keine Veranlissung 7u gluben, doss vor-
dem die meiston Fische mit elekirischen Organen verschen ge.
wesen seyen, welche fast alle fhre Nachkommen cingebiisst hatte
i Anwesenbeit leuchtender Organe in cinigen wenigen Inscklen
ans den manchfilligsten Fawilien und Ovduungen bietel cinen
damit gleichlaufenden sehwierigen Fall o

och mehr anfibren,

Man konnte deren
Phanzen-Reiche dic gans
ciner Masse von Pollen-Ki anf

e T
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iner Klebrigen Driise n dessen Ende
epius, zweien unter den Blithen.Planzen
den Sippen, ganz, di
olchen Fidle

einew Fussgestelle
hei Orchis und bei As
wiglich weil auseinandersich
Boch kann mun b
verschiedeno Arl anschein
versehen sind, doch gewilnlich einige Grand-Versch
sich daran_ entdecken lassen. Ieh wiche glaben, duss fast in
gleicher Weise, wie zwei Menschen zay
ander auf genau die ninliche Entdeckung verfallen
ouch die Nttrliche Zichtung, zum Besten eines. jed
wirkend und on allen analogen Abanderungen Vortheil zichend,
auweilen zwei Theile auf fast gan. gleiche Weise in zwei organi
schen Wesen modifizirt, welehe ihrer Abstammu
wimlichen Stamm-Vater wr wenig Gemeinsames
nisation verdunken

Obwahl cs in viclen Fillen sehr schwer ist 7u creathen,

i Ol’gmu: 20 ihrer jetzigen Deschaffe

durch welche Uberginge
heit gelngt seyen, so bin e
ringen Anzabl noch lebender uml bekannter gegeniiber den unte
gogangenon und v

wesen zu finden, wi

w e duiellmn for irgend. cinen bosondren Zaveck crst o
schaffen wordon wiren ; wie es auch schon

lle obwoll ctwas berri h

Diess i

Schriton Fut aller erfhronen Naforfrschr wigenommen;, Muss
Eowanss hat es nit don Worten ansgedrckt: Die Natur st ver-
derisch in Abinderangen, aber geitzig in Newerange
Wio sollte es nach der Schopfungs-Theorie. duil zugehen? wol
sollte es kommen, duss alle The

o wnd Organe so vieler wnab-
Ningiger Wesen, wenn jodes derselben fir scinen cignen Pz,
in der Notur crschaflfen worden, doch durch ganz allmihlicl
bt die Not

(herginge it cinander verkette!
vieht cinen Sprung von der
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«ht? Nach der Theario Natielicher Zichlung dagogen kinnen
wir e klar begreifen, weil dicse sich nur ganz klcine alluihliche
Abinderungen za Nulzen macht; sie kun nio cinen Sprung
machen, sondern muss it kirzesten und langsamsien Schritten

voranschreiten.
ne von anscheinend goringer Wichtigheit)
Do Nataeliche Zichtung anf Lobon und Tod arheitet, indem sio
wimlich Tndividuen mit vortheilhaficn Abanderungen erhilt und
solche it ungiinstigen Abweichungen dor Organisalion unter-
driiekt, so schien wir manchmal dio Enistchung einfacher Theile
schr schwer zu begreifen, d
seheint, wn die
an bogrinden,  Dicse Schwicrigheit, obwohl von gan wndrer
At schion mis manchmal chon 8o gross zu seyn als die
sichilich 5o vollkonmeacr wnd zusamengoselzier Organe, wie
die. Augen.
Erstens aber wisson wir viel zu wenig von dom ganzen
Tnshalte cines organischon Wesens, um sagen 2 kinnen,
geringe Modifikationen fr dasselbe wichtig seyn konnen,
b habo in einow frihoren Kapitel Boispielo von schr ge-
ringen Charsktern, wie die Farbe der Tlaut und Haaron ciniger
i te und die Fabo ihres
auf die Angriffe

chos angefibrt, welcho in so ferne, als si

der Tnsekion von Einfluss sind oder mit der Empfindlichkeit

Sclwanz, der ¢
wedel aus, und es scheint anfangs unglaublich, dass derselbe
durch Keine aufeinanderfolgende Verbesscrungon allmiblich sur
wnbedeutenden Bestimmun
viehtot worden soyn solle. Doch hiten wir uns gorado in die
Falle wns allzn bestimnt auszsprechen, indem wir ja wissen, dass
Daseyn und Verbreitungs-Weise des Rindes u. n. Thiere in Std-
Amerika unbedingt von doren Vermogen ablingl den Angriflen
dec Insekten 20 widerstehen; daber Tndividuen, welche einiger-
waassen wit Mitteln zur Vertheldigung gegon dieso  Kleinen
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grossem Yortheil

Feinde verschen sind, geschickt wiren si
ther news Woide-Plitze zu vorbreiten.  Nieht als ob grosse
Siugthicre (inigo seltene Falle ausgenommen) jeizt durch Flie-
gen vertilgt wiirden s aber sie werden von ilnen so wnunsgesetzd
ermidet wnd goschy dass sio Krankl
Fulter-Mangel und den Nachstellungen der Wasbthire in it
grissrer Anzahl erliegen

Organe von jotzt unwesentlcher Bodeatung kimnenden
ersten Stamn- &
nach friherer langsamer Vervollkommnung in ungefibr demselben
Zustonde auf deren Nackkommen vorerhl warden seyn, obwohl
hrigee Nutzon ur noch unbedeutend ist, wilhrend
ngen von dem feitheren Bane durch Nalir-

deren nur
schidliche Abwei
liche Z0chtung forldanernd gehinderl worden.  Wenn man e
obachtet, was fir ein wichtiges Organ des Ortswechscls der
Schwanz e die meisten Wassor-Thiero ist, 5o Tisst sich sci
sligemeine Anwesenheit und Verwendung 7u mancherlei Zuweek
bei 50 vielen Lani-Thieren, welche durch modifizirte. Schwim
bnsen oder Lungen ihre Abstuumung aus dem Wasser vor
rathen, ganz wohl begreifen. Nachdem cin Wasser-Thier einmal
Wit einem woh -entwickellen Stoner-Selwanze ausgestatiel ist,
kann derselbe spiter zu den manchfalligsten Zwecken unige-
arbeitel wordon, u einem Flicgenwedel, 7 einem Greifiverk-
ler Wendung des. Lufes, w

seug, oder zu cinem Mittel s

o5 heim Hunde der Fall ist, obwobl dieses Hilfsmittel nur sehwach
seyn dem o der Tse, fastgans, olme Schwanz, - sich
rasch genug zu wenden im Stande ist,

v Charakteren cine grosse
Wiehtighell suixouen, dic Tinen in Wabrheit wichl rahonmt, wnd
wolche von ganz sckundiren Ursachen unabhingig von Natir-
licher Ziichtung herribren. Erinnern wir wns, duss Klima, Nah-
rung . 5. w. wahrscheinlich cinigen Kleinen Einfluss auf die
Organisation halen; duss dltere Chraktere nach
der Rickkehr wieder Koumen; dass Weehselbe-
aichungen in dor Entwickelng vinen ot bedetenden Einfluss anf
Abiinderung v , und endlich dass

|
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sexuelle Zuchiwahl on wesotlich auf solche ussere Charakiere
ciner Thier-Art eingewiekt b, welche dem it andren kimpten
den Minnchen eine bossro Wafle oder cinen bosondren Re
den Augen dos Weibehens verlichen.  (lerdioss wag ciné nus
don gennnnten Ursa
\or anfangs oft ohne Werth Mr die Art gewesen scyn, spi
ens-Bedingungen versetzien und
mil newen Gewohnheiten versehenen Nachkonmen an Bedeutung -
gewonnen haben.

Teh will einige Beispicle zu Eelautcrung dicser loizten Bo-
werkung anfthren.  Wenn es nur grine Spechto gibe und wir
whissten von schwarzen und bunten nichis, so wirde ich wir zu
sagen erlawben, dass die grine Farbe cine schine Anpassung
und duzn bestimmt soye, dieso an don Bivmen hormbletternden
Yogel vor den Augen ilirer Feinde zu verbergon, dass es mithin
ein fur die Spezies wichtiger und durch Naturliche Zchtung er-
langler Charakter seyo; so aber, wic sich die Sache verhall,
ribet di ng zweifelsohne von ciner ganz andern Ursacho

od wahescheinlich von_ geschlechlicher Zuchtwabl her,  Eine
oende Palmen-Art im Malagischen Archipel steigt |
hachsten Bawm-Gipfeln ompor it Tilfo ausgezeichncter Ranken,
welehe Biichel-weise an den Enden der Zuveige befestigt sind, und
dicse Binrichtang st zweifelsobne fir dio Planzo von grisstom
Nutzen. Da wirjedoch fist ahaliche Ranken an vielon Manzen
sehen, welche nicht Klettern, so mogen diosclben auch
Bambus von unbekannten Wachsthums-Gesetzen hercibren und
o der Pllwso_exst spiter, als sic_noch sostigo. Abindorung
el und ein Kletterer wurde, e Yortheilo hendizt umd
weiter entwickell worden seyn. Die nackte Huut am Kopfe des
Goyers h als cine unmitiolbare Anbequemung des
on . Wil Rukiveen damit wiblenden Thieres betrachtet; in
wischen missen wir vorsiehlig seyn wit dieser Deutang, d ju
nuch die Kopfhant des gans, sauberlich fressenden Walschhahns
ekt ist. Die Nibte nn den Sehadeln junger Shugthicre sind als
cine schime Awpassung 7ur Erleichierung der Geburt durgestellt
worden, und ol Zweifel beginstigen sie dicsclbe oder sind

Fiieh

. den
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sogar unentbehrlich ; da sher auch solche Nihte an den Schideln
Junger Vogel und Repilien vorkommen, welche nur aus einem
zerbrochenom Eic zu schliipfen nothig haben, so drfen wir
schliossen, dass dicse Dildungs-We den Wa
setzen herrithro und den hitheren Wirheld
gentlich nuf jono Weisg

Wir wissen ganz nd gar wichis s die Ursachen, welche
die Kloinen Abinderungen veranlassen, und fiblen Dioss am
meisten, wenn wir aher die Verscliedenheiten unsrer Hausthior-
Rassen in andern Gegenden und zumal b
Vilkern na

@ vo

T
‘gehalienen. ummmm haben oft wm by cigenes Dnsnyn  kim-
plen; sie migen bis zu cinem gewissen Grade der Natirlichen
Zachtung |mlcrlwg4ln, und Individuen mit nur wenig abweichen-
der Konstitation gedeihen zuweilen am besten in verschiedenen
Kiimaten. Ein Beobachicr versichert, dass dfs Rind bei gewisser
Farbung den Angriffen der Fliogen mehr ausgeselz, wie os auch
rmpmnglmhu far Gifle seye, so dass au diese Weise die Farbo
cin_Gegenstand_Natarlicher Zachtung_werde. [ AndregBeobachier
wn den Hoarwachs
befordre und dass Horn und Hanr in gleicher Bezichung stche.
Gobirgs-Rassen sind berall von Niederungs-Rassen verschieden,
und Gebirgs-Gegenden werden wahrscheinlich auf die linterbeine
und allenfalls auf dus Becken wirken, sofern dicse dasclbst mehr
in Anspruch genommen werden; nach dem Geselze. homologer
Variation werden dann auch en wnd wah-
scheinlich der Kopf mit betroffen werden. Auch dirfle dio Form
des Beckens der Mutter durch Druck auf dic Kopf-Form des
Jungen in ihrem Leibe wirken. Wahrscheinlich vermehrt auch
dio schwierigere Athmung in hohen Gebirgon die Weite des
Drust-Kastens,_wnd Diess_nicht_obne Finluss_auf_nach_andre
T

Organisation in Verli
lich von moch griy
 Namuusivs Kiir

Dawors, b do At

dung wit seichl
Wichtigheit; und da e von

iesen, olfenbar cine Tiaupt- Ursnche
£ Awn
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schicdenheiten unsrer kulivirtern Rassen zu erkliren, welche doch
aligemeiner Awnahmo zufolge durch gewdhnliche Fortpflanzung
enlstanden sind, wir anch unsre Unwissenheit 0l

Ursache geringer analoger Verschicden
20 och anschlgen diiefen. Ieh mdelte in dieser Bezichung
5o scharf ausgeprigten Unterschicde zwischon den Menschen-
Rassen anfibren, ber deren Ealstchung s

Licht vorbreiten liosse dureh dic Annshme oinor sexucllen Zich-
tung cigener Art; doch wirde os unnitz soyn dabei zu erweilen,
@ waf dic zur Erliulerung nithigen

Einzelheilen cinlasscte kann.
Die voransichenden Bomerkungen  veranlassen
cinige Worte Gber die nenerlich von mebren Naturforschern cin-

auch

Nitzlichkeits-Lehre zu  sagen,
Vortheil

esclhen sind der Meinung,
icle organischo Gebilde nur der Manchiultigheit wegen
vorhanden seyen odeP um die Augen dos Menschen 7u ergitzen.

gogen

dingt. verdeblich werdon. Doch gobe ich vollkommen 7, dass
manche Bildungen von 'munmiltelharen Nutzen fir deren
Besitzer sind.  Die natirlichen Lehens-Beding
scheinlich cinigen geringen Binfliss auf
diese 2 irgend otwas mitzen ador nicht.
in der Entwickelung baben zweifelsohne. cbenfulls
ssen Autheil, und e mialiche Abindering vines Organes hal
wizlose Verinderungen auch in andern ‘Theilen veranlasst.
men auch Charaktoro, welcho vordem mitzlich gowesen,
oder weld ‘Weehselheziehung in der fritheren Entw
lung oder durelh gz wnbekannte *Ursache cntstanden,  nach

Wechselberichungen
en schr
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don Gesctzen der Ruckkchr wicder zum Vorse
wenngleich sio keinen unmitelbaren Nutzen b
Kungen der geschlechtlichen Zitchung, soforue sio
chen fesselndon Reitzen beruhen, kinnen nur in cine
gezwangenen Sinne niilzlich genannt werden.  Aber bei

die wichtigste Erwigung ist dic, duss der Haupitheit der Organi
sation eines jeden Wesens cinfach durch Erbschafi erworben ist,
daher denn nuch, obschon zweifelsohne jedes Wesen fir scinen
Platz im Haushalte der Natur ganz woll gemacht seyn mag, vie
Bildungen keine unmittelbaren Bezichungen mehr zur Lebensw
der gogenwirligen Syenu aben. So kinnen wir kuum gl
dnss gels oder der |

phaga Maghellanica) dmen Vogeln von speciclem Natzen
und wir kbanen nicht annchmon, dass die namlichen Knochen
Arme dos Affon, im Vorderfuss des Plerdes, i Fligel der Floder-
maus und im Rudor des Scchondes allen diesen Thieren cinen
sposietien Nutzen b en getrost als

in xumum.,
Wir-
in .m i
mehr

iter

hen,

Erbschalt ansclien; denn aweifelsohne sind Schwimmfisso dewm
Stammyater jener Gans und des Fregalivogels eben so nitzlich
gewesen, als sic don meisten jetzt Iebenden Wasser-Vogeln sind.
So drfen wir vermuthen, dass der Stamms
nicht cinen Ruderfuss, sondern cinen finfzehigen
Fuss besessen; wir darfen ferner vermuthen, dass dic

zelncn von cinem Stammvater crerbten Knochen i
des Aflen, des Plerdes, der Fiedormaus ihre
Stummyater oder ihren Stan

or des Sechunds

Gro)

sind, als sie jotzt divsen
andergehenden Thicren sind. Wi K
verschiedencn Knochen seyen diirely Natirlie
standen, welche Trther so wie jetzt den Geselzen
der Rickkehr, der Weehselber
eriagen,  Daher
Jedem lebenden Geschipfo (ausser
nisson an den Kinfluss der matirliche

nehwen darf, inunal einem Vorfubren der Spe

besondrem Nubzen gewosen, oder sic seyo jetzl, cntweder dirckt
15

e g o s s
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oder durch verwickelto Wachsthumsgesetze indirckt , cin be-
sondrer Vortheil fir dio Abkimmlinge dicser Vorfubren.
Bottrliche Ziichtung knnn nieht wohl irgend eine Abindsrung
in ciner Speies bewirken, welche wur ciner anderen Art
am nusschiesslichen Vortheil gereichic, obwohl in der ganzen
Natur cine Spezies ohne Unterluss von der Organisation einer
andern Notzen ziehl,  Aber Natirliche Zochtung knon auch oft
bervorbringen und bringt oft in Wirklichkeit solche Gebildo her-
vor, dic ciner andorn Art zum unmittelbaren Nachtheil gerei-
chen, wie wir im Gizshne dor Otter und in der Legerthre des
Tebneumon schen, welcher mit doren Wlfe scino Bier indo
Kirper andrer lebenden Insckten cinflibet,  Licsse
sen, dass irgend cln Theil der Organisation cinor Speies 2u
ausschliesslichen Bosten cinor andern Spozies gebildet worden
seye, so wire meine Theorie vernichlet, weil eine soleho Bildung
nicht durch Natielicho Zichtung bewirkt werden kann. Obwohl
in_naturbistorischen®Schriflen  vielerlei Bebauptungon in dieser
Hinsicht aufgestellt werden, so knnn ich doch keine darunter von
elnigem Gowichto finden. So gesteht man zu, dass dio Kiapper-
selilange cinen Giftzahn zu ihrer cignen Vortheidigung und zur
Taduung ihror Bealo hositze; aber cinige Autoren unlerstellen
e Klapper zn ihrem cignen Nachtheile erhalten
babe, nhwlich um ihro Beute zu warnen und zur Flucht zu ver-
anlnssen. Man konnlo eben s gut behaupten, die Katze
mache die Wellenkrdmmungen mit dem Endo ibres Schwanzes,
wenn sio im Begrille cinzuspringen ist, in dor Absicht wm
bereits zom Tode verurtheille Mans zu warnen. Dach, ich habe

ouch, duss si

jedoct

Natirliche Zachtung kann in keiner Spezics i
selbe Selidliches erzengen,
und # deren Vortheil wirkt. Kein Organ kann, wie Pay be-
merkt, gebildet werden wn so itzer Qual und Schaden
20 bringen. genaue Abwigung zwischen dem Nutzen und
Scluden, welchen ein jeder Theil verursacht, wid immer zeigen,
dass er im Ganzen genommen vortheillalt ist. Wird clwa in
spitrer Zeit bei weehsclden Lebens- Bedingangen cin Theil

=
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schidlich, o wird or entweder verinderl, oder die Art geht zu
Grande, wie ihrer Myriaden 2 Grande gegangen sind.

Natirliche Zichtung strelil jedes organische Wesen eben so
vollkommen oder cin wenig vollkommener s die ibrigen Dawvol
ner derselben Gegend zu wachon, mit welchen diesclbe wn soin
Dasoyn zu ringen hat. Und wir schen dass Diess der Grad von
Vollkommenheit ist, welchen dic Natar erstrelt. Die Neuseeland
cigenthinilichen Natur-Erzougnisse sind vollkommen, einos it
den andorn verglichen; aber sie weichen jotat rasch zurick vor
den vordringenden Legionen aus Europa cingefabrier Tlanzen
and Thicre. ,Notirliche Zehtung wird keino absolute Vollkom-
wenheit herstcllon; auch begegnen wir, so viel sich beurtheilen
lissl, ciner 5o hohen Stafo nirgends in der Natur. Die Ve
besserang fur dic Abweichung dos Lichtes ist, wie der_ansg
awichneto Gewilhrsmann Jon. Miwssn, erklart, selbst in dom voll-
‘ommonsien aller Organo, dem monschlichen Auge, wach nicht
vollstindig. Wenn uns unsre Vernunfl zu_ begeisterler Bewun-
derung ciner Mengo unmachabmlicher Fi
aullordert , so lehrt uns auch diese wiwliche Vernunft, dass wir
eht nach heiden Sciten irren kannen, in
weniger vollkommen sind. Wi
Wespe oder Bicne als vollkommon betrachien, der, wemn cr
einmal gegen die Angrifle von mancherlei Thicren  angewandt
worden, den wnvermeidiichen Tod soincs
s, weil or seinor Widerhaken wegen n

o, dic o gemach hat, zuriickgezogen werden kumn , olno
dm Fingoweii s sl

Nehmen wir an,
frihen Stam

en Gille umgumlh'n aber
Wieht zugioich verbessert worden, so kinnen wir vielli

rifen, warum dor Gebrauch dieses Stachels so oft d
cignen Tod veranlasst; denn wenn dus Vermogen 7 stechen

Insekles

0

s e e S R e
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dor yanzen Bionen-Gemeindo wilzlich ist, so mag or allen An-
forderungen dor Natilichen Zichtung entsprochon, obwohl soine
Beschalfenheit den Tod dor einzelnen Individuon veranlasst, dic
ihn anwenden.  Womn wi fiber das wirklich wunderbar scharfe
Willerungs-Vermbgen crstaunon, wit dessen Hilfe manche N
chen ig 20 machen im Stande sind, kinnen
wir dnn such die fur dieson cinen Zweck bestimate Tervor-
bringung von Truseuden von Dronen bewandern, welche, dor
Gemeinde fir jeden andern Zweck yinzlich nuizlos, bestimmt
sind zuletzt von ihren arbeitenden aber unfruchibaren Schweslern
umgebracht zu werden? Es mag schwor seyn, aber wir milssen
den wilden Tnstinki-missigen Nass der Diencnkonigin bewundern,
bestindig dringl, dic jungen Koniginnen, ibro Tochter,
nach ihrer Goburl 7 todten oder scibst in dem

n; don unzweiloltall ist Diess zum
Gemeinde, und millterliche Liebe oder mitterli
Hass, obwohl dieser letato gliick! Weise viel sellency
gilt dem wnerbitlichen Prinzipe Naturlicher Zachtung vollg gl
Wenn wir dic verschicdenen sinnreichen Einrichtungen * ver-
gleichen, vermoge welcher dic Blthen der Or
cher andren Pllanzen vermittelst Insekten - Thatigheil befruchiel
werden, wie kinnen wir dann die Anordnung bei unsren Nadel-
hilzern als gleich vollkommne anschen, vermoge welcher grosse

te Staubwolken von Pollen horvorgebracht worden missen,

ichen zugofuhrt werden mogen
Zusammenfassung dos Kapitols. Wir haben in diesem
Kopitel gowisse Schwirigkeiten und Einwendungen erirter,

'+ Theorie der unabhingigen Schopfungs-Akte
Wir baben geschen, dass Arien
nicht ins Endlose abindern kinnen und
llose Ubergangs-Formen unter cinander zusammen-
hingen, theils weil der Prozess Naturlicher Zichtung fmmer sohr
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Tgsam ist und jederzeit nur auf sehr wenigo Formen wirkl,
Natarlicher Zichtung auch
A Rxlischung vorhergehen-

theils weil gorade der Prozess
istens die fortwihrondo Besclzing
dor und mitifor Abstufungen schon in sich schliesst, Naho vor-
wandte Arton, welcho jotzt auf ciner zusammenhingenden Fliche
wobnen, migen ot gebidet worlen soyu, as de Flachs
nicht war und die 1 nicht
wamerklar von cinor Stelle zur Weun zwei
Varictiten an 7w
bildeten, so
cutstanden seyn; abor ws ngegebenen Grtmien wird (uL wittle
Varictit gowdhalich in goringerer Anzahl als die zwoi durch sio
vorbundenen  Abiinderungen  vorhan seyn, welcho
wi Verlaufe woitrer Unibiliung
Auzahl in entschicdencm Vorlheil vor den andren befanden und
mithin gewshalich auch im Stande waren sie 7 orsetzen und zu
vertilgen.

Wir uben in diesem Kapitel gesehen, wie vorsicltig wn
sen, dass dio vorschiedenartigsion Gowoln-
heiten des Lobens wicht in cinander ibergeben konnen, duss eine
Fledermaus 2. B. nicht ebwa aul dem Wege Naturlicher Zichiung
entstanden seyn konne von einem Thiere, welcles bloss durch
die Ll zu gleiten im Stande war,

Wir haben gesehen, dass eine Art unter verinderten Lel
Bedingungen ihre Gewohnheiten andern oder vermanchfaligen und
manche Sitten annchmen kinne, dic von denen ibrer michsten
Yorwandien abweichen. Daraus kinnen wir begreifen, wenn
wir uns zuglcich crinnern, duss jedes orgmische Wesen
dringt wird zu lcben wo es immer leben kann, wie es suge-
gangen, duss es Land-Ganse mil. Sehwimmfissen, an Boden le-
hondo Spechto, taachendo Drosseln und Sturawogel wit den Sit-
ten der Alke gebo

Obwohl dic Neinuag, diss cin 50 vollkowmencs Organ, als
dns Auge ist, durch Natirliche Zichtung ervorgebracht werden
Konne, mehr als genigt um joden wankend zu machen, so ist
doch keine logische Unmiglichkeit vorhanden, dass irgend cin

seyn muss zu schl
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Organ unter verinderlichen Lebens-Bedingungen durch cine lnge
Reihe von Abstufiingen in siner Zusammonselzung, deren jedo
dem Dositzer nitzlich ist, endlich jeden bogreiflichon Grad von
Vollkommenheit auf dem Wege Nattrlicher Zichtung erlang
In Fillen, wo wir keine Zwischenzustands konnen, milsson wir

zoigen, duss wunderbaro Verindorungon in ihren
tungen wenigstens moglich sind. So ist z. B. cine Schwimm-
blase offenbar in cino Luf-athmende Lunge verwandelt worden,
Uherginge miissen namentlich oft in hohew Grade  erleichiert
worden seyn da, wo cin und dassclbe Organ mehrc schr ver-
hiedene Vorrichtungen zugl besorgen hatte und dann
nue fir cine von b Verric en allein noch hesser her-
gostelll 7w werden brauehte, wnd da wo gleichzcitig woi sohr
verschiedene Orgme an dersclbon Funldion  Uheilnshmon
dus cine mit Unterstitzung des andern sich weiter vervollkomm-
nen konnte.

Wir sind -in Begug aul diec mcisten Fille viel zu uawissend,
um bebaupten zu dbrfen, dass cin Theil oder Organ fir das Ge
dvihen einer Art unwesentlich seye, und dass Abimderungen sei
ner Bildung nicht durch Natdrliche Zichtung miltelst langsamer
Haufung haben bewirkt werden kimnen. Doch dirfen wir zuver-

htlich annchmen, dass viele Abinderungen ghnzlich nur von
den Wachsthurs-Gesetzen veranlasst und, anfinglich ohne allen
Nutzen fir die Art, spater zum Vortheil weiter umgeinderter
Nachkownen dieser Art verwendot worden sind.  Wir dirfen
ferner glauben, dass cin Mr frohere Formen hochwichtiger Theil
auch yon spileren Formon (wie der Schwanz eines Wasser-
‘Thicres von den davon abstammenden Land-Thicren) beibehalten
worden il olwohl er fir dicselben so unwichig erschein, s
igen Zustande micht durch Naturliche Zichtung
erworben seyn kinate, indem dicse Keall nur aul dio Erhaltung
soleher Abanderungen gerichict ist, welcho im Kampfe ums Da-

soyn ndtzlich sind.
irlicho Zichtung erzeugt bei keiner Spezics etwas, das
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i ausschliosslichen Nutzen ader Schaden ciner andern wire
obwohl sic Theile, Organo und Exkretionen herstellen kann, dic,
wenn auch e andre schr natzlich und sogar wnenthehlich oder
in hohem Grade vorderblich, doch in allon Fillen znglei
lich fur den Besitzer sind. Natdrliche Zichtung muss
wohl-bovolkerten Gegend in Folge hauptsichlich dor Mitbewer-
bung dor Bewohner unter cinander nothwendig auf Ver
rung oder Krafligung (ur den Kuopl um's Daseyn hinwirken,
doch lodiglich nach dom far diese Gegend gilligen Masssstab.
Daher die Bewohner ciner, und awar gewdhnlich dor leiner
Gegond oft vor denen ciner andorn nnd gemeiniglich grosseren
auriickweichen wilssen. Doan in der grisseren Gegend werden
mehr Individuen wnd wehr differenzirte Formen cxistirt hal
wird die Mitbewerbung starker gowesen und mithin das Ziel der
Vervollkommnung haher gesteckt gewesen seyn. Natarliche Zicl
wng wird nicht nothwondig absolute Vollkommenheit hervor-
bringen, und dicso ist auch, so viel wir mit unsern beschrinkten
Fabighelten zn beurtheilon vormigen, wirgends 7 finden,
Nach der Theorie der Natirlichen Zichtung hisst sich d
guze Bodeutung des alien Gl

gona richtig, muss aber nach meiner Theoric vollkommen wahr
seyn, wenn wir alle Wesen vergangener Zeilen mit cinschliessen,
s ist allgemein anerkannt, dass alle orgaischen Wesen nach
awei grossen Gesetzen gebildet worden sind: Binheit des Typus
und Anpassung nn die K momgen. Unter Binheit
wung im Grundplane des Buves,

hensweise isl. Ns or Theorie
erklart sieh die Einheit des Typus ous der Binheit der Abstam-
wang. Wie Aupassung an dic Lebens-Bedingungen, so o von
dem berithmten Covien in Amvendung gebracht, ist in wmein
Prinzipe der Natirlichen Ziichtung vollsindig it
Denn dic Natirliche Zichtung wirkt nur in soferuc, als sie dio
verinderlichen Theile cincs jeden Wesens seinen orgar

ganz, unabbiingi
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wnorganischen Lohens-Bedingungen entweder olz anpasst oder
in lingst vergangenen Zeit-Perioden angepasst hal.  Diese Au
pussungen konnen in manchen Falle durh Gebrauch and il
gebrauch unlorstatzt, dureh dirckto Binwirkung tussrer Lebens-
Bedingungen modifizirt werden und sind in allen Fillen den ver-
ienen Entwicklungs-Geselzen untorworfon.  Daher ist denn
W dus Gosetz der Anpassung an dio Lebens-Bodingungen in
der That das hohere, indem s vormoge der Erblichkeit fraherer
Anpassungen dns der inbeit des Typus mit in sich begreifl.

Siehentes Kapitel.
Instinkt. .

te vecgleichhae mit Gewahahes
e

"
Trehire eben =
Der Instinkt hitte wohl noch in den vorigen Kapiteln mit
abgehandelt werden sollen; doch habo ich es fir angomesse
crachiot den Gegenstand abgosondert zo hehandeln, zumal ei
s0 wunderbarer Instinkt, wie der der Zollen-bauenden Bienen’ ist,
wohl manchem Leser cine genigende Schwicrigkeit geschienen
hwben wag, um meine Theorie tiber don Houfen zu werfen. fch
s vorausschicken, dnss ich nichls mil dom Ursprung der gei-
stigen Grandkeilo noch it dem des Lebens selbst zu_ schaflen
Iabe. Wit haben es nur mit der Verschiedenheit des Instinktes
und der brigen geistigen Fabigkeiten der ‘Thioro in viner und
der ntmlichen Klasse zu thun.
Ich will keino Dofinition des Worles zu gebon versuchen.
Es wirde leicht seyn zu seigen, dass gewohulich ganz verschie-
dene gelstigo Fihigheiten unter diesem Namen begriffen werden.

Charles Dar
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Dach weiss joder, was damil gemoint ist, wenn ich sage, der
Instinkt veranlasse den Kuckuck zn wandern und scine Eier in
fremde Nester zu legen, Wenn cine Nundlung, 7u deren Vol
zichung selbst von unseror Seite Erfahrung vorausgesetzs wird,
von Seiten eines Thieres und besonders cines schr jungen Thicres
noch ohne alle Erfubrung ausgeub wird, wnd wenn sic auf
gloiche Weiso von viclon Thicren orfolgt, ohne dass diese ihren
Zweck kennen, so wird sie gewsholich cine instinktive Houd
genonnt. lch kinnle jedoch zeigen, dass keiner von di
haraktoren dos'Instinkts allgemein ist. Eino Kleine Dosis von
Urtheil oder Verstand, wie Pianne: Nonsn o5 ausdriickt, kowmt

o wit in's Spiol, solbst bei Thicron, welche schr tief auf der

Stufenleher der Ntur stchen.
Fon

Dise Vergleichung scheint
mir cine sehr genaue Nachweisung von den Schranken dos Gei-
stes zn geben, innerhalh welcher die Wandlung vollzogen
abor nicht von ihrom Ursprunge. Wio unbewusst werden mancho
unsrer Tandlungen vollzogen, jn nicht selten in geradem Gege

saz srem bewussten Willen! Doch konnen sie durch don
Willen oder Verstand abgehndert werden. Gewohwheiten verbin-
den sich leicht mil andern Gewolinheiten oder mit gewissen Zeil-
Abschaiten und Zustanden des Korpers. Einmal angenommen
echalten sie sich ot Iobenslanglich. Bs licsson sich noch manche
andre Ahnlichkeiten zwischen Instinkten wnd Gewohnheiten nach-
weisen, Wie bei Wiederholung eines wohlbckannlen Gesanges,
50 folgh auch beim Tnstinklo cino Wandung auf dio wnire durch
eine Art Rythmus. Wenn Jemand beim Gesange oder bei Hler-
sogung auswondig gelernier Worlo wnlerbrachen worden, so ist
er gewdhnlich gendihigt, wieder etwas zurickzugehen, um den
Godanken-Gang wieder zu findon. o sah es . Henen auch bei
ciner Raupen-Art, wenn sie beschiftigt war ile sehr zusuonn
geselates Gewebo zu ferligen; nahm cr sie heraus, nachdem
dicselbe 2. B. das letzte Sechsiel sollendet hatte, und seizte or
sio in cin andres nur bis zum dritten Sechstel vollendeles, o
fortigle sio einfach den dritten, vierlen und funften Theil noch-

S
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nischon Lebens.-Budingungen entweder jotzt anpasst oder
in lingst vergangenen Zeil-Perioden angopasst hat. Dicse An-
passungen konnen in manchen Fallen durch Gebrauch und Nicht-
gebrauch unlersitat, durch dirckte Binwirkung aussrer Lebens-
Bedingungen modifizirt werden und sind in ullon Fillen den vor-
schicdenen Entwicklungs-Gesetzen untorworfon. Daher ist denn
auch das Gesolz der Anpassung an div Lebens-Dedingungen in
't That das lidhere, indem es vermogo dor Erblichkeil frihercr
Anpassungen dus der Binheit des Typus mit in sich begreifl.

Kiobentes Kapitel.
Instinkt. .

mn.m. vt i Gewobabeen, doch ndes, Unprngs —
fungen. — Blatlhute wnd Amcisen. — Instinkic verdnder

"~ losinkte

evtnmier T
o vames o dor purechen Benen — Stdorar achewde A
und ihr Zel Vertnderung von Instinkt

chwierighelten der The
ok, — Goschlochloss oder
frchinre s Zussmmonfussung.

Der Instinkt hitte wohl noch in den vorigen Kapiteln mit

abgehandelt werdon sollen; doch babo ich s for angemessener

erachlet den Gegenstand sbgesondort zu behandeln, zamal ein

50 wunderbarer Instinkl, wie der der Zellen-baucnden Bienen ist,

wohl manchem Leser cine genbgendo Schwierigheit geschicnen

Theario tber den Haufen zu werfen. Ich

icken, dass ich nichts mit dem Ursprung der gei-

igen Grundkrale noch mit dem des Lebens selbst zu_ schaffen

habe.  Wir aben es nur mit der Verschiedenheit des Instinkles

und der Ubrigon geistigen Fahigkeiten der Thiere in ciner und
der nilichen Klasso zu thun.

ill keine Definition des Wortes zu geben versuchen.

igen, dass gewdhnlich ganz verschie-

dene goistige Fihigkelten unter dicscm Namen begriflen werden.
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Doch weiss jeder, was damil gemeint ist, wenn ich sage
ln.mnll veranlasse den Kuckuck zo wandern und svine T
Nester zu logen. Wean cine Handlung, zu deren Voll-
zmhung selbst von unserer Seito Erfalrung vorausgesctzt wird,
von Seiten cines Thicres und besonders eines sehr jungen Thi
noch obne alle Erfsbrung susgeibt wird, und wenn sic auf
gleiche Weise von vielen Thieren erfolgt, ohine dass dicse ihren
Zweck konnen, so wird sic gewihnlich cine instinklive Handlung
genannt. Ich kbnnlo jedoch zei dass keiner von dit
Charaktoren dos’ Instinkis allgemin ist. Eino Kleino Dosis von
Urthoil_oder Verstand, wie Pienne Husen o5 ausdrickt, ommt
“of il in's Spiel, selbst bei Thieron, welche schr tief auf der
Stufonlefter der Natur stchon.

Fuusomon Covisn und verschiodene ltro Motaphysiker halien
Instinkt mit Gewohahoit verglichen. Diese Vergleichung scheint
mir eino schr genauo Nachwoisung von den Schranken des G
 5u geben, innorhalb welcher dio Handiung vollzogon
abor nicht von ihrem Ursprunge. Wie unbowusst werden manche
unsrer Hundlungen vollzogen, ja nicht sclten in geradem G
stz mi narom bowasslan Willnt Dach kamnen i dch
Willon oder Verstand abgeandert werden. Gewohnheiten verbin-
den sich leicht mit andern Gewobnheiten oder mit gewissen Zeil-
Abschnillen und .Zustinden des Korpers. Einmal angenommen
erhalten sio sich of Iebenslinglich. Es liesson sich noch m

nach-
welsen, Wic bei Wiederholung cines wohlbekannten Gesanges,
50 folgt auch beim Instinkto cine Handiung auf die andre durch
eino Art Rythmus. Wean Jemand beim Gesango oder bei Hler-
squng auswendig gelernter Worto unterbrochen worden, so ist
er gowdhlich gendlhigl, wiedor clwas zuricksugehen, um den
Gedanke S0 sah es P. Towen auch bei
war ibr sehr zusammen.
nahin er sic heraus, nnchdem
Goelbo 2. B, dus ezt St vallonie batte, und setzle er
o in ein andres nur bis zum dritten Sechstel vollendete
fertigle sio eiafuch den drilien, vierten und Minften T

noch-
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mals mit dem sochsien an. Nehm or sio aber aus cinewm 2. B.
bis zum drition Theile vollendeten Gewebo und setale sie in cin
bis zum sechsten Theil fertiges, so dass sie ibre Arbeit schon
grosstentheils gothan fand, so war sio schr catfernt, diesen Vor-
theil zu fublen und fing in grosser Bofangonheit dbor diesen
Stand der Sache dio Arbeit nochwals vom dritten Stadiom an,
dn wo sie solche in hrem cignen Gewebe vorlasson halto, and
snchte von da aus das schon fertige Werk zu Ende zu fihren.

Wenn sich nun, wio ich in cinigen Fallen es zu konnen
st, das i durch Gewobabelt mgoron-

s0 wirde dus, was urspringlich Gewohnhoit war, von In
wicht mehr unterscheidbar seyn. Wenn Mozast stalt in cino
Alter von_drei Jabren dus Pinnoforte it wundervoller klciner
Fertigheit zu spielen, obno slle vorgingige Dbung cine Melodie
mi hitle, so konnte man mit Wohsheit sagen, er habe
Diess. Instinki-missig gethan. Es wirdo- sber. cin. sehe ernsler
Irrthum seyn anzunchmen, dass die Mehrzahl der Instinkte durch
Gewohnheit schon withrend einer Generation crworben und dann
auf dio nachfolgenden Genorstionen vereebt worden seye. Es
lisst sich genau nachweisen, dass dic wunderbarsten Instinkte,
dio wir kennen, wie-die der Korb-Bienen und vieler Ameisen,
unmiglich in solcher Frist crworben worden seyn kinnen.

Man gibt sllgemein 7u. dass Oir das Gedeiben ciner jeden
Speies in ihren jetzigen Existonz-Verhaltnissen Instinkle eben so
wichtig sind, als dio Korper-Bildung. Andern sich die Lebens-
Bedingungen oiner Spezios, 50 st cs wenigsions mdglich, duss
auch geringo Anderungen in ibrem Instinkto far sio nazlich seyn
warden. Wenn sich mun nachweisn Insst, dass Insinkie, wenn
wuch nach so wenig variiren, dann kann ich keine Schwierigheit
for dio Annwhme schen, duss Natorlicho Zichiung such goringe
Abimderungen des Instinkies erhalte und durch bestandige Hiu-
fung bis zu einem vortheilhaften Grade vermebre. So diirften, wio
ich glaube, alle und nuch dio zusammengesetztesten und wunder-
barsten Instinkto enistenden seyn. Wi Abinderungen im Korper-
Bau durch Gebrauch und Gewobnheit vornlass und verstirkl,

The Ca o O DY b
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dagegen durch Nichigebrauch veri
werden konnen, 5o ist s zweilclsoline auch mit
Ich glaube aber, doss die Wirkungen der Gewohnheit von ganz
untergeordneter Bedeutung sind gegentiber den Wirkungen Noltr-
licher Zichlung auf sogenannte zufillige Abinderungen des Tn
stinktes, . h. auf Abinderungen in Folge unbekannler Ursachen,
welche geringe Abweichungen in dor Korper-Bildung veranlassen.
Kein zusammengesetzter Instinkt kann durch Naturliche Zich-
tung anders als durch langsame und stufenweise Tiufung vieler
geringen und nutzbaren Abanderungen” bervorgebracht werden,
ildung, in der Nator zwr
ieht die wirklichen Ubergangs-Stofen, dic der zasnmmengescizte
Tnstinkt his zu sciner jetzigen Vollkommenhoit durchlanfen hat
und welche el jedor Art nur in ihrem Vorglingor gerader Linio
2u enbdecken seyn wirden, wohl aber einige Spuren solcher Ab-
stufungen in don Seitenlinien von gleichor Abstammang finden,
oder wenigstens nachweisen kinnen, dass irgend welche Abstu-
fungen méglich sind; und dazu sind wir gewiss im Standc. Ob.
wohl indessen dio Instinkte fast nur in Europa und Nord-dAmerika
Iebonder Thicre naher beobachtet worden und dic der wnterge-
gangenen Thiere uns ganz wnbekannt sind, so war ich doch
erstaunt zu finden, wio ganz llgemein sich Abstafungen bis 7u
kien der zusammengeselziesten Arien entdecken lassen.
Instinkt- Anderungen migen zwcilen dadurch erleichiert we
dass eine und diesclhe Speies verschiedenc Instinkte in verschic-
denen Lebens-Perioden oder Jahreszeiten besitat, oder dns
unter andro aussre Lebens-Bedingungen versetz! w
Fallen dnnn wobl entweder wur der eine ader wor der andre du
Natarlicke Zichtung erbalten werden wird. Beispiele von solcher
Verschicdenheit des Tnstinktes lassen sich in der Natar nachweis
Nun ist, wio bei der Korper-Bildung auch weiner Theori
gemiss der Instinkt ciner jeden Art niizlich Mir diese und . so
viel wir wissen, nicmals zum usschfiesslichen Nutzen awdrer
Atten vorhandon, Eines der trifligsten Beispicle, dic ich ki
von Thicren, welche anscheinend zum blossen Besten
clwas thun, liefern dic Blattiuse, indem sic, wi

ingert und ganz cingehiisst
 Instinktes
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- bemerkte, freiwilig den Ameison ibre siissen Exkretionen abor-
son. Dass sie Diess (relwillig thun, geht aus folgonden That-
sachen hervor. Ich entfernte slle Ameisen von einer Gruppe
wvon elwa zwdlf Aphiden auf einer Ampfer-Pflanze und hinderte
ibr Zussmmenkommen mehrere Stunden lang. Nach dieser Zeit |
nahm ich wahr, dass dic Blatiliuso das Bedarfiss dor Exkrelion i
hatten. lch beobachielo sic eine Zeit lang durch eine Lupe: aber
nicht ecine gab eine Exkretion von sich. Darauf streichelte und
kitzelte ich sie mit einem Huare aufl diesclbe Weise, wie es die
Ameisen mit ihren Fablern machen, aber keine Exkretion erfolgte
Nun liess (m eine Ameise zu, und nus ihrem Widersireben sich
_von den Bl u lassen, schien :
duss sie nng!nhlu:hhrl erkannt hmn, welch' ein reicher Genuss
ihrer harre. Sio begann donn mit ihren Fublern den Hinterleib
erst ciner und dann einer endren Blattlaus zu betesten, deron |
jede, 80 wio sie die Berthrung des Fablers empfand, sofort den
intorleib in die Hohe richicle und einen klaren Trapfen siissor
Flissigheil ausschied, der alsbald von der Amoise. eingesogen
warde, Sclbst gans junge Blatliuse, auf diose Weise behandell,
weigten, dass ihr Verhallen ein_instinklives und nicht die Folgo
der

lichen Vortheil der Ameisen abgeschen. Obwohl ich nicht gluuhn,
dass irgend cin Thicr in der Welt otwas zum auscchlicsslichen
Nutzen eincr andern Art thue, so sucht doch jedo Art Vorthell
von den Instinkten anderer zu zichen wnd hat Vortheil von der
schwacheren Kirper-Beschaffenheil andrer. So kimnen dann guch
in einigen wenigen Fallen gewisse Instinkte nicht als ganz voll-
ommen betrachiot werden, was ich aber bis ins Binzelno aus-

cinandernuseizen hier unlerlassen muss.
Es solhen wohl miglich viele Beispicle angefubrt werden,
um zu geigen, wie im Nator-Zustando cin gowisser Grad von
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Abinderung in den Instinkten und dio Erblichkeit solcher Abin-
' derungen zur Thitigkeit der Natdrlichen Zichtung uncrlisslich ist;
aber Mangel an Raum hindert mich cs zu thun. Ieh kann bloss
versichern, dass Instinkle gewiss variiren, wic 7. B. der Wander.

| lnstinkt nach Ausdchnung und Richtung variiren oder auch ganz
aufhoren kann. So ist es mil den Nestern der Vogel, welche
theils jo nach der dafir gewshiten Stelle, nach den Notur- und
Warue-Verhaltnissen der bewohnien Gegend, aber auch oft aus
ganz unbekannten Ursachen abindern. So hat Aususon e
schr merkwiirdige Falle von Verschicdenhciten In den Nes
* dorselhen Vogel-Arien, jo nachdem sic im Norden oder im Silden
der l’az{nlen Staaten leben, mi!ge\hrill

benttzen. Ich habe gesehen, dass sio
Fett versetates Wachs gebrauchen und verarbeiten. Awonew Kiour
sah seine Bienen, statt emsig Pollen einzusammcln, ein Zament,
aus Wachs und Terpentin gebranchen, womit cnirindete Biume
Ghorstrichen worden waren. Endlich hat man kirzlich Bicnen
beobachiet, die, sttt Bisthen um ihres Samenstoubs willon anf-
ausuchen, gerno cine ganz e e Substanz, namlich liafer-
[Furcht vor Trgend cinem besondren Feinde
st gowiss cing insimktive Bigenschal, wie man bei den noch i
Neste sitzenden Vogeln zu erkennen Gelegenheit hal, obwoh sic
dureh Erfobrung und durch dic Wahrnehmung von Furcht vor

i

E
©' demsclben Feinde bei anderen Thicren noch verstirkt  wird.
1 Thiero auf abgelegenen klcinen Eilanden firehten sich nicht vor
I den Menschen und lernen, wie ich anderwirts gezeigt habe, ihn

nur langsam firchten; und so nebmen wir auch in England selbst
wahe, dass die grossen Vgel, weil sie vom Menschen
folgt-werden, sich viel mehr vor ihm firchten,, als dic
}+ Wir kinnen dic stirkere Scheuheit grosser Vigel getrost d
| Ursacho zuschrciben, denn auf von Menschen unbewohnten Inscln
 sind dic grossen nicht scheuer als dio Kl

0t und die
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5o furchisam in England, st in Norwegen eben so ahm als die
Krhe (Corvus cornix) in Agypten.

Dass dic Gemithsart der Individucn ciner Spezies im All-
gemeinen, auch wonn si¢ in der freiomMalur geboron sind, dus-
rst manchfallig seye, kann mit viclen Thatsachen belegt werden.
Auch liessen sich bei einigen Arten Beispiole von zufulligen und
fromdartigen Gewohnboiton anfuliron, dio, wenn sio der Ant
nitzlich waren, durch Naturliche Zichtung zu ganz neuen ln-
stinklen Veranlassung werden kinnten, lch weiss wohl, dass
diese allgemeinen Behauplungen, ohno einzelne Thatsachen zum
Belege, nur cinon schwachen Bindruck auf den Geist dos Lesers
machen werden, ke jodoch nur moine Versicherung wiedor-
holen, dass ich nicht ohne gute Beweise so spreche.

Dio Miglichkeit oder sogar Wahrscheinlichkeit Abiinderungen
des Instinktes im Natur-Zustande zu vererben wird durch Betrach-
tung einiger Falle bei gozshmtew Thieren noch starker hervor-
treten. Wir werden dadurch auch zu schen in den Stand gesetzt,
welchen vergleichungswelsen Einfluss Gewdhnung und die Zich-
tung sogenannter zulilliger Abweichungen auf die Abinderung der
Geistes-Fahigkeiten unsrer Hausthiere ausgoabt haben. Es lisst
sich eine Anzahl sonderbarer und verborglor ‘Beispicle anfhren
von der Vererblichkeit aller Abschattungen der Gemithsart, des
Geschmacks oder der Neigung zu don sonderbarsten Streichen in
Verbindung mit Zeichen von Geist oder mit gewissen poriodischen
Bedingungen, Bekannte Belege daftr liefern uns die verschie-
denen Hunde-Rasson. So unterlicgt es keinom Zweifel (und ich
habe selbst cinen schiagenden Fall der Art gesehon), dass jungs
Vorsichehunde zuweilen vor andorn Huaden anzichen, wenn sio
dns crstemal mil hinausgenommen werden. ~So st das Aufstobern
der Foldbthner gowiss ot erblich bei Hunden dor vorzugsweisn
duzu gebrauchten Rasse, wio junge Schiferhundo geneigt sind
die Heerde zu unkreisen statt ncbenher zu loufen. Ieh kenn
nicht schen, dass dieso Handlungen wescnllich von dencn des
Instinktes verschieden sind; denn die jungen Hunde handeln ohine
Erfahrung, einer fist wie der andro in derselben Rasse, und
ohne den Zweck dos Handelns zu kennen. Denn der junge Vor-
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stohehund weiss noch cbon so wenig, dass er durch scin Stehen
den Absichten seines Herrn dieut, als dor Knlll!rllmvllnrlh\g weiss,
warum er seine Bier nuf-ein Kohl-Blatt logt. W
Wolf sthien, welcher noch jung und ohne Ko
rung seiner Beute bewegungslos wie cine Bildsiule stchen bliehe
und dann mit eigenthomlicher Haltung Tangsam auf sic hinschliche,
ader cine andre Art Wolf, welche, statt auf cinen Rudel lirsche
‘zuzuspringen, dassolbo umkreiste und o nach cinem entfornten
Punkte tricbe, so wiirden wir dises Verhalton gowiss dem In
stinkto zuschreiben. Zahme Instinkte, wie man sie nennen konnte,
sind gowiss viel woniger fost und wnvoriinderlich als dic natfr
lichen; denn ‘sio ‘sind durch viel minder strenge Zichtung
goprigt vad cine hob wellem Karzere Zeit hindurch unter winder
steten Lebens-Bedingungen vererht worden.
" Wie streng diese »zahmon Instinktew, Gewohnheiten und
Neigungen vererht werden und wic wundersam sie sich znweilen
mischen, acigt sich gans wohl, wenn verschicdene Hunde-Rassen
miteinander gekreutzt werden. So st eino Kreatzang il Bull
heissorn auf viele Generationen hinaus auf den Muth und dic
Beharrlichkeit des Windhundes von Binfluss gowesens und cine
Kreutzung mit dem Wind-Hunde hat auf eine ganze Familic vo
Schaferhunden dio Neigung tbertragen lasen zu verfolgen. Diese
sabmen Tnstinkie, ‘auf solche Art durch Kroutzung erprbt, glei-
chen ‘natarlichen Instinkten, welche sich i uhnli
sonderbar it einander verhinden, so dass sich aul lunge Zeit
Winaus- Spuren des Instinkles boider Allern crlalten. So he-
schreibt Ls Rov einen fland, dessen Grosswater ein Wolf war;
dieser’ Hund vorricth die Spuren seiner wilden Abstam
aul cine Weise, indem’er nimlich, wenn er van seinem Herm
gerufen wurde, nie in gerader R i zaknn.
Zahme Instinkte werden zuwei et als Hlan
welche blos durch eln_lang-forigesctate wnd_ermvungene Ge
eiblich werden: ich ghube aber, dass Diess o
. Gewiss hat wiomals jemand daran gedacht ader vo
sucht, dor Parreliauho dus Purzela 7 lehren, was meine

aus-

her Weise

oo

en,

s, i dor Aren. 2. Aan. "
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porzeln gesehen haben.  Man kann sich donken, dnss cinmal
cine einzelno’ Tauhe Neigung zu dieser sonderbaren Bewegungs-
Weise gezeigt habe und duss’dann in Folge * sorghiltiger und
Inng-forigesetzter Ziichtung nus ihr dic Purzler alliblich das
geworden, was sie jetzt sind; nad wie ich von Herrn Basnr
vernchme, gibt es bei Glasgow Wans-Purzler, welcho nicht 18 Zollo
weil fliegen kbnnen, ohne sich einmal kopfiber'zu bewegen.
Eben so ist os schwer zu bezweiflon, ob jomals irgend jemand
daran gedacht- habe, einen Hund zum Vorstohen abzurichten,
hitte nicht etwa ‘cin Individuum von sclbst cine Neigung ' ver-
rathen es zu thun, wnd man weiss, dass Diess zuweilen vor-
kommt, wie ich sclbst einmal an cinem Dachshund hmlm:hlﬂm,
dus »Sichenw ist  wohl i wie Mancho gedacht- habon, -nur
verstirkte Pause cinos Thieros, dus sich in- Boroitscall solzl
Hatte sich cin crster Anfang des
sgen - methodischo Zichlung und
dio erbliche Wirkung zwangsweiser. Abrichiung -in- jeder nach-
folgenden Generation das Werk bald vollendet- haben; und unb
wasste Zichiang ist immer in’ Thitigkeit, du_ jodormann, wenn
auch ohne die-, Absicht “eine verbesserlo-Rasse zu bilden, sich
gerne dio Tlunde verscha®, welche am besien vorstchen und
jogen. Anderseits hat auch Gewonbeit in vinigen Fillon gondgh.
Kuum ist in_dor Regel vin Thier schworer -zu zihmen s dus
Jungo dvswilden Keninchons; und -kein Thier -zahimer als das
Jurigo des nhnmn Kaninchons; und_doch knun ich keum glauben,
dnss die Iiaus-Kaninchen, auf Zahwheit goziohtor ; worden sind;
sandern vwmulM ielinehr, dass wir
imderung von ‘Hussersier Wildheit bis zur dusserston Zabwheit
cinzig der Gewohnheil und ln..gc Inrlgeslemu\ engen G

zahmsten Kaninchen, weil am W(‘n
Bl worden s, 10 doss

g,
ueh in dwtnm Falle z«m.lm s

" lusinkdo_gohon in dor Gefunganschalt verloren
ein merkwindiges Beispiol davon sicht man boi denjenige
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Geflogel-Russon, welche selton odor nio wbritige werden®, W, b,
nic auf ihren Eiern zu sitzon verlangen. Dic tagliche Gewihnung
Grade
cin die goistigon Fibigkelten wnsrer Hansthivre durch
Zihmung mm.am wnnll-n sind. Man_knnn Kaum daran zweifeln
dnss e 1 Menschen ols Instinkt suf don Hund tber
gogangen Au» Willo, Fachse, Sehakals und Katzen- Arten
sind, wenn man sie g

auch bl solchen Hunden ge jng aus Gege
#u uns gebracht bot, wo wi. im Fewerlande wnd in Avsiralien di
Wilden jene Hausthi Wt halten, Und wie sl
der andern Seite nithig, unsren zivilisirten Hund
sie noch jung sind, dic Angrifle auf jeno Thiere abzagewil
Allerdings machen sio manchial cinen solch
dann geschlagen und, wenn Das nicht. Wil cn
— 50 duss Gowohnheit und wahrscheinlich cinige Zichtung zu-
sammengewirkt haben, unsren Hund e Zivilisalion
bolzubringen. - Androrscits haben junge ithnchen, ginz in Folg
von Gewilinung , die Furcht vor Hunden und Katze:

verloren,

ol
Gatindischen Stammater dicser Art (Gllus Bonkiv), wemn sie
auch von ciner gowdhnlichien
ausserordentlich ind. Und s0 ist os wieh
Phasanen aus Biorn, dic_man_in England von
hnt_sushriten Jassen. x
Wlio Furcht verloren, sondern nr die. Fureht vor Bunden unid
Katzen; denn sobald die lenne imen dure
anmoldet, luufen alle (zumal junge Welschhhner),
hren Schulz zu bogoben, oder wm si
umher zu verbergon, Letzles ol
sicht, wio

n, unfangs

be
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miiglich zu machen davon zu fiegen. Freilich ist dicser
seren jungen Hilkachen zurickgoblicbono Instinkt im gesthunl
Zustande gunz nutzlos, weil die Mutter-Henno das Flag-Vermigen
durch Nichlgebrnuch gowshalich cingebiisst hot. 1

Daraus lisst sich schliessen, dass zahme Inslinkic erworben
worden und v ke verloren gegangen sind, theils durch
eigne Gowolinheit wnd theils durch die Einwirkung des
welcher viele aufeinander-folgende Genes en hindurch
Ihilmliche geistige Neigungen und Filligkeiten, die uns in unsrer
Unwissenheit anfings nur ein sogenanater Zufall' geschienon,
durch Zichiung gehiuh und gesteigert hat. ‘In cinigen Fillon '
hat orzwangeno Gewdhnung geniigt, um solche erbliche Veran-
tiger Elgenschaften zu bewirkens in andorn ist durch
Tovangs-Tacht vichts ausgerichtet wnd Alles nur dureh unbowassto
oder methodische Zdichlung bewirkt worden; in den meisien
Fllen aber haben heide wahrscheinlich zusammengor L.

Nihere Betracl niger wenigen Boisplole wird viclleicht
s besten geelgnet uy- en begreiflich zu machen; wio Tnstinkte
im Notur-Zustando *durch Zichtung modifzict worden sind.  loh
will aus der grossen Anzahl derjenigen, welche ich gesammelt
wnd in welnem spiteren Werke zu crdriern haben werde, nor
drei Fiille hervorheben, nimlich den Instinkt, welcher den Kuckuck
treibt scino Bier in fremde Noster za legen, den Instinkt der
Amcisen Sklaven zu machen, wnd den Zellonbau-Triob der Honig-
Bienen ; dic awel zulotat genannien sind von den Nalurforsch
wohl mit Recht als die swei wonderbarsien aller Imklnnh‘n
Tnstinkto bezeichnet. worden.

Man nimmt jetzt gowdhnlich an, die unmilielbare und dio
Grand-Ursache Mr don Instinkt des Kuckucks seino Eior in
fremdo Nester zu legen beruho darin, dass diosolben’dor Reihe
mnch vicht tiglich, somdern orst jeden zweiten odor dritien Tag
anr’ Reife kommen, so dass, wenn der Kuckuck scin oignes Nest
2u banew und auf scinen elgnen Eiern zu sitzen hitte, dio. ersien
entweder oine Zeitlng unbebritet bleiben oder Bier und
]m\ul‘ Viigel von versehicdencm Aller im nimlichen Neste zn-
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sommen kommen milssten ®. Wire Diess so der Fall, so
wtssten allerdings die Prozesse des Legens und Aussch
unangemessen lang wihron , und die zuerst ausgeschlipen
jungen Vigel wabrscheinlich vom “Minnehen allein aufgefittert
werden. Allein dor Amerikanische Kuckuck fndet. sich in der-
solbion Lage, und doch macht er scin oignes Nest und logt seine
Bier nach-cinander hinein, und seine Jungen schitpfon gleich-
acitig aus. Man hat zwar versichert, auch dor Amerikanisclc
Kuckuck -logo zuwailen seine Eior in fremdo Nester, aber nach
Dr. Bunwen's verlissiger Gewihrschaft in dicsen Dingen ist es
ein Trethum. - Demungeachict kimnte ich noch mely B
spiele von Vogeln anfubren, die ibre Eier zmw

Gewohnheiten des. dmerikani-

eilen cin Bi in das Nest cines amiren
Vogols gelogt. ‘Wenn der alle Vogel von di elegentlichen
Brauche Vortheil hatte, odor dor junge dureh den fohlgreifenden
Instinkt cinor fremden Matter mm,‘« warde, als er unter dor
Sorge sciner cignen Mutter gewordon seyn wiirdo, sweil
it der gleichzgitigen Sorge fir icr und Jungo von vers
nom Altér Gborladon gowesen ware und von selbst in schr 7ar-
tem Alier schon hatte wandern missen: so gewann entweder der
Alle oder das auf fremde Koston gepflegle Junge dabei. Der
nach mochte ich dann glben, duss als Folge der Erl-
lichkeil das so aufgeitzte Junge mehr geneigh seye, die rufillize
und sbwoichende Hondlungswoise seiner Multer mchzunhmon,

Nachkommen 7u crlangon. Durch cinen forigesclzien Prozess
dioger Art kinnle mach meiner Meinung der wanderliche Instinkt
dos Kuckucks ontstanden seyn. Ieh willl jedoch noch heifiigen,
dass nach Dr. Gaar u, v, a. Beobachtorn dor Europische Kuckuck

dewn dae Altee dor Eioe polygamischer
iegen and chen so vielo Toge dum
[N —
olgeramgen wog.

Vagel, welcho 1020 u
bedinfen, int moch viel
. fullon somi anch dio

die Jamgen gleichre
». D
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doch keineswegs alle mitierliche Licbe und Sorge Mir seine
en Sprosslinge vorloren hat.

Der Brauch scine Eier golegentlich in_ fremd
dorsclhen oder ciner andern Spezies 7o legen, is) unler den
Nihner-artigen Vogeln nichi ganz ungewohnlich; und Diess er-
Kiarl viclleicht die Entstehang cines eigenthmlichen Instinkies
in der benachbarten Gruppe der Strauss-artigen Vigel. Denn
mehre Straus - Honnen wenigstens von der Amerikanischen Art
vervinigen sich, wn zuerst einige Eior in cin Nest und dunn in
ein angres 20 legens und dioso werden von don Minnchen aus-
gobratet, Man wird zu Erklarung dieser Gewohnheil wabrs
lich dio. Thatsacho wit in Betracht zichen, dass dioss Hennen
vine grosse Anzahl von Eiern und zwar in Zwischenraumen’ von
i bis drel Togen logon. Jodoch ist jene Gewohnheit beim
Amerikanischen Stransse noch wicht sohr catwickell; dean cs
Tiegt doet nuch noch cing so erstaunliche Menge von Eiern tiber
die Ebene zerstreul, dss ich aufl der Jagd 'an cinem Tage nicht
weniger als 20 w.-rlmam-r und verdorbencr Eier aufzunchmen
im Stand war,

Mancho Bienen schmarolzen und legen ihro Bier in Nester
wndrer Bicnen-Arien. Diess ist noch werkwirdiger , als beim
Kuckuck; denn dicso Bienen haben nicht allein: ihren Instinkt,
sondorn auch ihren Bau in Oborolnstimanng mit ihrer purasiti-
schen Lebens-Woiso golndert, indem sio nimiich nicht dio Vo
vichtung zur Binsammlung des Pollens besitzen, deren sic
durhen, wenn sie Nabrung far dhro cigno Brul vorrathiy auf-
hiufon wmilsston. Finigo Insckien-Arten schmmrotzen nach der
Weiso der Sphegiden bei andern Arton, und Herr Fasne hot neu-
lich guten Grund nnchgewiesen zn glauben, dass, obwabl Tachyles
nigrn gewdhalich ihre cigno Hiblo macht und durin-nach lebendo
wber gelahute Beate zur Nahrung ibrer cignen Larve im Vorrath
niederlegt, dieselbe doch, wenn sio cine schon fertige und
Vorvithen verschene Hoble einer wndern Sphex findet, davon
Besitz ergy und in Folge dicser Gelegenhcit Parasit wird. In
diesem Falle wic in dem angenommenen Buispiele von dem
Kuckuck liegt kein Hinderniss fur die Natirlicho Zichtung vor,

T
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nus dom golegentlichon Brauche cinen
wenn er fir dic Arl ufitzlich ist, und wo

verritheriseher Weise ancignct, dadu
Instinkt Sklaven zu machem). D
suorst bei Formica (Poliorgus) rofescens von Prren Hom
achtet, einem noch besseren Beabuchter, als s ter Valer
gowesen. Dieso Ameise
higig, ohne deren HAlfo die Art schon in cinem Jahro ginzli
2 Grund gehen milsste, Do Minnchen und fruchibaren Weil-
chen arbailen nicht. anfrachtbaren W
chen dogegon, abgleeh schr mathlg und ththrillig beim
Fangon, thun nichts andres. Sio sind unlabig ihre eig
7 machen oder ihre cignen Jungen zu filtern.  Wenn dus ot
Nost unpassend befunden und cine Auswanderung nothig wird,
entachicidon div Sklavendaribor wnd schleppon dann o M-
stor awischen don Kinaladen forl. etzten sind S0 fns-
sorst hillelos, dass, als Huwen deren dreissige_ohne Skinven

lnven-
n Nester

it iheen Larven und Puppen, w
ausummen-sperele, sio nicht  cinm
grossentheils Hungers starben.  Huwen brac
zigen Sklaven (Formica fusca) dazu, der sich unverzi
Werk begib und Jio noch Oberlchenden filterte wd rettete,
cinigo Zollon machte, dio Larven pllogle und Alles in Ordwng
brachte. Was kann es Ausscrordentlichores geben, als dies:
wobl verbiirglen ‘Thatsachen? Watte man uicht nach von einige
andern Sklaven-mnchenden Ame
Hoffungs-loser Versuch gewesen seyn sich cine Vorstel
davon zu machen, wie ein so wunderbarer Instinkt zu se
Vollkommenhelt gedeihen kimne,

dunn ¢

ke B Cinilne
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le schr verbundon bin - Wenn nuch volles: Vertrauen in die
wrungen dor zwei genannien Naturforscher sctzond, ver-
mochte ich doch nicht ohne einigen Zweifel an die Suche zu
gohon, und cs mag wohl zu cnlschuldigen seyn, wenn jemand
an cinen so ausserordentlichen und hiisslichen Tnstinkt, wie der
ist Sklaven zu machen, nicht unmiltelbar glauben kann.
dohor dasjenigo, was ich selbst heobachtet habe, wit cinigen
imslahen. srcbin. ok fhclo sorzoin Nesilufen der
Forwica sanguinea nnd fand in allen cinige Sklaven, Minnchen
wnd fruchibare Weibehen der Sklaven-Art (F. fusca) kounn
wor in ihror  vignon Gemeindo vor und sind nio in den Haufon
der ¥, sanguinea gefunden worden, Die Sklaven sind schwarz
und von nicht mehe als der halben Grisso ihror Herrn, so duss
abs in iheer Brsohvinung sogicich sufflll,  Wird der
Haufe nur Teicht wenig gestirl, so kommon die Sklaven zuweilen

istern schr beunruhigt
nd zur Vertheidigung bereit, Wird aber der Haufo so zerritet,
duss Larven wnd Puppen frei 2u liegon kommen, so sind dio
h lebhalt bemiht, diesclben
pon. Daraus st klur, duss
sich die Sklaven ganz heimisch fablen. Wibrend der Momate
.Iunl und Juli habe ich in drei nufcinander-folgenden Jahren in
n Grafschollen Surrey und Susse mehro soleher Ameisen-
Standen-lang beobachtot und nio cinen Sklaven aus. oder
cin-gehen schen. D wibrend dicser Monale der Sklaven nur
wenigo sind, so duchto I wirden sich anders benehimen,
wenn sio in grossrer Anzahl wiren; aber auch Hr. Suma theilt
nir mit, dass er die Nester zu verschicdonon Stunden whhrend
dor Monate Mai, Juni und August in Surrey wic i Hampshire
beobachiet und, obwohl dio Sklaven im August zablreich sind,
inen derselbon aus- oder vin-gohen goschen bal, Er be-
tet sie daber lediglich uls Haus-Sklaven. Dagegen sicht
man ihre Heren bestindig Nestbau-Stoffs und Futier wller Art
by rnn.umrpm I jetzigen Johre jedoch ke ich i

und sah uhuu wenigo Sklaven untor ibre Meistor gemcngt das
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linauflaufen, wahrschei
zu suchen. Nach Husen, welcher reichliche Gelegenh
Beobachtung gehabt, arbeiten in der Schreits dic Skiaven g
wohnlich mit ihren Herrn an der Auffuhrung des Nestes, wnd
sic allein ffnen wnd schliessen dic Thore in den Morgen- uwnd
Abend-Stunden; jedoch ist, wie Towen ansdrickli 1
ibr finuptgeschal unch Blattlinsen zu suchen.
in don lorrschenden Gewalniviten von Hortn

er_cinzufangen sind als in Englamd.
Eines Tages bemerklo ich ghiklicher Weise eine Wamderuy
der ¥. sang 0z andern, und es wor o

sebr interessanter Anblick, wie die Herrn ihre Skiaven sorgfiltig
awischen ibren Kinnladen davon s I|I|'|vp(cn, anstatt selbst vou
ens der Fall st

Bines andern Toges warde meine A\llfnurksul it von clwa 7ve
Dutzend Ameisen der Sklaver den At in Auspruch ge-
nommen , welche dieselbe Stelle besuchten, doch oflentinr ni
dos Fuliers wogen. Bei ihrer Aunvherung worde i
unabhingigen Kolonio der Skiaven-gebenden Art, F. fusca, zoriick-
golricben, so dass zuweilen bi dieser letzten an den B
ciner F. sanguinea hingen. Dieso letzic todicte ihre ki
Gegnor ohne Erbarmen and schleppte deren Leichen als Nahrimg

in ihe 29 Ellen cniferntes Nest; aber sie wurie verhindert Pup-

pen wegaunchmen, wn sic zu Sklaven aufawzichen. Ieh et

dunn nus cinem wndern Nanfen der F. i geringe Anzahl .
Puppen und legle sic auf cine kabls Stelle wichst dem Kampt-

pltze niodor. Dieso warden begierig von den Tyramnencr-

griffen und  fortgetr vielleicht cinbildeten, doch

endlich Sieger in dem lotzien Knmpﬁ‘ gewesen 7 seyn.

chaeitig legle ich an derselben Stelle cine Parthic Puppen

der Formica flava mit
gelben Art vieder, welehe nach an Bruchsticken ihres N
hingen.  Auch diese Art wird zuweilen, doch selten zn Skluven

yon

i
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gemacht, wio Hr, Sura beschrichen bat. Obwohl Klein ist dicso
Art sehr muthig, und ich habe sie wit wildom Ungestam andes
Ameisen angreifen schen. Einmal fand ich zu meinom Erstauncn
unter cinem Steine cino unabbingigs Kolosie dor Formica fizva
noch unterbald cinem Neste der Sklaven-machenden F. sanguinea;
und da ich zaMllig beide Nester gestort hatie, so grifl die Kleine
Artibro grosse Nachbarin nit erstaunlichem Muthe an. Tch war
n meugierig zu erfahren, ob F. suguincn im Slmlde seyo, d
r Sklaven-Zuclt
verwendet, von dencn der Klcinen withenden oy iy
scheiden, welche sie nur selten in Gofingenschall folrt, und es
ergab sich bald, duss sio dieses Unterscheidungs-Vermogen be-
sass; denn ich sah sio begiorig und augenblicklich ber
Puppen der F. fusca herfullen, whkrend sio sehr ersd
schien, wenn sie auf die Puppen odor auch nur auf dio Erde aus
dew Neste dor F. flava stioss, und rasch davonranntc. Aber nach
ciner Vieriel-Stundo etwa, kurz nachdem alle - lcinen gelben
Awcison dio Stelo velasscn htion, bokunen sio Muh und griflen
auch dioso Puppen auf:

Eines Abends hesuchlo ich eino andre Gemeindo der F. san-
guinen und fand cine Angabl dersclben wuf dem Heimwege wnd
beim Bingang in ihr Nest, Leichen und viclo Puppon der F. fusca
it sich schleppend, also nicht auf blosser Wanderung begriflen,
verfolgto cine 40 Bllen lange Reibe it -Boute beludoner
m dichion Thaido-Gebisch, wo ich dus. lelzte

L sanguinea mit einer. Puppe belastet heruus-
Komumed sah; ober dus zerstorlo Nost konnte ieh-in der dichten
Waide nielt fden, obwahi es wicht mebr forne. gowesen seyn
kann, indem zwel oder droi Individuen der B, fusen in dor
grissten Aufregung unherrannlen und cines bewegungslos an der
Spiae eines Haido Zveigos ling: allo il ibren cignen Pappon
im Maul, cin Bild dor Veraweillang ber ihre zerstorio Heimath.

Diess sind die Thatsachen, wolcho ich, obwoh! sie meinor
Bestitigng nicht erst hedur® hitien, Bher den wundersamen
Sklavennncher-Instinkt, berichten kann, Zuerst ist der grosse Ge-
gensatz zwischen den instinktiven Gewoboheiten dor F. sunguinea
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und der kontinentnlen F. fescens zu bemerken.
baut nicht selbst ikr Nest, besli il
gen, sammelt nicht das Futter fiar sich wnd ihre Brut wnd K
oicht cinmal allein fressen; sie st absolul abhingig von ihven
zblreichen Sklaven. Die F. sanguinen dngegen hill viel weniger
und zumal ersten Theile des Sommers schr wenige Sklaves
Herrn bestimmen, wann und wo cin neucs Nest gebaul we

den soll; und wann sic wandern, schieppen d
In der Schuoeits wie in Englan o Sklaven aussd
lich wit der Sorge for die Brut beaufiagt 2u scyn, wni die
Yorrn allein gehen aul den Skivenfng avs. In der Seheits
arbeiten Herrn und Sklaven miteinander um Nesthuo-

horbeizuschaflen; beide und doch vorz s

und beide sammeln Nabrung fir dic Gemeinschafl ein. In England
verlassen die Herrn gewilwlich allein das Nest, Stalle
wnd Futter r sich, ihre Lorven und Skiaven cinzusanmeln, so
dass diesclben bier von ihren Sklaven viel weniger Dienste cm-
plangen als in dor Schweit

en zu crrathen, anf welchem
wickelt lint. Da j

inen sich

Wego der Instinkt der F. s
doch Ameisen, welehe keino Sklwvenmacher sind, wio wir gesch

baben, xul’kllig wm ihe Nest zerstreute Puppen andrer Arten
heimsel , vielloicht wn sie zur Nabrang 7 verwenden, so
Kounen sich she Pappen dort auch noch zuweilen entwickel,
i dio auf solcho Weiso absichislos im laus craogoen ¥
folgen wnd arhe
wizlich for

was sie komnen. Erwei
die Arl, welche sic nufgenommen hnt, v
mehr zu Arbeiter zu fangen als 2 erzichen, so kann d
fremde Puppen zur Nohrung  cinzu-
he Ziehtung verstarkt
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Kein
sen

Willfe in England der Schtoeits cwpfiingl, so finde
Bedenken anzunchwen, Nutirliche Zichtung habe duun d
Instinkt versarkt und, immer vorausgeselzt, dass jede Abiinde-
rung dor Spezivs notalich gowesen, allmallich so woit abgeinderl,
duss ondlich eino Ameisen-Art enlstund in 50 verichilicher Ab-
igheit von ihren cignen Sklaven, wie cs F. rufescens ist.
Zellenbau-Instinkt der Korb-Bicnen) Ich beab-
nicht Qber diesen Gegenstand in Kleine Einzelnheilen cin-
2ugehen, sondern will mich beschrinken,, cino Skizze von den
Ergebnissen zu liefern, 2 welchen ich gelangt bin. Es misste
vin beschrinkler Mensch seyn, wel bei Untersuchung des
nusgezeichnelen Buues ciner Bienen-Wabe, die irem Zwecke 5o
windersam angepasst ist, wicht in begeisterte Verwunderung
geriothe. Wir hiren von Mathematikern, dass die-Bienen prak
lisch ein schwieriges Problen gelost und ihre Zellen in derjenigen
rm , welcho die grissi-magliche Menge von Honig aufnchmen
Yano, it dom - geringst-moglichen Aufwando des. kostspicligen
h, hergestcllt baben. Man
hiat bemerkt, dass es cinem geschickien Arbeiler mil passenden
Masssen und Werkzeugen schr schwer fallen wirde, regelmssig
sechseckige Wachs Zellen zu machen, obwohl Diess eine wim-
welado Menge von Bienen in dunklem Korbe wit grosster Ge-
wuigheit volfuhr. . Was fir cinen Instinkt man such annchmen
wing, so scheint os doch anfungs gunz unbegreiftich, wie derselbe
solle slle nothigen Winkel und Flachen berechnen, oder auch
nur beurtheilen konnen, ob sie richiig gewacht sind.  Inawischon
toch die vit nicht so gross, wie sic Anfangs scheint ;
down ol dics schine Werk st sich von einigen wesgen
sebr einfachen Nalurlricben herleiten.

Ieh war dicsen Gegenstond zu verfolgen durch lerrn Waren-
novse veranhusst worden, welcher gezeigh hat, duss_die Form
der Zellen in enger Bezichung zur Anwesenheit ‘von Nachbar-
aollen steht, und die folgende Ansicht ist vielleicht nur cino
Modifikation sciner Theorie, Wenden wir uns zu dem grosson
Abstufungs-Prinzipe und schen wir zu, ob uns die Nator nicht
fure Methodo zu wirken enthille. Am cinen Endo der kurzen

hingi
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di en, welehe ihre alten

ig verwendet, indem sie il

Stafen-Reiho schen
Coceons zur Aufabme von Hor
uweilen kurzo Wachs-Raliren anfigt und ehonso anch e
abgesonderte und sohr unregelmhissig abgerundete Zellen v
Wachs anfortigt. Am andern Ende der Reihe haben wi

Tllon der Worbiens, cin doppolo Sckicht. liklend: jede 7l
ist bokanatich ein :rcll!s
cine
Winkeln orsoist ist. hn'xe\lk:n drei Rawtenfiachen, welche die
pyromidalo Basis einer Zelle in der cinen Zellon-Schicht dor
Scheibo bilden, entsprochen v Rautenfliche in drei anein
anderstossenden Zellen der cntgegengeselzien Schicht. Al 7w
schonsinfo awischen der Wssorsten Vervollkommmung im Zellen-
bau der Karb-Bione und dec tussersten Kinfackheit in dew der

Mitte, doch der letzten wiher,
wiichserncn Zellen-Kuchen mit walzigen Zellen, worin die Jungen
geplicgt werden, und fberdicss wit cinigen. grossen Zellen 7
Autnalune von Honig. ~Diese letaten sind vou ihrer fr
geschen fast kreisformig und von nshezu gleicher G
unregelmissigo Masse zusammcngefigl; a wichtigsten aber. ist
dnen 1o bemerken dass sie 20 e anenandor gerie s
dass al migen Wande, wenn sic auch da, wo
oo stosson, ibro Kreise forlselaten, cinonder schnciden
odor durchsotzen wdssten; daher dic Wande an den ancinander
liegenden Stellen cben abgeplatiet sind. Jede dieser im Ganzen
wmen kreisrunden Zellen bat within doch 2—3 ader webr
vollkowmen cheno Seitonflichen, je nachd an 23 ader
mohr andre Zellen seitlich angronzl. Komn cine Zelle in B
rillrung wit drei andern Zellen, was, da alle von fast gl
Grtsso sind, nothwendig sehr ofl goselicht, s vercinigen sich
die drei chenen Flichen 7 ciner dreiseitigen Pyeamide.
o's Bemorkung, olfenbur der drciscitigen Pyeanide an

Seite

isse, in vine
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dor Basis der Zollon unsrer Korb-Bicne zu verg]
Wio in den Zellon der Houighicne, so nebmen auch hicr d
drei chenen Flichen einer Zelle an der Zusammensetzung dreler
andren mnstossonden Zellen Theil. Bs ist offonbar, dass die
eliponn bei dicser Bildungs-Weiso Wachs erspart; donn dio
Wando sind ds, wo mehre solche Zalien ancinandergrenzen, nicht
doppeit und nur von der Dicke wie die kreisformigen Theile,
und jodes Mahe Stick Zowischonwand it an dor Zusamn
solzung 2weior aneinanderslossenden Zellen Antheil.

ab, wonn die Melipona ihre walzigen Zellen von gleicher Grosso
in einer gegebenen gleichon Entfornung von einander gefertigt
und symmetrisch in vino doppelto Schicht geordnet e, d
durch erzirlle Ban so vollkommen ale der der Korb-Bieno ge-
worden soyn wilrde. Demzufolgo sehrich ich an Professor Misrw
in Cambridge, und dicser Geomoter bezeichnol dio folgenio
seiner Belehrung cotnommene Darstellung als richig.
gleicher Kraiso so beschrichen
wird, dass ihre Mitlelpunkte in zwei parallelon Ebenen liegen,
und das Centrum elnes jeden Kreises um Radius >< " 2 oder
Redius >< 141421 (oder weniger) von don Mittelpunkien der
sechs umgebenden Kreise in derselbon Schicht, und chen 5o
weit von den Centren der angrenzenden Kreisc in der andren
paraliclen Schicht entfernt ist¥, und wenn alsdann Durchscheidungs-
fichen zwischen den verschiedonen Kreisen beider Schichten ge-

Autgabe der Bionen int cine cinfachrs, al dieser
ematschon Formel xu genigen! Fino Rinsalbens macht eine zylndrisch
el ro Zellen moglchst ichs aneoander, 30 dno kelne Zwi
et Mol s Menn die Sl 1 sk v s s
 inden n mandragerungs - Selien. sbpiton.
b ek westen otk Flen . et s don
uen b e e mii i il e milcen Hodttnione.
Diese infackste Modibkation ethe okalte sler.
reh dn e verchidencn
neleich s i darn isende Nl am g
[ Bowepug; mlich M. s dor ke o
melsen Fesigkeit, wel die Zuise A bel viereekigen
i awel Richiwngen hre D, Oles,




bildet werden: — so muss sich cine doppelto Lage scehs
aus drei Rauten gebildeten drei-

itiger
Prismen ergeben, welche
seitig-pyramidalen Basen. aufei
sowic dic Seiten-Flichen dor s
allen Winke nsi
Wachsscheibon der Bienen nach den mmmn.un.-n w
vorkommen. Wi kinnon daher mit Verlissighe
wenn wir die jelzigen noch nicht sehr nlngrwul ten ntinkte
der Meligonn clwas zu verbessern im Stnde wiiren, diese
Bau eben g0 wunderbar vollkonmen zu T dobte, als
dio Korb-Biene. ~Stellen wir uns also vor, die Meliponn mache
ihre Zollen gans kreistund .und gleich -gross, was wicht zom
Verwandern seyn wirde, da sic es schon
thut und vielo Insekten sic
in Wolz_aushoblen, indem si -
Punkt drehen. Stellen wir uns ferner vor, dio Neliponn ordue
o Zellen in cbenen Lagen, wio sic s hereits il ihre
Tellon thut. l Diess st die grissie

i genan 20 beartleilen, in

ebone Winde
was keiner Schwicrigheit unterliegt, dnss, wenn
Prismen durch Schncidung in der nimlichen
liegender Kreiso gobildet sind, sic deren Sechsccke bis 2 genil-
gender - Ausdehnung: verlingern kime, um den onig-Yorrath
aufsunchmen, wio dic Hummel den runden M
Coccons noch Wachs-Zylinder ansetzt.
wanderharen Modifikationon dicses Tnstinkles. (wenigstens. nicht
J N

ie Korb-Biene aur &
lichen nrehitekt

m Wepe
fchor Zihiung 3 direr
Klichkeit. gelngt ist.
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Doch . diese Theoeie st sich durch Vorsuche’ bewihren.
Nach Horrn Trosmumen's Vorgange trennte ichrzwei Bicnen-Waben
md fgte cinen langen dicken rechleckigen Streifen Wachs da-
zwischon. Die Bienon begannen sogleich Klcine kreisrunde Grob-
clien darin suszulidblen, dio sie immer mehr crweilerten je liefer
sic warden, bis flache Becken daraus enistunden, die g
kevisrund und vom Durchmesser der gewdhalichen Zellen waren.
Es wor schr ansprechend fir wich zu beobachion, dass aberall,
wo mehre Bienen zugleich neben cinander solch Aushohlungen
7u machen begannen, sie genwu dio richtigen Entfernungen ei
Niclten, dass jene Becken mit der Zeit vollkommen die erwihnto
Weite ciner gewihnlichen Zelle erlanglen, so dass, als sic den
sechsten Theil des Durchmessers des’ Kreisos, wovon sie cinen
Theil bikdeten, orreicht hatton, sic cinander schnciden musslen;
Sobald dioss der Fall war, hicllen dic Bicnen mit dor weileren

usticfung ‘ein und begannen naf den Schavidungs
schen den Becken ebene Wando von Wachs' senkrocht anfofibren,
50 dass Jede sechsseitige Zelle suf don unchénen Rand cines
glatien Beckens stait auf die geraden Rinder ciner dreiscitigen
Pyrainide 7u stehen kam, wio-hoi den gewdhnlichen Biencn-Zellon.

Ich brachte dann stall cines dicken kigen Stack
Wachs cinen schmalen und nur Messerriicken-dicken Wachs—
reifen, it Cochenille goftebt, i den Korb. Die Bienen be-
ei Seiten +her Wleine Beckon nahe hei-
wie_zuvor; aber der Wachs-Streifen
war 5o dinn, dass die Boden dor Booken bei gloich-tiefer ‘Aus-
iblung wie vorhin von ‘zwel entgegengosetaten Sciten her hitten
incinander brechen milssen, Dazu lisssen es- aber die Bionon
nicht kommen, sondern hirten bei Zeiton mit dor Vertiofung anf;
50 dass dio Becken, 50 buld sie otwas vertiel waren, cbone
Biden bokamen; und diese cbenen Biden, aus dinnen Plitichen
des rothgefiirhlen Wachses bestehend, die nicht’ weiter ausgenagt
warden, kamen, soweit das Augo unierscheiden konnte, gennu
lings den cingebildeten Schneidungs-Ebenen zwischen den Becken
der zwei entgegengesotzten Seiten dos Wachs-Streifens zu liegen.
Stellenweiso waren kleine Anfinge, an andoron Stollen griwsre

jnien zwie
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Theilo thombischer Tafoln zwischon den cinander entgegensichen-
den Becken brig ‘geblieben; nber das Werk wurdo in Folge
der unnatiilichen Lago der inge micht sierlich ausgefihrt.  Di

des rothen Wachs-Streifens gearh
runden Vertiefungen von beiden S

her ausnagien, um bei
Einstellung der Arbeit die cbenen Boden-Plittchen nuf der Zuvi-

schenwand dbrig lassen zu kinnen.
mat biegsam dicses Wachs ist, so sche
ich keine Schwierigkeit for dio Biencn cin, s von beiden Seiten
her wahrzunchmen, wenn sie dus Wachs bis ur angemessenen
Dunno weggenagt haben, um dann ihre Aeheil cinzastellen. |
gewbhnlichen Bicnonwaben schien mir, duss es den Bienen
immor gelinge, genau gleichen Sehrities von beiden Seiten e
w arbeiten. Donn ich hube halb-vallendete Ruuten am Gronde
ciner cben begonnenen Zelle bemerkt, die an ciner Seite ctwas
konkav warcn, wo nach meiner Vermuthung dic Biencn cin weni
20 rasch vorgedrungen waren, und auf der anderen Seite konvex
esschionon, wo sic triger in der Atbeil gewesen. In cinem
sehr nusgezeichneten Falle der Art brachte ieh die Wabe in den
Korb zurick, Yess die Bienen kurze Zeil doran arhciten, und
ouhm sie daraul wieder herans, wm die Zellen aufs Newe zu
untersuchen, Ich fand dann dic Rauten-firmigen Platten erginzt
und von b vollkommen ehen.  Es war aher
austerordentlichen Dinue der thambischen Pt
gewesen, Diess durch ein weiteres Benagen von
Scile hor zu bewirken, nnd ich vermuthe, doss dic Bienen in
solchen_ Fillen von den entgegengesetzten Zellen aus das biog:
same und warme Wachs (was nach einem Versuche Iei
schehen kaun) in die zokomuliche wittle Ebene gedri
gebogen habon, bis os flach warde.
Aus dem Versuche mit dem rolh-gefirbien Streifen ist kiar
2u ersehen, dass, wenn dic Bienen cine dinne Wachs-Wand zuy

n

Beasbeitung vor sich haben, sie ihre Zellen von angemessencr
Form machen kinnen, indem sie sich in richligen Entfermmngen
von ummk‘r Talten, gleichen itts mit der Austiel
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riicken, und gleiche rundo’ Hoblen wnchen, ohne jedoch deren
Twischenwinde zu durchbrechen. Nun machen die Bicnen, wie
man bei Untersuchung des Randes einer in umfnglicher Zunahme
begriffenen Honlgwabo deutlich orkennt, cine: ruuhe Rinfussung
oder Wand rund um dic Wabe, und nagen darin von den enl-
gegengesetzten Seiten ibre Zellen aus, indem sie mit deren
Vertiefung nuch don kreisrunden Umfang érweilern. Sic machen
wie die ganze drelseilige Pyramide des Bodens “einer Zello aul
einmal, sondern nur dic eine der drel rhombischen Plailen,
welcho dom Ausscrsien in Zunabie begriffenon Rande entspricht,
oder nuch die zwel Plalten, wie es dic Lago wiit sich bringt,
ie dic oberen Rander der rhombischen Platien,
lige Zellenwand angefungen wird.  inige
dieser Anguben weichen von denen des mit Recht berihmten
Alteren Henen ab, sber ich bin dberzeugt, duss sie richiig sind;
und wenn cs der Raum geslallcte, so wirde ich zeigen, doss
siv o mit meiner Thearlo in Binklang stehen.

Hussn's Behauptung, dass dio allerersie Zollo in einer nicht
vallkommen: parallel-seitigen Wachs-Wand nusgehohlt worden, ist,
50 viel ich geschen, micht ganz richtig:” der erslo Anfang war
immer cine Kleino Haube von Wachs; doch will ich in diese
Einzelnheiten ior nichi eingehon. Wir schen, was fir cinen
wichligen Anthell die Aushiblung an - dor Zellen.Bildung hat;
doch wire s eln grosser Fehler anzunchmen, die Bicnon honnten
it eine. raube Wachs - Wand nicht in gecignoler Lago, d. h.
lings der Ehene zwischen zywei
den Kreisen, hauen. Ieh habo vorschicdeno Musterstiicke, welche
bewelsen, duss sie Diess konnen. - Solbst in dem rohen umfing-
lichen Wachs-Rande rund um eine in Zunahme hegrifono Wabo
beobachtet man zuweilen Krimmungen, welche ihrer Lage nach
den Ebencn dor rautenformigen Grund-Platen kanfiger Zellen
entsprechen.  Aber in allon Fillen muss die rauhe Wachs-Wand
durch Wegnagung ansehnlicher Theile dersclben von beiden
Seiten her ausgenrbeitet werden. Die Art, wie die Bicnen baven,
_ist sonderbar.  Sie wachen immer dio erste rohe Wand zohn
~ "bis zwanzig mal dicker, als die wussorst feine Scheidewand , dio
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zuletzt zwischen den Zellen iibrig blei soll.  Wir werden
bessor versichon, win sie zu Werke gehen, wenn wir uns
ken, Maurer hiuflen zuerst einen breiten Zament - Wall auf.
Seiten her gl
r Nt wegon

ler aufl dem Riicken des Walles an.
diinne sl die Hohe wachsende Wand, die aber stels ne
iiberragt ist von eincm en rohen Wall. Da alle Zellen, dic
orst angefangenon sowohl als die schon fertigen, auf diese Weise
von einer starken Wachs-Masse gekrint sind, so kinnen .
Bienen auf der Wabe zusammenhiufen ond hermmtummeln. ohne
die zarten sechseckigen Zellen-Winde 2 heschiidig
nach Professor Miikns Miltheilung im lllll(’l an lemnln- der W
Durch dioso ulgul!hnmhch Weise zu baven erhill die Wabe
fortwithrend die erforderliche Stirke mit dor grosst-miglichon
Ersparung von Wachs.

Anfangs scheint dic Schwi
der Zellen zu bogreifen, noch dadurch vermehrl zu were
cine Menge von Bienen gemeinsmmn arbeiten
sio eine Zeil lng an ciner Zelle gearboi e
geht, so dass, wic Hunen homerkt, cin oder zwei Dutzend In
viduen sogar am Anfng der ersien Zelle sich be
ist mir moglich gewesen, dies
ich die Riinder der sechsseil
oder den imssersien Rand der Umfassungs Wand einer im Wacl
thum begriffonen Wabe i v dusserst dinnen Schicht Mssi
gen roth- gefirbien Wachses Oberzog wnd dunn jedesmnl fand,
dass die Bienen diese Farbe auf die zarleste Weise, wie es

en, welche

eit, dic Anfortigungs-Weise

kein Maler zarter mit seinem Pinsel vermocht bitte, vertheilten,
indem sio Atome des gefirbten Wachses von ibrer Stelle ent-
nahmen und ringsum in dic zunchmenden Zellen-Rander vorar-
beiteten. Diese Art za bauen ki e cin Wetl.
eifar zwischen viclen Bienen cinander dus Gleichgewieht 7 )
ten,

mgen von

o e
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einander stehen, und allo gleicho Kreise' um sich zu boschreiben
suchen, dann aber dio Durchschnitls-Ebenen zwischon' dioson Krei-
sen entweder aufzubauen oder unbenagt zu lassen. Es war in
der That cigenthtmlioh anzusehen, wie manchmal in schwierigon
Fallon, wenn 2. B. zwei Sticke einer Wabe ualer irgend cinom
Winkel ancinandersticssen , die’ Bicnen diesclbe Zelle wioder
niederrissen und in andrer Art herstellten, wmitunter auch zu einer

Form zurtickkehrlen , die sio schion einmal verworfen’ hatten.
Wenn Bienen cinen Platz halien, ‘o sie in zur ‘Arbeit an-
mossoner Hallung stchen konnen, — 2. B. auf cinem Holz-
Stickchen gernde unter der Mitto einer abwarts wachsenden
Wabe, so dass dio Wabe fbor eine Seite’ dos Holzes gobaut
worden wmuss, — so kinnen sie den Grund zu ciner Wand cines
nouen Sechsecks legen, so dass cs gennu am gohorigen Platze
unter den andern ferligon Zellen vorrugl. s genigl, duss dio
Bienen im Stande sind ‘in zukomulicher Entfornung von einander
und von don Winden der zuletzt vollendeten Zellen zu stohen,
und dann kinnen sie, much Manssgabe der eingobildeten Kreise,
vine Zwischenwand zwischen zwei bennchbarten Zellen auffahren;
aber, so viel ich gesehen, arbeiten sic nicmals dic Ecken einer
Zello scharf aus, wls bis cin grosser Thoil sowohl dieser sls der
anstossenden Zellon fertig ist. Dieses Vormogen der Bienen
unter gowissen Verhiltnisson an angemessener Stelle swischen
2wei socben angofangenen Zullen eine rauho Wand zu bilden ist
wichtig, weil es eino Thatsache erklirt, wolcho anfinglich dic
m Umsturze bedrohete , nin-
Zollen auf dor sussersien Konto ciner Bienen-Wabe
2uweilen gennu sechsockig sind; inawischen habe ich hicr nicht
w aul diesen Gegenstand cinzugehen. Dann scheint cs mir
nnch heino grosse Schwierigkeil mehr darzubielen, dass ein cin-
aelnes lnsckt (wie es bei dor Biencnkonigin 7. B. dor Fall ist)
sechskantige Zellen baut, wenn os ninlich abwechselnd an der
Aussen- und der Innen-Scito von zwei oder drei gleichzeitig an-
wgenen 7cllen arbeitet und daboi immor in der ungomesse-
nen Entfernung von den Theilen der cben begonnenén Zellon
sleht, Keeise um sich beschreibt und in den Schneidungs-Ebenen
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do auffubrl. Auch ist es 2
Inseki, indem cs scinen Platz am Aufangs-Punkte ciner 7
cinnimmt, und sich von. dn muswirls zuerst mach ¢

dann nach fanf andern Punkt B
von elnander und vom Mittelpunkte wendet, der Richtung der
Schneidungs Ebonen folgt und so ein einzelnes Sechseck zuwege-
bringl; doch ist mir nicht hekannt, duss ein Fall dicser Art
hoobnehtel wordon wire, wie denn auch aus dor Erbauung ci

cifen, duss

er

einzeln-stehenden sechseckigen Zelle dem Tnsekt kein Vortheil
der

e Bau-Materinl als cin Zyli

entspringe, indem_diesclbe
erheischen wirde.

Da Natirliche Zochtung nur durch Winfung geringer Aby
chungen dos Baues oder rkt, wolche alle dem Tudi
viduim in- scinen Lebens-Verhilisstn nitlich

stinktes

stufenweise R
der i sciner jetzigon Vollkommienheit fubrenden i
Stuwm-Form unsrer lonigbienen habo bringen  kinne
ghnabe, die Antworl ist nicht sehwer. Es st bekant, dass B
nen oft in grosser Noth sind, goniigenden Nok

und ich habo von Horrn Traerwesen crfihres

suche ermitell habe, duss
trocknen Zuckors “zur Sckretion von jedem Pl Wachs in
cinem Bionen-Korbe verbraucht werden, daher cine iiberschwing:
liche Menge fissigen Honigs nelt und von den B
cines Stockes verzehrt werden n i das zur Erbanung
Wabon nithige Wachs zin erhalten. {iberd s
Anzahl Bicnen withrond dos Sckrelions-Irozesses vielo Tage lng
unbeschafligt bieiben. grosser Nonig-Vorrath st ferner
nothig M don Unterhalt cincs starken Stockes iber Winter, wnd
os st heknnnt, dnss dio Sicherheit desselben haupts
von sciner Stirke abhingl. Daher Brspar
geosse Ersparniss von Honig veranlassl und
dingoles. dos Godeiluns. ciner Bionon-Familio ist.  For gowoh-
licknnag der Erflg ciner Dionen-Art von. der Zabl i
siten und andrer Feinde oder von ganz andern Ursa

ine grosse

@

v Parn-
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wnd in soforne von der Menge des Honigs unabhingig seyn,
welche die Bienen cinsammeln kbnnen. Nebmen wir aber an,
diess Letzto seyo doch wirklich der Fall, wie in der That oft dic
Menge du Hummel-Bienen in ciner Gegend davon beding!
uod ackmen wie forner an (mas- o' Wirklchkolt skt 80 it
ihve Gemelnle durchiebe don Winter und verlange mithin cinen
Honig-Yorrath, so wire es in diesom Falle for unsre Hammel-
Bicnen gewiss ein Vortheil, wenn eine geringe Verdnderung
ifres Instinktes sio voranlnssle, ihre Wachs-Zellen ctwas mither
an cinandor zu machon, so duss sich doron kreisrunden Windo
etwas schnition; donn eine jedo aweion ancinander-stossenden
Zellen gemeinsan dicnende Zwischenwand misste etwas Wachs
ersparen. Es wiirdo daher oin zunchmendor Vortheil fir unsro
Tummeln seyn, wenn sie ihre Zellon fmer regelmssiger mach-
ten, immer niher zusummenrdckten und immer mobr 7 ciner
Masso vereinigten, wie Melipona, weil alsdsnn cin grosser Theil
dor cino jede Zello begrenzendon Wand nuch andern Zellon zur
Bogrenzung dienen und viel Wachs erspart wordon wirde. Aus
glt hm» Grunde warde es fi dio Melipona vortheilhalt seyn, wenn

uurh regelmassiger als etz macl
haben, die kreisformigen Wiinde
durch ebene Zwischen-Winde erselzt werden milssien, wo dann
die. Melipons cino so vollkommeno Wabe als "die Honig-Bicne
livfern wiirde. Aber fiber diese Stufe hinaus kann Natirl
Zachtung den Tau-Triob nicht mehr vervollkommnen, weil dio
‘Wabe dor Honig-Bieno, so viel wir cinsehen konnen, hinsichtlich
dor Wachs-Resparniss unbedingt vollkommen ist.

S0 kann uach meiner Moinung dor wundorbarste aller he-
kannton Tnstinklc, der der Honig-Bicne, durch die Aumbne er-
Klart werden, Nolirliche Zichtung hibe  allmihlich cine Mengo
Wleiner Abinderungen cinfachror Naluriricbe bendlzt; sie hubo
auf langsamen Stufen- die Bionon goleitet, in einer doppelten
Schicht gleicho Kreise in gegebenen Entfernungen von cinander
2u zichen und dns Wachs lings ihror Durchschnitts-Ebenon auf-
auschichton und auszubihlen, wean auch die Bienen sclbst von
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den bestimmien Abstinden ilirer Kreise von einander cben s
wenig uls von den Winkeln ihrer Sechsecke und den Ttauten:
flichen. o Boden cin Bewnsstseyn haben. Die treibende Ursache

I3
Zollon_machts wud am wenigsien Honig zur Sekretion von Wachs
bedurc, gedich am besten und v
Ersparniss-Tricb auf spétre Schwrme, welche dann ihrerseits
wieder die meiste Wahrscheinlichkeit des Erfolges i dem Kampfe
um's Daseyn hullen.
i Man hat auf dicvorangehende Anschanungs-Weiso U
U | Emistchung des Instinktes erwiderl, dass Abinderung von Ki
£ | bau und Instinkt gleichzeitig und‘ifi genauem Verhiltn in-
| wider crfolgt seyn misscn, weil cine Abinderung des Cinen ohne
enisprechenden Wechsel des andern den Thicren hitte verderh-
lich werden milssen. Die Stirke dieses Einwandes scheint jedoch
ginzlich auf der Annahme zu beruhen, dust die beiderlei Verin-
dorungen, in Straktur und In
wir zur Erliiuterung des Falles auf dio Kuhlmum (I‘arus major)
zuriick, von welcher im letzien Kuy
Vogel halt oft aul cinem Zwvige silzend Eiben-Sanmen zwi
seinen Flssen und himmrt darauf los bis er zam Kern
Welcho besondere Schwierigheil kinato nun fur dic Natrliche
Zichtung in der Erhaltung aller geringeren Aban des
Sehnabels liegen, welcho ihn Swmen immer
besser geeignel machten,
wobl gebildes, wire, wie der des Nusspickers (Sitt), wibrend
sugloich dio esblicho Gewohnbeit, oder Mangel my mudrem Fuiter,
ador ufillige Verindorungen des Geschmacks aus dem Vogel
mehe und mobreinen sslichen Ko or werden
liessen? Es ist hier angenowmen, dnss durch Natirlicho Zichtung
de Schnabel nach, nber in Zuswumenhang wit, dem lngsmmen
Wechsol der Gewohnhelt verinderl worden "
aber mun such noch die Fisse der Koblmeisc sich verindern und
in Korrelation mit dem Schnabel oder aus irgend einer andern

orbte seinen non-erwarbens
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Ursnche sich” vergrissern, so bloibt es doch sebr. unwahrschein-
diese grosseren Fisso den Vogel nuch mebr und mehr
aum Klottern verleilen , bis er such die merkwardige - Neigung
und Faligkeil dos Klettorns wie dor Nusspicker orlangt. In die-
sem Falle wirde denn cin stufenweiser Wechsel des Korper-
Baues zu viner Veriinderung von Instinkt und 'Lebens-Weise
\. — Nehmen wir einen andorn Fall an. ‘Wenige Instinkte
kwirdigor sls derjenige, welcher dic Schwalbe der
Oxtbritischen Tnseln veranlasst ibr Nest ganz aus verdicktem
peichel zu machen. o Visgel bauen ihr Nest aus durchspei-
cheltem Schlamm, und eine Nordamerikanische Schwalben-Art sah
ich ibr Nest wus Reisorn mit Speichel und sclbst ‘mil FI g
von diescr Substanz zusammenkitten. - Ist ‘es dann nun <o un-
lich, dass Natirliche Zichtung mittelst cinzelncr Schwal-
ten, welehe mebe und moh Speichel absondern, end-
lih 20 einor Art goftbe habe, welcho mit Vernachlissigung ller
andern Bau-Stoffe” ihr Nest llein aus vordichtetem Speichel bil-
dete? Und 5o in andern Fllen. Man muss zugeben, dass wir in
viclen Fillen gor-keine Vormuthung dardbor haben kinnen, ob
Tustinkt oder Korper-Bun zuerst sich za tndern begonnen habo;
— noch -vermdgen wir zu errathen, durch welche Absiufungen
hindurch viele Instinkte sich haben cntwickeln milssen, wenn sio
sich auf QOrgane huluhun ber deren’ersten Anfange (wie z. B.
der_Brustzitze) wir
Ohne Zweifel liessen sich noch vicle schwer erklarbare In-
stinkte meiner Theorie Natarlicher Zilchtung entgogenhalton: Fill
wo. sich die Veranlussung zur Enisichung cines Instinkics nicht
cinschen lisst; Fille, wo keine Zwischenslufen bekannt sind;

suschen, wie sich dic Nalorliche Ziichiung an ihnen betheilig
huben kinno; Flle von fast gleichon Instinklen bei Thieren,
welche muf der Sufenleiter der Natur so weit auscinandor stehen,
h deren Obereinstimmun i durch Ererbung von einor
insamen Stamar-Form_erklaren Wsst, sondern von cinander
unabhangigen Zachiungs-Thatigheiten zugeschriebon werden wuss,
Ich ‘will hier nicht auf dicse mancherlei Falle cingohen, sondern
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nur bei "einer besondern Schwi
wir anfangs unabersteiglich und
lich zu seyn schien. Ich will von den geschlechtlosen lndmdm'u
oder unfruchtbaren Weibchen der Insekten-Kolonien sprechen:
denn diese Geschlechtloson weichen sowohl von den Miinn
als den fruchtbaren Weibchen in Ban und Instinkt of schr weit
ab und konnen doch, weil sio steril sind, ihre cigenthim
Beschaffenheit nicht selbst durch Fortplanzung weiter iiherteagen.

Dieser Gegensumi wirde sich zu eincr weillinfgen Er-
Grtorung. oignen; doch will ich bier nur cinon cinzelen Fall
herausheben, "o Aebeis-An Anzageben wie dies

i grosse Schwierigk

andren wuffilligen Abin
tion wuch.  Denn es fisst sich nachweisen, duss cir

&

Kerbihiero im Natur-Zustande. suweilen
und falls Diess nun hei gesellig lebenden Arl
und us der Gemeindo vortheilhall gewesen ist, doss ji
Awzaht zur Arbeit geschickler aber zur Fortpllanzung untauglic
Individuen unter ilmen geboren werde, so daelte keine gros
Schwicrigheil fir die Natirliche Zichtng mehr staligefunden
haben, jenen Zafal zur weltern Entwickelung dieser Anlage 7
benilizen. Doch muss ich Gher dieses vorlaufige Bedenken hin-
weggehen, Die Grosse der Sehwierigkelt liegt darin, dass diese
en weiblichen

wio von
Bau, in der Form des B
5 in dem Mangel der Fligel und wellen dor Angen, o
wie in ihren Instinkten weit abweichen. Was den Instink allvin
belriM, so hate sich die wunderbare Verschiedenheit, welche in
diesor Tlinsicht zwischen den Arbeiterinnen wnd den fruchtbaren
Welbchen crgibt, noch weit hesser hei den Tlonig-Bienen® nach-
weisen lssen. Wire eine Arbeits - Ameise oder ein wndres
Geschlechtloses Insckt ein Thier in seinem gewdhnlichen Zu-

7. S b bl i e e neicen, o
dor Honighicne (. a. Tasckien) dus Hie von der Beru
oo, ek 9, vl o Wien e Beveakimgn it wnd o
gewissen Zellew efolgh, In andorn unicrbleib D O
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stande, 5o wirde ich unbedeoklich angenommen haben, dass allo
seine Churaklore durch Natdrliche Zichtung entwickelt worden
seyen, und duss namentlich, wean ein Individuum it irgend
ciner Kleinen Notzbringenden Abweichung dos Baues geboron
wordon wire, sich dioso Abwoichung auf dessen Nachkommen ver-
erbt habe, welcho dann obenfalls variirton und bei weitrer Zich
tung voranstanden. Tn der Arboits-Amolso aber haben wir cin
von seinen Allern weit abweichendes Insekt, unbedingt wn
fruchtbar , weldhos duher
crerbl haben noch auf
Kann. Man muss daher fragen, wie cs moglich soye, diesen
Fall mit der Theorie Nutorlicher Zichtung in Binklang zu bringen?
Erstons konnen wir mit unzibligen Beispiolen sowohl unter
unsern kullivirten als unter den antirlichen Brzengaissen bele-
gen, duss Struktur-Vorschiodenheiten aller Arten mil gewissen
Allern odor mit nur cinem der zwei Geschlechtor in cino festo
Wechselbeieliung getroten sind. Wi haben Abinderungen,
in soleher \mnmm.em.ng nicht allein’ wit - nur dow cin
Geschlechte , sondern sogar mit bloss der kurzen Jahreszeit
stehen, wo des Reprodukiv-System thatig ist, wio das hochzv
licho Kleid vieler Vogol und dor liaken-formigo Unierkicfer des
Sabmen,  Wir haben auch geringo Unterschiede in den Hornern
ciniger Minds-Rassen, welche mit einem kunstlich unvollkomme-
nen Zusiando des minnlichen Geschlechies stchon; dan d
Ochsen haben in manchen Tassen lingre Horner als in andern,
in Vergleich zu denen ihror Bullen oder Kohe. Ich findo da-
her keino_ wesentliche Schwierigheit duri, dass cin Charakier

an begreifen, wie solcho in W
derungen des Baues durch Notoe
werden konaten.

olbozichung sichende Abiin-
0 Zichiung langsam gohautt

Diese anscheinend uniiberwindliche Schwirigheit wird aber
beduntend geringer oder verschwindet, wie ich glaube, ginalic
wenn wir bedeuken, dass Zichtung ebensowohl bei der Familio
als beiden Individuen anwendbar ist und daher zum orwiinsch
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Ziclo Mhren kamn. So wird eino wohl-schmockende
Sorle gekocht, und diess Individwam ist zerstort; aber der (;
shet Snamen vom nimlichen Stock und crwartet wit Zuver
wieder nahezu diesclbe Varictdt zu frndien.  Rindvieh-Ziehter
wiinschen dus Floisch vom Felt gut durchwachsen. Das Thier ist
geschinchtet worden, aber der Ziichtr wendel sich mit Velrauen
wieder zur niwlichen Fa e nbe solchen Gluuben an dic
Macht der Zachtung, dass ich uicht Dezweill
Rasse, welche stets Ochsen mit wusserordentl e
tiefrl langsam gezdchit werden Kimne duech sorgfi
dung von solchen Bullen wnd Kihen,
Ochsen mit den lingsten Nornern gehen, obwoll nic
selbst diese Eigenschall anf Nachkommen zu hertragen im Stande
ist. So mag es wohl auch mit gosclligen Insckien gowesen seyn.
cine Kloine Abinderung im Ba oder Instinkt, welche it der
unfruchibaren Beschaflonheil g
in Zusammenhang steht, hat 5
wiesen, in Folge dessen die fruchtbaren Minnchen und \v»mm
derselben besser gedichen und auf ibre frachibaren Nachkommen
eino Neigung (bertrugen unfruchtbare Glieder it gleicher Abi
derung hervorzubringen. Und ich glaube, dss dieser Vorgang
oft genug wiederholt worden ist, bis diese Verschicdeuhcil 7vi-
schen den fruchtbaren und unfrochtbaren Weibchen ciner Speries
zu der wunderbaren Hohe gedieh, wie wir sic jelzt elen
gosrllig Iebenden fusckion wibruclmen,
1 noch_cine grissere Schwicrightil, die wir bis - -
Jetay FiEhY bordhrt baben, in chiechilosen bei. mehren
Amoisen-Arten vicht allein von den frachtburen Minnchen wnd
Weibchen, sondern auch noch untercinander selbst in oft m-
glaublichem Grade nbweichen wnd danach 2
werden. Dicso Kaston gehen
iber, sondern sind vollkommen getreunt, so verschicden von cin-
ander, wio s sonst awei Arien_ciner Sippe_oder 7

m die

w der
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cinen Kasten allein eine wundorbare Art von Schild an irem
Kopfe, desson Zveck gans unbekannt ist. Bei den Mezil
Myrmecocystus vorlwssen die Arbeiter der cinen Kasto niemals
dus Nest; sie werden durch die Arboiler cinor undern Kasto
goflttert und haben cin ungeheuor eniwickeltes Abdomen, dns
cine Art Honig absondert, dor dic Stelle desjonigen  vertritt,
welchen unsre Ameisen durch dus Melken dor Biattliuso erlangon
dio Mexikanischen gewinnen ihn von Individuen ihrer cignon Art,
dio"sio als »KTho« im Hause cingestellt halten.

Mon mag in der That denken, doss ich cin Ghermissiges
Vertrauen in ds Prinzip der Naturlichen Zachlung sctze, wenn
ich micht zogobo, duss so wundorbare und wohl - begrindeto
Thtsachen meino Theorio wuf einmal ginalich vernichten. In
dem cinfacheren Falle, wo Geschlecht-loso Ameison nur von
cincr Knsto vorkommen, die mnch mainer Neinung durch Notér-
liche Zachtung ganz lcicht von den fruchtbaren Minnchen wnd
Weibchen abgotronnt wordon seyn kinnen, in dicscm Fallo dirfon
wir aus der Analogie it gewolmlichen Abinderungen zuversicht-
tich schliessen jede goringe nitaliche sphiro Abweichung
nicht alsbald an ullon Geschloobt-losen Individuon eines Nesios
nugleich, sondern dur an cinigen wenigen zum Vorscho

kan
und dass erst in Folge lang-forigeselztor Zichtung rachirer
Altern, welche dio meisten Geschlechiloson mit der nutzbaren
AbRnderung erzengen konnlen, die Geschlcchiloson endlich allo
diesen gowtnschten Charakler criangton. Nach diosor Ansicht
missto man auch im namlichen Nesto zuweilen noch Goschlecht-

Herr E. S gemwlul, wio erstaunli
versdhiedenen Englischen Ameisen-Arien in dor Grsse und mil-
unter in der Form variiren, und dass selbst die ussersien For-
men zuweilen vollstandig durch aus demselben Neste entnommeno
Individuen untercinander verkettet werden konnen. Ich selbst
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ioser Arl mitcinander vergleichen
Kleineren

habe vollkommene Stufenreihen
konnen. OR geschichl cs, dass dic grosseren oder di
Arbeiter die zahireicheren sind, oft aueh sind beide gleich zahi-
relch mil einer miticn Abstufung. Formica flava hat grissre und
Kleinere Arbeiter wit einigen von mitler Grosse; und bei dieser
At haben nach Herrn Sumy's Beobachtang die grosseren Arbeiter
einfache Augen (Ocelli), welche, wenn auch Klein, doch deut
20 beobachien. sind, wibeend die Ocellen der Kleiner

i i
dieser Arbeiter sorgfillig 7orlegt habe, kanu ich versichern, das
Qcollen der letaten weit rudimentirer sind, als nach ihre
Grosse allein za erwarlen gewesen wire, und ich glubo fost,
wenn ieh es auch nicht fir gowiss zu hehanpton wage, duss
dio. Arbuiter von milller Gritsso aueh Ocollon von mittlem Voll
Kommenheits-Grade besitzen. Bs gibt duhor zwei Grappen sterilor
Arbeter in cinem Neste, welcho nicht allein in der Gri
dern auch in den Gesichts-Organen von einander ahiwe
durch cinige wenige Glieder von willler Bescha
dor verbunden werden. Tch konnte mun noch w
sagen, duss wonn dic Kleineren dio nitzlicheren fir den Tinus.
Ball der Gemeinde geweson wren wnd demzufolge immer di
gen Minnchen und Weibchen, welche dio kcineren  Arbeiter
liefern, bei dor Znchlung das (bergewicht gewonnen hitten

bis alle Acbeiter cinerlei Beschaffenheit crlangten , wir eine
Amu en-Art haben missten, deren Gesehlecht-losen fast wie bei

ien beschaffen wiren. Denn dic Arbeiter

hnhen ekt cinnal Allgen-Budimende, ohroh deren Nannchen
und Weibchen wohl entwickelte O

nar
Nachdem ich verschicdene Individuen

T gehen und

jeni-

ellen Desitzen
icl anfithren. Ich erwartele
ich, Abstufungen in wesentlichen Theilen des Kirper-
Baues zwischen don verschicdenen Kasten der Geschlecht-losen
in ciner mitmlichen Art zu finden, dass ich mir gerne Hrn. F.
Swrw's Anerbicten  zahlre we der Treiber - Ameise
(Anomma) aus West-Afrika zu Nulz' wachte. Der Leser wird

fellcicht die Grisse dos Untersehindes. zwischen deren Arbeitern
w besten bemesson, wewn ich il ichen Ans
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mossungon, sondorn cino sireng genaue Vergleichung miltheile.
Dio Verschiedenheit ist cben so gross, als ob wir cine Reiho
von Arbeftslouton ein u.“. bauen sihen, von welchen vielo nur
finf Fuss vier Zoll hoch und viele sndre ‘bis sochszohn Fues
gross wiren (1:3); dann missien wir abor noch unterstellen,
duss dio grosseren vier- statt drel-mak so grosso Kopfe als
Kloineren und fast funfinal so grosso Kinnladen haten. Obordiess
indern die Kinnladen dieser Arboilor wunderbar in Form, in
Grasse und in dor Zabl der Zahne ab. Aber dio fir uns wich
tigste Thatsache ist, duss, obwohl ‘man dieso Arbeiter in Knsten
von verschicdener Grisse unlerscheiden kann, sio doch wnmork-
lich in einander Gborgehen, wis os ouch mit der so weit ausein-
ander weiche g ihrer Kinnladen der Fall ist. Ich kann
mit Zuversicht fibor diosen letzten Punkt sprechen, da Hr, Lumock
Zolchnungen dicser Kinnlado mit der Camera lucida fur mich
angofortigt hat, wolche ich von den Arbeitern verschiedener
Grisso abgelast hatte.

Mit diosen Thatsachen vor mir glaube ich, dass Natorliche
Zachtung auf die fruchibaren Altern wirkend Atten zu bilden im
Stande ist, welche regulmnssi., auch ungeschlechtlicho Individuen
horvorbringen,

or ﬂlldung verschen sind,
(und Diess ist dio Hauptschwicrigkeit) zwei
Gruppen von verschiedener Beschaffenheit durstellen, wovon die
cine von gleicher Grisso und i andro in beiderloi
insichtverinderlich ist, beide ous einer anfinglichen Stufen-
reilio wio boi Anomma horvorgogangen, wovon abor dio awel
iimssersten Formen, soferne sio fir die Gemeinde die_ntzlichsten
sind, durch Natiirliche Zichtung der sie crzeugendon Altern immer
anhlrciclier Oborwiegond werden, bis dio Zwischenstufen ginzs
lich Yorschwinden,

So ist nach

meiner Meinung die wundorbare Erschoinung
von zwei streng begremlen Kasten unfruchtburer Arbeiler in
cinerloi Nest zu erkliren, welche beide weit voneinander und
von ihren Aliern verschieden sind. Es  lisst

annchuen,

Camnlat P i Ol
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ohne die vorliegenden Thatsnchen 7u kenncn, wie gon
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wiirde, dnss dicses Prinzip sich in so hohem Grade wirksam

erweisen

elwas grissrer, obwobl noch ganz. ungeniigender Ausfulir
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kinne. _ Teh habe desshalb auch (i
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abgohandelt, um daran die Macht Natirlicher Ziichtung 7 zeigen

und weil
u
sant, wo
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ler Kloinen und ansch

er in der That di

ernsteste speziclle Schwicrigheit
rie darbictet.  Aueh ist der Fall darum schr interes-
or cigt, dnss sowobl bei Thicren als b
jedor Belrag von Abiinderung in der Steuktur durch Ha
end nuilligen Abweichungen von
irgend welcher Notzlichkeit, ohme alle Unterstitzung durch O

and Gewohnheit, bewirkt werden kann

von Ubung, Gewohnheit und Willen in den ginzlich unfruchil

Gliedern einer Gomeinde vermichle d

der fruchtbaren Glicder, welche alle
liefern, zu becinflusson. fch
den lehrreichen Fall der Geschlecht- lose
bekanoten Lehre Lawanck’s von den crerblen Gewohnl

gegengeseizT Tl

s,
Kiirzlich

Ieh sch
Lebens-Be

 zeigen, dnss die Geist
abindern, und dass dicse Abinderungen vererbii
noch kirzrer Weise habe ich darzu
im Notor-Zustande clwas abindern,

ammenfassung)

daher koino Schwierigheit,
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Denn keinerlei G

Bildung oder Tnstinkte
die. Nachkommenschaf

5 dnss noch Niewn
Tnsckten der wohl
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b habe in diesem Kpitel versucht

1, dass Tnstinkte
and  wird bestreiten,
dass Tnstinkle von. der hochsten Wichtigheit R jedes Thier s

unter verinderten
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Filllen haben Gewohnheit, Gebrauch und Nichtgebrauch wahrschein-
luh ‘mitgewirkt, Ich glaube nicht durch die in diesem Abschnitte

keine. dioser Schwierigheiten im Stando slo umaustossen.  Auf
der andern Seite aber eignen sich die Thatsachen, dass Instinkte
nicht fmmer vollkommen und noch N gen unterworfen
sind, — dass kein Instinkt zum ausschliesslichen Vortheil cines
andern Thicres vorhanden ist, wenn auch jedes Thior von In-
stinkien andrer Nutzen zieht, — dass der nalurhistorische
Glaubenssatz wNatura non facit saltum chensowohl aufInstinktc
als auf karperliche Bildung anwendbar und aus den vorgelragenen
Ansichten cben so erklirlich als auf andre Weise unerklirbar
st alle dieso Thalsachen cignen sich dio Theorie dor Natdrlichen
Nehmng u bofestigen.

50 Thearie wird noch durch cinige -andro Erscheinungon
Ilinsicnlllch der Instinkle bestarki. So durch dio gemeine Beob-
nchlung, dass einander naho verwandie aber sicherlich versohie-
dene Spezivs, wenn sic van einander entlornte Welltheilo bewoh-
nen und unter betrichilich verschiedenen Existens-Bedingungen
Ieben, doch ot fast dicselben Instinkie beibehnlien. So z. B.
lisst sich aus dem Erblichkoils-Prinzip erklaren, wie es kommt,
duss die Sid-Amerikanische Drossel ihr Nest mit Schlomm aus-
Kleidet gan in derselben Weise, wic es unsre Europiische
Drossel thut; — wie os kommt, dass dic Minnchon dos Ost-
indischen und des Afrikanischen Nashorn-Vogels, welche zu awei
vorschiedenen Untersippen von Bucoros gehoren, beido dieselben
igenthimlichen Instinkte bositzen, ihre in Baumhoblen britenden

Weibchen so cinzamauern, dass nur noch oin- Kleines Loch in_

— dor Kerker-Wand offen bleibt, durch welches sie- das Weibchen
Spiler wich dic Jungen mit Nahrung verschen; — wie e
~c~kommi, duss dns Minnchen dos Amerikanischen Znunkinigs
(Troglodyles) oin besondres Nest fr ut, gonz wie dus
Minnchen unsrer cinheimischen Art: Alles Sitten, die bei andern
Vogeln gar nicht vorkommen. Endlich mag es wohl keino logisch
vichtige Folgerung seyn, es entspricht aber meiner Vorstellungs-

T T —
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Art weit besser, solche Instinkle wie die des jungen Kuckucks,
% der seino Nubrbrider aus dem Nesto stosst, — wie dio der Amei
| sem, welche Skinven mach dio der Iehneumoniden.
mpen Tegen: nicht als cigonthim
sondern nur als e Auslis
betrachten, welches allen argani-
schon Wesen zum Vortheil gereicht, nfwich: Vernehrung wnd Ab-
anderung macht die starksten siegen und dio schwachsten erliogen.

— oder

!
i

Achics Kapitel.

! Dastard-Bildung.
st sichn dr Uil bt de ren g and dor
£ atchborkl der Basade.  Unfuehibuel der S ol e

nicht allgemein; durch frawehs vermebrt wnd durch Zihmamg.

Geneta T ffo Unfaebbarkes der Baede, — Unruchimekts

igenthimlicheit, sandern mit andern Verschiedenheiton zus

e, — Utchen do Urchbarkeis dor eran Brsirag

stardo, — Parallclismus zwischen den .
it

ingungen und de wchibarks e
Varciten und hres Blendlnge ek llgenct. — Ratcde wnd it
wnnbhingig von ihrer Fruchtbackeit verglichen. - Zusammenfussung.

Dio sllgomeino Meinung der Naturforscher geht duhin, dnss
Arten im Falle der Kreutzang von sich aus unfrnchtbar sind, um
o Verschmelzung sller organischen Formen it cinander zn
verhindern. Diese Moinung hat anfangs gewiss grosse Wahr-
scheinlichkeit ur sich; denn in dersclben Gegend beisammen-

i

i lobendo Arten wiieden sich, wenn frelo Kreutzung maglich wire,
¥ koum getrennt erhallen kinnen. Die Wichtigheit der ‘Thatsach

& duss Bostarde schr aligemein steril sind, ist noch meiner Ansicht
;‘ von einigen neweren Schrifistellern schr unterschitzt worden,
| Nach der Theoric der Natirlichen Zichtung ist der Fall um so
{ mohr von spezicller Wichtigheil, s die IanrmhlInrlu' der By

& sinrdo nicht woll vortheilhal fir sie wnd auch desshalb wiclt
1 durch forigesctzio Erhaltng nufeinander - [(ﬂmmlcr wiltzlicher
£ b, svsesang ae A2

&

e
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Abstufungon dor Storilitit erworbon soyn kann®. Ich hoffe
aeigen, zu_ komnen, dass' Unfruchtbarkeit nicht eino . spoziell er-
worbene oder fir sich angeborono Kigenschal ist, sondern mit
anderen erworbonon Vorschicdenhilen zusammenhingt.

Bei ehandlang dieses Gegonsiandes hat man zwei Ksssen
von Thatsachen, welche von Grund aus weit vers:
gowahnlich mit oinander verwechsell, nimlich dio Unfruchtbarkeit
aweier Arien bei ihror ersten Kreutzung und dio Unfruchtbarkeit

Fortpllanzungs-Organe von
vollkommener Beschaffenhoit, liofern aber, wean sie mit cinander
gekreutzt werden, nur wenige oder gar koine Nachkommen.
Bastarde dagegen haben Reproduktions-Organe, wolcho zur Dienst-
leistung unfihig sind, wie man aus dem Zustando des mannlichen
Elementes bei Pflanzen und Thicren erkennt, wibrend die Orgar
selbst ibror Bildung nuch vollkommen sind, wio die mikroskopi
sche Untersuchung ergibl. Im ersien Falle sind dic zweiorloi
geschlechilichen Elemente, welcho den ‘Embryo liefern sollen,
vollkommen ; dern sind sio entweder gar nicht oder nur
sehr unvollstandig entwickelt. Diese Unterscheidung ist wesentlich,
wenn die Ursacho der in beiden Fallen staufindenden St
in Betracht gezogon werden soll. Dor Unterschied ist'wahrschein-
lich @berschen worden, weil man die Unfruchibarkeit in beiden
Fillen als elno besondre Eigenthtulichkeit botrachtot hat, deren
Beurtheilang nusser dem Bercicho unsror Keiflo liege.

Die Fruchibarkeit der Varietiten oder derjenigen Formen,
welche von gomeinsumen Altern ahstammen oder doch so ange-
schen werden, bei deren Kreulzung, und ebenso*die ihrer Dlend-

* Obwobl it di a0 soyn scheit, o liabo_ich
dach bis jotst su_bericksichiigon vergessen, duse daraus noch kelncawegs
fle, ek Ukt B s i Extben Lorifne s
von grosse Yo, e e down gt
o erden oo Iluxhlu-nx-n chi. Dio Unfrachibar.

n e Folgs dor ctngen it
e il s wohr g, wel i
e devmiibren beehiNt
in, ok i am A S S (i Apel 1663)
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linge ist nach wiciner Theoric von gleicher Wichtigkeit wit der
Unfruchtharkeit der Speries untor cinander; denn es scheint sich
daraus ein Klarer und weiler Untorschied swischen Arten und
Varietiten zu ergehen.

Erstens: Dio Unfruchtharkeit miteinander gekreutzter Arton
und ibrer Bastarde. Mon kaon wnmiglich dio. vorschiedenen
Werke und Abhandlungen der zwei gewissenhafien wnd fiewn
dernswerthen Beobachter Koiueuren wnd Ginswem, welcho fast
ganzes Loben divsom Gegenstande gewidmet haben, durehlescn,
ohna eincn tiefen Eindruck von der Allgemeinheit
oder’ geringeren Grades der Unfruchtharkeil gekreutzi
in sich sufzunchmen. Kiuneuten macht s zur allgemes
aher er durchhuut den Knoten, indem er in zehn
awei fast allgemein fir verschicdene Arten gellendo Formen gun.
frochtbar mit einander sind, diesclbhen unbedenklich fir blosse
Varioliten erklirt, Auch Ginrsen macht dic Regel zur allgemei.
nen und bestreitet die zehn Fille ginzlicher Fruchtbark
Kowwsursn.  Doch ist Ganrwen in diesen wie in vielen andern
Fallen gendthigt, dic erzielien Saamen sorghlliy zu zahlen um
2u beweisen, dass doch einige Verminderung der Frochtbarkeit
statfindet. Er vergleicht immer die hochste Anzabl
gekreutzten Arten oder ihren Bastarden crriclen Sun
deren Durchschniuiszobl bei den zwe elichen Arten in
brem Natur-Stande. Doch scheint mir daboi noch cine Ursache
ernsten Irrthums mit untorzlaufen. Eine Plnze, deren Unfrueht-
barkeit bewiesen werden soll, muss ustrirl und, was ofl
wichtiger ist, cingeschlossen werden, dit ihe kein Pollen von
andren Pllanzen durch Tnscklen zugefibrt werden kann.  Fast
allo Planzen, die zu Gintnen's Versuchen gedient, waren in Tople
geplanzt und, wie es scheint, in cinem Zimmer seines la
untorgebrachl. Dass aber solches Verfliren die Frachibarkeit
dor Pllanzen oft hecinirachtigh haben misse, st sich nicht in
Abrede stellen. Dean Ginrwrn selbst fhrt in sciner Tahelle
clwn zwanzig Falle an, wo er die PMlanzen knstrirte
ndn Follen kitnslich befra

cinos hiheren

itete; aber d
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Manssen schwlerig ist, ganz bei Scile gesolzt zeigto dio Hilfle
joner zwanzig Panzon cino mohr und weniger vorminderte
Frachtbarkeit, Dn nun_ berdioss Givmven- cinigo Jalre. hinter-
cinandor dio Primuln offcinalis und Pr. clatior, welche wir nur

-~ fir_Variotiten_cincr_Art_zu_halten _cinigen Grund haben, mit

ten_
cinander kreutzte und doch nur ein- odor zwei-mal fruchibaren

Saamen erhielt da er Anagallis arvensis und A. coerulea,
wolche dio besten Botaniker ‘nur als Varietaton betrachten, durch-
aus unfruchtber mit einander fand und noch in mehren enalogen
Fallen 7 gloichem Ergebniss gelangle: so-scheint mir woht zu
awoifeln erlaubl, ob - violo andro Spezios wirklich so steril bei
der Kroutzung soydn, als Gimmwen bohauplet. —~*

Binerseits ist es gewiss, dass die Unfruchtbarkeit mancher
Arton bei gegonseitigor Kreutzung so ungleich an Sttrko ist und
50 manchfaltige Abstafungen darbietet, —und dass anderseits -}
dio Fruchibarkeit fchtor Spezios so loicht durch mancherlei U~
stando berdhet wied, dass es fur dio ‘meision praktischon Zwecko
schwierig ist zn sagen,” wo die vollkommene Fruchtbarkeit nuf-
hire und wo dio Unfruchtbarkeit beginne? Ich glaube, man kann
keinen bessern Bowels dafiir verlangen, als’ der ist, dass die er-
orfubronsten zwei Beobachler, dic es jo gogeben, mimlich K-
nkvien und Ginmnen, hinsichtlich cinerlei Spezies zu schnurstracks
entgegengesetaten Ergobnissen gelangt sind. - Auch ist o sobr
bolohrond, die von unseren boston Botwikern: vorgehrachien
Argunento aber dio Frage, ob diess oder jeno zwelfelhahte Form
als Art oder als Variotdt zu betrachicn soy, zu-vorgei
dem aus der Fruchtbarkeit oder Unfruchtbarkeit nach den Borichten §
verschicdencr Bastard Zichter oder den mohrjbrigen Versuchen
dor Verfasser sclbst entnommencn Bowoise. Es Insst sich daraus
dorthun, dass weder Fruchibarkeit noch Unfruchtbarkeit einen
klacen Untersc awischen Arten und Varietiten licfert, indem
-m darauf gestitzto Bowels stufenwoiso verschwindet und mit-
50, wie dic brigen von der organischien Bildung und Thitig-
knll hergenommenen Beweise, zweifelha® bleibt.

Was dio Unfruchtbarkoit der Bastardo auf dem Wego der
Tuzneht betri, so bat GAnrsin 7avar cinigo Versuche angestellt
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und dic Tnzucht wibrend 67 und in cinem Falle sogar 10
Generationen vor aller Kroutzung wit ciner dor zyvei Stammarten
geschitat, versichert aber ausdricklich, duss ilre Frachtharkeit
nie zugenommen, sondern viclmehr siark abgenommen habe.
Toh zweifle nicht daran, dass Dicss gowdhnlich der Fall ist wnd
die Fmemhnrk:il in don ersten Generalionen oft plitzlich b
Demung aber glaubo ich, dass bel allen diesen Versuclhen
dio l-mc).umxm durch cine unabhi
worden ist, wimlich durch dio allzu strenge Tnzncht, lch habe
cine grosse Menge von Thatsachen gesammelt, welche
duss cine allzu stronge Tozacht die Fruchthorkeit verm
wahrend dagogen dio jeweiligo Kreutzung mit cinem andern Indi-
viduum odor oinef andern Varictit die Frachtharkeit veruehrl,
duher ich an der Richtighell dicser unter den Zachtern fast wll-
gomein verbriteten Meinung nicht zweifeln kann. Bastarde w
den selten in grossrer Anzahl zu Versuchen erzogen, und dn dic
ilterlichon Arten oder mudre nabe verwanidie Arten gewihnlich
im nimlichen Garlen wachson, so missen die Besuche der In-
sekton wahrend dor Blithe-Zeit sorgfillig verhiitel werden, daher
Bastarde fur jode Generation gowdhnlich durch ihren eignen
Pollen hefruchtet werden miissen; und ich hin Gherzeugt, dass
ess ibre Fruchtbarkeit beeintrichigt, welche durch ibre B
Natur schon ohnediess geschwicht ist. In dieser Uberzeugung
bestirkt mich noch cine von Girrwen mehrmals wiederholie Ver-
sicherung, - dass nimlich dio minder fruchibaren Bastardo sogar,
wenn sie mit gleichartigem Bastard-ollen Kinstlich befruchtet
worden, ungenchtet des oft schlechten Rrfolges der Behandlung,
doch zawoilon entschiedon an Fruchtbarkeit weiter wnd weiter
unchmen. Nun wird bei Kinstlichor Bofruchtung der Pallen oft
sufillig (wio ich aus meinen cignen Versuchen weiss) von An-
theren cjner andern als der zu befruchtenden Blumo genommen,
50 dass hicdurch cine Kroutzung swischen zwei Blumen, docl ge-
wihnlich dersclben Pllanze, hewirkt wird. Wenn nun forner
cin so sorgfulliger Beabachter, als Ganken ist, im Verlaufe
zusammengeselzten Versuche scine Bastarde kastrirt
wiirde Diess hei jeder Generation eine Kreutzang mit dem Pollen

R e G e, otk i
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ciner andorn Blume cntweder von dersolbon oder von einer an-
dorn Plwnze von gleicher Bastard-Beschuffenlieit nathig gomacht
haben, Und so kann dio befremdende Erscheinung, doss dio Frucht-
burkeit in sufoinander folgenden Gell\'mlmmn von kiinstlieh
befruchicten Bastarden zugenommen hat, ich' glaube, dadurch
erklirt werden, dass allzu onge Inzucht vormieden worden isl.

Wendon wir wns jotzt zn den Ergebnissen, weicho sich
durch dio Versuche dos driion dor erfuhronston Bastard-Zachier,
des wnd W. Hensent,

gowissen Grad von Sterilitat bei Kreutzung verschicdener Spozies
wik cinander fe oin allgomeines Natur-Goseiz erkliren. ~Scino
Versucho bezogen sich nuf cinige dersolben Arten, welcho auch
20 don Exporimenton Ginrwen's gediont haien,  Die Verschieden-
heit der Ergebnisso, 2u welchen boide gelangt sind, lasst sich,
wio ich glaube, ableiten zum Theilo aus Hensexr’s grosser Eefahrung
¢ Blumen-Zucht und sum Theile davon, dass er Warmhiuser
er Verfigung hatte. Von seinen vielon wichtigon Ergeh-
ssen will ich hier nur eines beispielsweise hervorheben, dass
nimlich »jodes mit Crinum rovolutum befruchieto Eichen an einem
Stacke van Crinum caponse auch cino Pllwnzo licferte, was ich
(sngt er) bei natiirlicher Bolruchtung nic wahrgenommen habe.«
Wir habon_ mithin bier den Fall vollkommener und selbst melr
als vollkomunener Fruchibarkeit bei der Kreutsung zweier ver-
schiedener Arten.
Dieser Fall mit Crinum fabrt wich zu oinor ganz cigonthiin-
Thatsacho, dass es uimlich bei

und wehren andren Sippen einzelno ru
leichter mit dem Pollon ciner vers
cignen befruchiet werden kinnen; llm] glei

h auch it ollen Indi
verhalten,

horweise scheint
wen fast aller Hippenstrum-Arlen zu
Dean mun bt gefunden, dass dioso Punzen, mit dem
Pollen ciner andorn Spezies befruchtet, Saamen anselzon, aber
mit ihrem eignen Pollen gunz unfruchibar sind, obwohl derselbo
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vollkommen gut und wieder andre Arten 7 bofruchien im Stando
g\lwlm winzclne Pllanzon und alle Indi-

el leichter zur Mastard-Zucht diencn,
i durh sish seln, bofrachit werden. o Zwiche von i
peastrum aulicum 2. B. brachto vier Blumon; drei davon wurilen
ihren cigenen Pollen befruchtet und die vierte hicrauf mit
dem Pallen eincs aus drei andorn verschicdnon Arten gezachieten
Bastards vorschen, und dos Resullat war, dass wdic Ovarien der
drei ersten Blumen bald zu wachsen sufborten und wch cinigen
Tagen ginalich verdarben, wilirend das Ovarium der it dem
Bastard-Pollen versehenen Blume rasch zuuahin
guto Snamon lioferle, welche krillg gedichens. Tm Jahr 183
schrich wir gnnenr, dass er den Versuch fnf Juhre g fo
gesetat habe und jedes Jabr wil gleichem Erfolge. Denselby
Erfolg hation wuch andre Beobachier hei Hippeastrum und dessen
Untersippen so wie bei einigen andern Geschiechtorn, min
Lobolia, Passiflora und Verbascom. ~ Obwoll dieso Plnen
en und_ sowohl Eichen als

fruchtung mit sndorn Arlen vollkommen gut erwiesen, so waren
sie doch zur gegenseitigen Sclbsthofruchtung funktionell ungenii-
gend, und wir missen dahor schliossen, dass sich dic Pllanzen
in einem unnatirlichen Zustande befanden. Jedenfulls zci
dieso Erscheinungen, von was fir geringen wnd geheimnissvolle
Ursachen die grossre oder geringere Fruchtbarkeit dor Arien b
der Kroutzung, gegentber dor Sclbsthefruchtung, zuweilen abhinge.
hen Versuche der Grtenfreunde, wenn auch nich

8 n,
Rhododenron u. ». gekroulat worden sind, und doch setzen
vielo diosor Bastardo Suumen wn. So versichert Hemenr, dass
plumbaginea, zweic
in ihror allgemeinon BoschaTenheit schr unihnlicher Arlen, »sich
selbst 5o vallkommen aus Saamen veringle, als b or
s angeliort hattee.  Ich
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Iwbe wir cinigo Maho gegoben, den Grund dor Fruchtbarkeit hei
on durch mehrseilige Kreutzung erzielien  Rhododendren
Kennon zu lernen, und die Gewisshoil erlangt, dass mehro der-
sclben vollkommen fruchtbar sind. Herr C. Noms 2. B. berichiet
wir, dass e’ zur Gewinnung von Propfrciscrn Sticke cines Ba-
stardes von Rhododendron Ponticum und Rh. Catawbiense erzicht,
und doss diosor Bastard ,s0 reichlichen Saamen ansetzt, als mon
sich nur denken kamne. Nihmo_be. ricigor Bebnilung die

ler Bastarde in aufeinander-folg
in der Weiso ab, wio Ginmn vorsichert, 50 misste dioso That-
sache unseren Plantago-Besitzern bekannt soyn. G

erzichen grosse Buote voll der nimlichen Bastardo; und dicse
allein orfeeuen sich ciner richtigen Bohandlung; denn hier allcin
Kbnnen dio verschiedenen Individuen einer  nimlichen Bastard-
Form durch die Thilligkeit der Inseklon sich untereinander kreu-
tzon und den schadlichen Einfllssen zu cnger, Inzucht enigehen.
Von dor Wirkung der Insckten-Thitigheit kaun jedor i
lberzeugen, wenn or die Blumen der sterileren Rhododendron.
Formen, welcho keino Pollen bilden, unlersucht; denn er wird
itre Narben ganz wit Saamenstoub bedeckt finden, der von ‘an-
dern Blumen hergelragen worden ist

Was dio Thicre beteifl, so sind der gonauen Versucho viel
weniger mit ihnen veranstaltel worden.  Wenn unsre systemti-
schon Anordnangen Voriranen verdioncn, d. b wonn dio Sigpen
der Thiere eben so verschicden von nder als die der Pllanzen
sind, dann konnen wir behaupten, duss viel weiter uf der Stufen-
Teiter der Natur ouscinander-stehendo Thiero noch gekreutst wer-
den konnen, als es bei den Pllanzon der Fall ist; dogegen schoi-
nen die Bastarde unfruchibarer zu seyn. Ich bezweille, ob auch
nur cine Angabe von cinem gunz (ruchtbaren Thicr-Bostard als
vollkommen beglaubigt angeschen wordon darf, Man muss jedoch
wichl vorgessen, dass sich nur wenige Thiere in der Gefangen-
schl reichlich foripanzen und daher wur wenige richtigo Ver-
suche mil itmen angestelll werden koanen. So bat man z, B, den
Kanarienvogel wmit newn andern Finken-Arten gokreutat, da sich
aber keine diesor neun Arten in der Gefangenschall gut fortpflunz1,

salbst
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50 haben wir koin Recht zu erwarlen, dass die ersten Bustarde
von ihncn und de Kanerienvogel vollkommen fruchtbur seyn
sollen. Ebenso, was dio Fruchtbarkeit der vergleichungewei
fruchtbaren Bastarde in spateren Generationen belrit, so kem
ich wohl kaum ein Beispicl, dass zwei Familicn gleicher Bastar
gloichzeitig von verschiodenen Alicrn erzogen worden wren,
um dic Oblen Folgon llzustrengor Inzucht vermeidon zn ki

im Gegentheil hat man in jeder nachfolgenden Goneration,
bestiindig wiederholien Mahnungen wller Ziichter nicht Imu'hhml
gewohalich Brader und Schwestern milcinander gepaart. Und so
ist vs durchaus micht iiberraschend, dass die vererbliche Sterilitit
dor Dastorde mit joder Generation zunahm. Wemn wir in der
Absicht darapf hing irken imn Britder nnd Schwestern reiner
Sposies mitoinander panrten, in welehen aus irgend ciner Ur-
sache bereils cine noch so geringe Neigung zur Unfruchtbar
vorbanden wiiro, so wiirde die Rasse gewiss nach wenigen
Generationon aussterbon. :

Obwohl ich keinen irgend wohl-heglaubigten Fall vollkommen
fruchtbarer Thicr-Bastarde kenne, so habe ich doch vinige Ursache
anzunehmen, dass die Bastarde von Cervalus vaginalis wml C.
Reevesi, und die von Phasianus Colchicus und Pb. torquatusvoll
kominen [rlu'hll)ur sind. Es unterliegt insbesondere kein

Ph versicolor_aus Jagan sich in den Wildern ci
England sich_kreutzen und Nochkommen
g T Frabrerch Tach giossem Wassshe e
clen schoint €5 als ob woi von

und dor Schwanen Gans (Anscr eygnoides), zw
dener Atten, dass wan sic in,verschiedene Sippen 2u stellen ph
v der rinen St

Arten und in cinem Falle sogar unter sich gelicl
durch Hen. Bvrox bewirkt worden, der zwei Bastarde von gleichen
Altern aber verchicdenen Bruten erzog und dann o heiden

The Complets
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usammen nicht weniger als acht Nachkommen wus cincm Nesta
erhiol. In Indien dagegen mussen dic durch Kreutzung gewon-
nenen Ginso weit fruchtburer soyn, indem zwei ausgezoichnel
bofihigte Bourtheiler, nandich lir. Buymu und Capt. Tugwos, mir
vorsichert haben, dass dort in verschicdenen Landes-Gegenden
ganzo Hoorden divser Bastard-Gans gehalten werdon; und da
Dicss des Nutzens wogon gos
gur nichi existiren, so mtssen
Neuero Naturfos
ausgogangons Lehre angenommen, duss niwlich dic meisten uns-
ver Hausthiere von je zwei oder mehr wilden Arlen abstammien,
welche sich seithor durch Krealzung vermiischt haten. Hiicrnach
missten also entweder dic Stamm-Arion gloich anfungs gana
fruchtbaro Bastardo golicfort haben odor dio Bastarde orst in
spateron Gonorationen. in zahn l!ulnndc L fruchibar ge-
worden seyn. Diese lotute Altornative r dio wahrschein-
lichere. o leh nehmo 7 B. an, duss unsre uumyn.. mehren
n Arten hereihren, und doch sind vielleicht it Ausnahuo
en

3

wil
gowisser in Sid-Amerika gehnltenen Hausundo alle vollkom
fruchlbar miteinander; aber die Analogie erwecki grosse Zweifel
verschiedenen Stamu-Arten dersclben sich an-
willig mit-cinander gopanrt und sogleich ganz mwmnm

sio Prof. Rorwmven deutlich nachgowieson) mit unsorn
Russen vergloiche, so ist es cino so wohl untorschicdene Act, als
irgend cine in der Welk; und doch habe ich kirzlich den Bewols
crhalten, dass die durch Kreutzung beider erzielte Nachkommen-

sichung violor unsror Hausthiere milssen wir entweder den Gluu-
ben an dio fast allgomeine Unfruchtbarkeit cinor Paarung ver-
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Uberblicken wir ondlich alle aber dic Kreulzung von Pllan-
zen- und Thier-Arten festgostellien Thatsachen, so gelngen wir
2um Soblusso, doss oin gewisser Grad von Unfruchibarkeil hei
der ersten Kreutzung und don daraus entspringenden Bastarden
awar cino husserst gewohnlicho Erscheinung ist, aber nach do

enwirligen Stand unsror Kenninisse nicht als unbedingt oll
gemein belrachtct werden darf.

Gesetzo, welche dic Unfruchtbarkeit der ersten
Kroutzung und der Bastardo regeln) Wir wollen mn
die Umstande und dic Regeln etwas naber hetrachien, welche
vergleichungswoiso Unfruchibarkcil der ersten Kreutzang m
der Bastardo bestimmen. Unsre Hauptanfgabe wird seyn zu er-
fabren, ob sich nach diosen Regeln Unfrachtbarkeit der Arten
iteinander als cino denselben inbarente Bigenschaft ergibt, de-
ven Bestinmung es wire eine Krulzang der Arten bis 2ur fns-
serston Verschmelzung der Formen 70 verhilten, oder b sich
Dicss nicht horaussiclll. Dic nachsthenden Megoln wnd Folge-
Fungen sind hauptsiichlich ans Ginwens howundernsworthem Werke
aber die Bastard-Erzengung bei den Pllanzen cntnommen*. leh
habo mir vielo Mihe gegebon zn erfabren, in wie forno diese
Regeln ouch ouf Thiere Anwendung finden, wnd obwohl wnsre
Erfahrangen Gber Bstard-Thicro schr dorig sind, so war ich
doch erstaunt zu schen, in wio wusgedehntem Grade die wam.
lichen Rogeln for bode Reiche gelten.

Es ist bereils bemerkt worden, dass sich dio Fruchtharkeit
sowohl der orsten Kreutzang als dor doraus entspringenden I
stardo von Zero an bis zne Vollkommenheil absiaf.  Es ist er-
stownlich, nuf wio manchorloi cigenthimiche Weise sich divs
Abstufung darthun Wsst; doch kinnen hier mur die o

Umrisse der Thalsachen geliclert werden.  Wenn Pollen ¢

F.v. Gintion: Vers
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Pllanzo von der” einen Fa

o auf die Narbe ciner Planze von

elben Sippe bringt, so wird der Erfolg cin ginstigerer, -her bei
verschiedencn Arten doch wieder 5o ungleich , dass sich miltelst
der Avzahl der jedesmal erzougien Snamen allo Abstufungon von
jenem Zero an bis zur vollstindigen Fruchtbarkeit und,, wie wic
geschon haben, in cinigen wbnormen Fillen sogar tber das go-
wihnlich bei Selbstbefruchtung gowahnlicho Maass I
bon. So gibl o8 auch unler den Bastarden selber o
sogar it dem Pollen von ofner der zwei roinen Stamm-Arton
nie auch nur einen fruchibaren Saamon bervorgebracht haben
noch wahrscheinlich jemals hervorbringen werden. “Doch hat sich
in oinigen dicsor Fulle eine crsto Spur von dor Wirkung oinos
solohen Pollons insoforno gezoigt, als or ein frihzeitigeres Ab-
welken der Blamo der Bastard-Planze veranlassto, wornuf o
gebracht wordon war; und rasches Abwelkon ciner Blltho ist
hekanntlich ein-Zoichen beginnender Befruchtung,  An- diesén
#ussersten Grad der Unfruchtbarkeit reihen sich dann Bastardo
an, dic durch Selbstbelruchtung cine immer grossro Anzahl von
Snamen bis zur vollstondigen Fruchbarkeit hervorbringea.
Bastarde von. solchen zwoi Arlen orzioll; welcho sehe schwer
m kreutzen sind und nur selien
gon solber sohr unfruchtbar zu seyn.
awischen der Schwierigheil eine crsto Krontzung zu Stande zu
bringen, und dor cinen daraus cntsprungonen Bastard zu be-
fruchton, — wei schr gewohnlich mitcinander vorwechsello
Klassen von Thalsachen — ist keineswegs strenge. Denn es gibt
vielo Fillo, wo awei reine Arten mit ungewdhnlichor Leichtighoit
it cinander gepaurt werden und zahireicho Bestarde licfern kon-
nen, welcho aber fusserst unfruchtbar sind. Anderscits gibl cs
Arten, welcho nur sclten oder fusserst -schwierig zu kreulzon
gelingt, aber ibre Rastarde, wenn sio einmal vorhanden, sind selr
fruchtbar, dieso awei o enlgogengescizion Falle konnen
innerhulb der imlichen Sippo vorkommen, wic . B. bei Dianthus.

s
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Dic Fruchtharkoit sowohl der ersten Kreutzangen als der
Bastarde wird loichter als dic der reinen Arten durch ungin-
ige Dedingungen gefihrdet. Aber dor Grad der Fruchtbarkeit
ist gloicher Weise an sich verinderlich; deon der Erfoly
nicht. immer der namliche, wenn man ben zwei Arten
unter denselben fusseren Umstanden kroutzt , sondern hingt
2um Theile von der Verfassung der zwei zafillig for don Ver-
such ausgewdhlien Individuen ab. So ist cs auch mit de
Bastarden, indem sich der Grad der Fruchtbarkeit in verschic-
denen aus Saamen einer Kapscl erzogenen und den nimlichen
Bedingungen ausgesctzten Individuen oft ganz vorschieden erwoist.

Mit dem Ausdruck systematische Affinitt soll dio Ahn-
lichkoit versohicdener Arten in organischor Bildung und Thitig
keit zumal solcher Theile bezeichnet werden, welcho eino grasse
Physiologischo Bedoutung haben und in verwandien Arten nur
wenig von' cinander abweichen. Nun ist die Frachtharkeit der
ersten Kreutzung zweier Spezics wnd der daraus hervorgehienden
Bastardo in reichom Massso abhingig von diesor wsystematischen
Verwandischalix. Dicss geht deatlich daraus schon horvor, dnss
man noch niemals Bastarde von awei Arien erzielt hat, welche
die Systematikor in verschicdene Familien stollen,, wbrond e
dagegen gewdhalich leicht ist, naho vorwandto Arten n
2 paaren. Doch Rozichung swischen  systematischer
Verwandischaft und Leichtigkeit dor Kroutzung keinoswegs cine
strenge.  Den es liosso sich eine Menge Fille von schr nahe
verwandien Arten anfuhren, die gar nicht oder nur mit grisster
Milio zur Panrung gobracht werden konnen, i
auch sehr verschicdeno Arien sich mit grisster Leichtigkeit
kreutzen lnsson. In cinor minilichén Familic kinnen zywei Sippen
boisammen stehon, wovon die cine wie Dinnthus viels solehe
Arten enthilt, dio sehr leicht zu krentzen sind, wihrend die der
andern, 7. B. Silone, den beharrlichsten Versuchen cine Kreutzung
2u bowirken in dom Grade wiedersichen, dass man auch noch
nicht cinen Bastard awischen den cinander am michsten verwand-
ten Arten dersclben zu erziclen vermochte. Ja solbst innerhall
der Grenzen ciner und der wirlichen S| sieh o

cinand

end i
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solcher Unlorschied. So sind z. D. die zahlreichen Nicotiam
Arten mehe unter einander gekreatzt worden, ‘als ‘dio der mei
ten Gbrigen Sippen, und Girea hat gefunden ; dass N. acu-
minata, diekeineswogs cino hesonders “abweichende Art ist,
beharrlich allen Befruchtungs-Versuchen widerstand, so dass von
acht andern Nicoliana-Arten” keino weder ‘sic befrachten noch
von ihe befruchlet werden konnte. Und analoge Thatsnchen
liessen sich noch viclo anfilhron.

Noch niemand hat auszumiticin vermocht, welcho Art oder
welchor Grad von Verschiedonhoit in irgend einem erkennbaren
Charaktor 'enllga, um die Kroutzung zweier Spezies zu hindern,
Es lasst sich nachweisen, dnss Pflanzen, welche in Lebens-Weiso
und_aligemeinor Teacht am weitosten auseinandergehen, wolche
in allen Theilen ibrer Bltthen sogur bis zum Pollen oder in der
Frucht oder in den Kotyledonen sohr scharfo Unterschiodo zei-
gon, mit einander- gekreutzt werdon konnen. Einjihrige’ und
‘ausdunernde Gewachs-Arien, winterkshle und immergrino Daume,
Pllanzon M dio abweichendsten Standorlo” und dio entgegengo-
sertesten Klimato gomacht . kbnnen ot léicht mit einander go-
kreutzt werden.

Unter wochsolseitiger Kreutzung zweier Arten
verstehe ich den Fall, wo z. B. ein Plorde-Hengst mit einer
Bsclin und dann ein Escl-Hengt mit einer Plerde-Stule gepaart
wird; man kann dann sagon, diose zwei Arlon seyen wechscl-
seitig_gekeeutzt warden. In der Leichiigkeit einer wechsels
gen Kroulzang findet oft der moglich grossto Unicrschicd statl.
Solche Fllo sind hilchst wichlig, weil slo beweisen,  doss dio
Empfinglichkeit fur die Kroutzung zwischen irgend zwel Arten
von itror systematischen Verwandischal odor von irgund welchem
keunburen Unterschied ‘in ibrer gunzon_ Organisation ot gans
unablinngig ist. n zcigon dieso Fillo -m-l. doutlich, duss
jone: Emphinglichkeit wit Unterschieden in dor Vorfassung des

Kirpers zusammenhingt, welche fir uns nicht wahrnchmbar sind
wur dus ReproduktivSystem beschrinken.  Dieso Vor-
denheit dor Ergebnisso a Iscitigon Krcutzungen zi-
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worden. S0 kann, i cin Beispiel anzufiiren, Mirahilis
eicht durch den Saamenstaub der M. longiflora befruchtet wer-
den, und dic daraus entspringenden Bastarde sind geniigend frucht-
bar; aber mehr als zweibundert Male versuchte es Kin
Verlaufe von acht Jahren vergehens die M. longiflora nun auch
mit Pollen der M. Jalapn ' zu befruchten. Und so liessen sich
noch einige andro Boispicle geben. Twomer hat diesclbe Ben
kung an_ cinigen Seopflanzen gemacht, und GAwrea noch @
diess gefunden, dass dieso Krscheinung incinem geringeren
Grado ausserordentlich gomein ist. Er hat sie selbst zwischen
Formen wahrgenommen , welche vielo Rotaniker wur als Vi
ten einer namlichen Art botrachion, wie Matthiola anmua und M
glabra. Ebon so ist os einc bemerkenswerthe Thatsache, dnss
itiger Kreatzung hervorgogangenen
Bastarde, wenn auch von densellen zwei Stammarten herrithrend,
hinsichilich ihrer Fruchtbarkeit gewahnlich in einem goring,
auweilen aber nuch in hohem Grade von einander abweichen,
Bs lassen sich nooh manche andro cigenthimliche Regeln
aus Ginvgn entnehmen, wie 7. B. dass manche Arten sich iher-
haupt sehr leicht zur Kreutzung mit andern verwenden lssen,
wikirend andren Arien dersclben Sippe das Vermigen innewohat,
den Bastarden eine grosse Ahnlichkeit it ihnen nufzuprii
doch stehen beiderlei Fahigkeiten nicht in nothwendiger Bes
u einander. Es' gibt Bastarde, welche, statt wio Kl:wnlllﬂl("l
das Miltol zwischen ihren zwei alterlichen Arten zu halten, stets
nur ciner darselbon schr ibnlich sind; und gernde diese insser-
der cinen Slammart so ahalichen Bostarde sind nit. scliener
no Husserst unfruchtbar. Dagegen kommen sber wueh
untor denjonigen Bastarden, welche zwischen ibren Altorn dns
no ladividuen vor, die
ullich gleichen; wn diese
sserst steril, obwohl
it ibnenaus glecher Fruoht-Kapsel entsprangenen Mitelormen
Aus dicsen Bescheinungen gt
hibarkeit der Bastarde vom
Stammalicrn

e i

v
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sehr fruchtbar zu seyn plleges
borvor, wie ganz unabhiingig die Fru
Grado ibrer Amlichkeit wit ibren he

Armplete Wark of Chares Darwin Onlic




ii

288

Aus den bis dsher gegehenen Rogeln iber dio Fruchtbarkeit
der ersten Kreutzungen und der dadurch. ersielten Bastarde er-
gibl sich, dass, wenn man Formen, die als gulo. und verschicdene
Arten angoschen worden missen, wit cinander paar, ihre Frucht-
barkeit in allen Abstufungen von Zero an bis selbst ber das
unter gewhnlichen Bedingungen stallindende Manss vollkommener
Fruchtbarkelt hinaus wechseln kann. Ferner ist ihre Fruchibar-
keit nicht nur ausserst empfindlich far ginstige und unginstige
Bedingungen, sondern auch an und fr sich verinderlich. Die
Fruchtbarkelt verhilt sich nicht immer an Stirko gleich bei der
ersion Kreutzung und den daraus ersiclten Bestarden. - Dio Fracht-
barkeit dieser letzten steht
serer Abnlichkeit mit ihren beiden Altern. . Die Leichtigheit einer
erston Kreutzung zwischen swei Arten ist nicht von deren syste-
‘matischer AMinitat noch von ihrer Abnlichkoit-miteinander abhingig.
Dioses letate Ergebniss ist haupisichlich aus der Verschicdenhell
des Ergobnisses der Wechselkreulzungen zweier ninlichen Arten
erweisbar, wo die Paarung gewdhnlich elwas, mitunter aber auch
viol leichter oder schwerer erlolgt, jo nachdem man den Vater
von-der cinen oder von der andern der awei ‘gekreutzten Arien
nimmt, Endlich sind die zweiorlei durch Wechsclkreuizang' or-
ziclien Bastarde oft in ihrer Frachibarkeit verschieden.

Nun fragt es sich, ob aus diescn cigenthimlich verwickelten
Rogeln hervorgeho, duss dio vergleichungsweiso' Unfruchtbarkeit
dor Arten bei deren Kreutzung den Zweck habe, ihre Vermi-
schung im Natar-Zustando zu verhilen! Ich glaube nicht. Denn
waram waro in diesen Fallo der Grad der Unfruchtbarkeit so
ausserordentlich verschieden, da wir doch annehmen missen diese
Vorhitung seyo gleich wichtig bei allon? Warum wiro sogar
schon eine angoboreno Verschicdenhelt zwischen Individuon einer
nimlichen Art vorhanden? Zu welchom Ende sollien manche
Arten so loicht zu kreutzen seyn und doch sebr’sterilo Bastarde
erzougen, withrend andre sich nur Sobr schwierig paaren lasson
und vollkommen  fruchtbare Bastarde licfern? Wozu sollte es
dienen, dass dio zweierlei Produkte ciner Wochselkrontzung 7
sclhen den namlichen Arten sich of 5o selie abweichond verhalten?
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Wozu, kann man sogar fragen, soll aherhaupt die Niglichkeit
Bastardo zu lioforn diencn? Es scheint doch oine wunderliche
Anordnung zu seyn, dass die Arten das Vormigen haben Bastarde
»u bilden, doren weitro Fortpflanzung aber durch versehicdene
‘Grade von Storilitit gohemmt ist, welcho in keiner Bozich
Lefchtigheit dor ersten Kroutzung zweler Altern versclicdener
Spezies miteinander stehen.

Dio. voransichenden Regeln und Thatsachen scheinen mir
dngegen dewlich zu_ beweisen, dass dic Unfruchibarkeit sowohl
dorersten Kroutzungen als der Pastarde von unbekannten Ver-
haltnissen hauptsichlich im Fortplanzungs-Systome dor gekrentzl
Arten abliinge. Die Verschiedenhiiten sind von so_ eigonthi
cher und boschrinkler Natur, dass hei wechse
awischon zwel Arten oft das minnliche Blement der clnen von
Gppiger Wirkung wuf das weibliche der andern ist, wilirend b
der Krentzung in der andern Richtung das Gegenthail cintrit
Es wird angemessen seyn durch ein Beisp
auseinandor 7u selzon, was ich unler der Bemerkung verste
dass Sterilitit mit andern Ursachen zusammenhinge und
eine spesiello Kigenthunlichkeit for sich il
einer Planzo sich aul cine wndre zweigen oder nicht zweigen
und okuliren zu lass fur deren Gedeihen im Natur-Zustande
50 ginzlich gleichgiltig, doss wohl niemand diese Fil
cino speziclle Anordnung der Natur halten, sondern jodermann
anzunchmen gencigl seyn wird , sie fullo mit Verschivdenheiten
in den Wachsthums-Gesetzen der zwei Pliwnzen zusammen. Den
Grund dayon, dass cine Art auf der andern elwa nicht anschiog,
will, kann, man zuweilen in_ abweichender Wachsihums- Weis
Harto des Holzes, Natur des Safes, Zoit der Blathe v, dgl. finden:
in sehr viclen Fillen aber hisst sich gor keine Ursache dafir o
gobon. Donn solbst schr bedentendo Verschicdenbeiten in - der
Grosse der zwei Planzen, oder in holziger wnd kraulartiger,
immorgeiiner und sommergriner Boschuflenheit und selbst ihre
Anpassung an ganz verl o bilden nicht immer vin
Winderniss ihrer Aufoinanderpropfung.  Wie bei der
Didng s0 st auch bem Progfn o Fuighet dorch sytcmi-

Dansin, Sotubung der Artn. "
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scho Affinitat boschrinki; denn es ist noch nie gelungen lolz-
arlen wus ganz verschiedenen Fawilien aufenanderzusetzen, wibi
rond dngegen- nnho verwandio Aricn ciner Sippe und Varietiten
einer Art gowdhnlich. aber nicht immer,, leicht aufeinander go-
propht werden kinnen. Doch ist auch dicses Vermigen chen so
wenig als dss der Bastard-Bildung durch systemalische Verwand-
schaf whsoluter Weise bedingt.  Denn wenn auch vielo versel
dene Sippen ciner Familie aufeinander zu propfen gelungen
so0 nchmen doch wieder in andern Fiillen sogar Arien einer numh
chen Sippe cinandér nicht an. Der Birnboum kann viel leicher
auf dén Quittenbaum, dea wman 20 einem, oignén Genus erhoben,
als auf den Apfelbaumn gezweigt werden, der
lichon Sippe gehirt, Selbst verschi
schlagon nicht mit gloicher Lo
an, und cben so verhllen sich verschiodeno Aprikosen- und
Plirsich-Varielsten dem Pfoumen-Baumo gogeniiber.

Wie nach Gasrues zuweilen eine angoboreno Verschiedenhoil
im Verhal der Individuen zweier zu kreutzenden Arlen vor-
handen ist, 50 gluubt Sxowner auch an cinc angeborene Vorschie-
denheit im Verhalten der Individuen zweior aufcinander zu pro-
plender  Arten. Leichtigheit
der zwelorlol Paarungon ot sehr ungleich ist, so verhilt es sich
of auch bei dem wechselsciligen Verpropfon. So “kana die go-
moino Stachelbeero z. B. auf den Johannisbeer-Sirauch gozwei
werden, dicser wird aber nur schwer ouf dem. Stachelbeor-
Strauch anschlagen.

Wie huben gosolien , dass dio Unfruchibackait dor Dusirde,
deren Drge vou
ind, cine g wnoro Snche at, als dio Sohwiorighel ol roins
Arlen mit vnlmlndrg(-n Organcn mit cinander zn paaren; doch
Tnufen beide Falle bis zu gewissem Grado mit cinandor paralicl.
Eiwas Ahnlxrhn! Kommt auch beim Propfen vor; denn Tuoun bat
gefundon, dass dio drei Robinia-Arten, welche nuf eigner Wurzel
reichlichen Sanmen gebildet halien und sich leicht auf cinander
aweigen liessen, durch die Aufvinanderimpfung unfruchibr go-
mneht wurden; wibrend dagegen gewisso Sorbus-Arten, gine auf
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dio andre gosolat, doppolt o viel Friichto als wnf cigner Wurzel
lieforten, Diess erinnert wis an die oben-crwihnten ausserorden
lichen Palle bei Hippeastram, Lobelin u. dgl., welehe viel reich-
licher fruktifiziren, wenn sie wit Pollen einer o
wenn sie mil ihren eignen Pollen versehen werde
Wir sehen daher, dass, wean auch ein Klarer wnd grond-
licher Unte i e
gepropher Stocke .....1 der Znsammenwirkang minnlicher wnd
weiblicher Urstoffe zum Zwecke der Fortp
doch cin_ gewisser Parallclismus zwischen don
Impfung und der Befruchtung verschicdener Arien
kundgibt.. Wenn e sonderbaren wnd verwickelten Reg
welche die Leichtigheit der Prophmg bedi
kannten Verschicdenheiten in den vegelativen Organen zusam
hangend betrachten, o milssen wir nach meiner Meinung auch
dio. viel zusammengosetzteren far dio Leichtigheit der ersten
Kreatzungen mit unhckannten Verschiedenheiten in ibrem Repro-
duktiv-Systeme im Zusammenhang sichend anschen.  Diese Ver-
schicdenheiten folgen, wic sich crwarten lasst, bis za cinem go-
on Grado der systematischen Affnitat, durch welche B
nung jede Art von Ahnlichkeit und Unihwli
mischen Wesen ausgedrickt werden soll.
wir in keiner Weise anzuzeigen, duss die grissre oder g
gere Schwierigheil verschicden Arien auf und wil sinander 70

nither um hach den wabrscheinlichen Ursachen der Sterilitat. der
ersten Kreutzungen und der Basiarde. Diese zwei i
van Grand s verschieden, da. wie ohen bemerkt worden.. die
miinnlichen und die weil
zweier reinen Arten vollkom

chisthe
. bl Bastavden aber unsollon
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men sind. Solbst Dol orslon Kreutzungen hingt dio grissro
oder goringere Schwiorigkoit, cine Paarung zu bewirken, an-
scheinend von mehren verschiedencn Ursachen ab. O liegl sio
in”der physischen Unmagichkell fir dos min Bloment bis
2um Ei'chen zu golangen, wie es bei solchen Pllanzen der Fall,
deren Fistill 50 lang ist, duss dic Pollen-Schlaucho nicht bis ins
Ovarium binabreichen kbnnen. So ist auch begbachtet worden,
dass wenn der Pollon ciner Art auf das Stigma einer mur ent-
fornt danit vorwandien Art gebracht wird, die Pollen - Schlauche
zwar hervortrolen, aher wicht in die Oberfliche des Stigmas cin-
dringen. In andern Fillen kann das icho  Element zwar
das weiblicho orreichen aber unfilbig seyn, dio Entwickelung des
Embryos zu bowirken, wie Das aus cinigen Versuchen Tuvnsts
mit Seelangon hervorzugehen scheint.  Wir kinnen dicse That-
sachen eben so wenig: crkliren, als warum gewisse Holzarlen
nicht auf andre - gepropht werden komon. Endlich kann s auch
vorkommon , dass cin Embryo sich zwar zu entwickeln hoginnt,
aher schon in dor nachstem Zoit zu Grunde geht, ~ Dicse lotate
Maglichkeit ist nicht genngend aufgoklirt worden; doch glaube
ich nach don von Tirn. Ilswire eehaltenen Mittheilungen, welchor
grosso Eefabirang in der Bastard - Zichtung dor Huhner - urtigen
Vogel bosesson, dass dor frilzciligo Tod dos Embryos eino sehr
hiufige Ursache des Foblschingens der ersten Kreutzungen ist
Ieh war anfings sehr wenig daran zu glubon geneigt, weil
Bastarie , wenn sio cinmal goboren sind, sohr kraflig und ling-
Iebend zu soyn  plleg Moulihier und Moulesel zeigen.
Dberdiess hefinden mh n.uurm vor und nach der Geburt unter
ganz verschiedonon Vorhiltnissen. I ciner Gogend geboren und
lebend, wo auch ibre beiden Altern lcbon,. mogen ibnen dio
Lebens - Bedingungen. wohl zusagen. ~Aber cin Baslard bat nur
blb an der organischen Dildung und Thitigkelt seiner Mutter
Antheil und mag mithin vor dor Geburl, so lwnge als er sich
noch im Nattelebo ader in den von der Matle hervorgebrach-
ten Eiorn und Sanmen ermassen unginsligoren
Bedingungen ausgesetzt und demzufolge in der orsten Zeit leichter
20 Grunde zu gehen geneigt soyn, zumal ulle schr jungen Weson
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gegen schidlicho und unnatirliche Lebens - Verhilinisse ansser
ordentlich empfindiich s
Hinsichiioh dor Storfiat der Bastarde, doren Sesval Organe
unvollommen entwickelt dind, serhil sich dio Sache g an-
dors. Ich habe schon mehrmals angofuhrt, du gros
Menge von Thatsachen gesammelt habe, welche zeigen, duss,
wenn Pllanzen und Thiere ans fhren nalorli Itnissen
gerissen werden, cs vorzugaweiso die. Foripfinzwgs- Organo
sind, weleho dabei angogrifion. werden. istin der That
die grosse Schranke fur dic Zthwung der Thicre.  Zwischen
der dndurch veranlassien Unfrachtbarkeit derselben und der der
Bastarde sind manche Ahlichk don Fallen st .dio
Sterilitit unabhingig von der Gesnndbeit im Allgemcinen und ol
bogleitet von vermehrier Grasso und {ippigheil. In beiden Fallen
ommit die Unfruchtbarkeil in vielerle Abstufungen vors in beiden
leidel dus minnlicho Bloment am meistcn, zuweilen sber das
Weibchen doch noch mehr als dus Minnchen. In beiden geht
die Fruchibarkeit bis zu gewisser Stofe gleichen Schritts mit der
systematischon Verwandischafty demn ganze Geuppen von Pan-
zen und Thicren worden durch dieselben  unnatrlichen Bedin-
pen von Arten neigen
igung unfruchtbarer Bastarde. Dagegen widorsicht
weilen eino cinzelno Art in ciner Gruppe grossen erinderungen
i den Ausseren Bedingungen mil ungesehwichter Fruchthnrkeil,
und gowisse Arton ciner Gruppe licfern ungewalnlich fruchi-
bare Bastarde. Niemand kann, che er cs versucht hat, vorns-
sagen, ob dieses odor jenes Thier in der Gefangenschalt und ol
diese oder jene nuslindische Panze wiirewd ibres Anbaues sich
gut fortpflanzen wird, noch ob irgend welche zwei Arte
pe meh” oder weniger sterils Bastarde wit cinander hervor-
en werden.  Endlich, wenn organische Wesen wihrend
mekrer Generationcn in fir sic unnatorliche Verhiltnisse versolzt
neigt, was,

werden, so sind sie ausserordentlich zn variiren
wic ich glwube , davon herrilhet, dnss ihre Reprodubtiv- Systeme
vorzugsweise angegrifien sind, obwohl in mindrem Grade als
wenn ginzliche Unfruchtbarkeit folgl.  Eben so st es mil Bastar-
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den; denn Bastarde sind in sufeinander- folgendon Generationen
sche 2u variiren geneigl, wie es jeder Zichier erfaliren hal.

So seh duss, wenn organische Weson in neuo
und unnatielicho Verhilinisse vorsolat, und wonn Bastardo durch
unnatirliche Kreulzung zweier Arten erzougt werden, das Repro-
dakiv-System gans unabhingig von der allgemeinen Gesundheil,
in ganz cigenthimlicher Weise von Unfruchtbarkeit betroffen
wird. Tn dem cinen Falle sind dio Lebens-Boy
worden, abwohl oft nur in elacm fir uns nicht wahraehmbaren
Geados in dom andern, bei den Bastarden nawlich, sind jeno
Vorbiltnisse unverindert goblieben, abor die Organisation ist
dndurch gostort worden, dass aweierlei Bau und Verfassung des
Kbrpers mit cinandor vermischt worden ist. Dean es ist knum

" onen in cine verbunden werden,
ohne einige Storung in dor Enwickelung oder in der periodi
schen Thitigkelt oder in den Wechsclbezichungen der verschie-
denen Theile und Organe 7u elnauder” oder cndiich in den Le-
bens—Bezichungen zu veranlassen.  Wenn Bastarde’ fabig sind
sieh unter sich forizupflanzen, 50 Ubertragen sio von Generation
0 Generation aul ihre Abkommen diesolbo Vercinigung zw
Organisstionen , und wir darfen daher nicht erstaunen, itre Un-
fruehtbarkeit, wenn auch cinigem Schwanken unterworfen, selten
abnehmen 7 schen.

Wit mossen Jedoch bokennen, duss wir, von hellosen Hy-
pothesen abgesehon, nicht im Stande sind, gowisso Thtsachen
in Bezug auf dio Unfruchtbarkeit der Bastorde zu begreien, wie
2. B. die ungleiche Fruchtbarkeit der zweierloi Bustarde nus der
Weehselkrentzung, oder dio zunchinendo Unfruchibarkeit der-
igen Bastarde, welcho zulullig oder ausnabmsweise einem ibrer
beiden Altern sehr ahulich sind, Auch bilde i
eh die vorangehenden Bemerkungen der Sache auf den Grund
2u kommen; denn wir haben. keine Erklirang dafir, warum ein
Orgunismus unter wnnuticlichen 1.ehens - Bedingungen wnfeucht-
bur wird.  Alles, was ich babe seigen wollen, ist, duss in awei
in mancher Beziehung einandor ahmlichen Fallen Unfruchibarkeit
dns gleicho Resultat ist, in dem cinen Fallo, woil dio dussron

igungen gestort *
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Lehons-Bedingungen, und in dem andern weil durch Verbindung
zweior Bildungen in cine die Orgunisalion sclbst gestirl wor-
den sind.

Es mog wunderlich sch
gleicher Parallolismus noch in. ci
doch an sich sehr verschiedenen
Es in alter und fast allgemciner Glaube , welcher me
Wissens aul einer Masse von Erfabrungen beruhet, dass leichte
Vertinderungen in den fusseren Lebens - Bedingungen fiir alle
Lebenwesen wohlthiitig sind.  Wir sehen daher Landwirthe und
Girtner hestindig ihre Sanmen,
sic aus cinem Boden und Klima ins andre und endlich wohl
auch wieder zuriick versetzen. Wabrend der Wiedergenesung
von Thicren sehen wir sic ot grossen Vortheil nus diesom oder
jonom Wochsel in ihrer Lebens - W
bei Planzen und Thicren reichliche Beweise vorhanden, dass vine
Kreutzang zwischen schr verschiedonen viduen ciner Arl,
niimlich zwischen solchen von verschiedenen Stimmen oder O
torrassen, der Nachzucht Kral und Fri he.
glaube in der That, nach'den im viorten Knpitel angelilhrte
Thatsachen, dass cin gewisses Manss von Kreutzung selbst fir
Hermaphroditen unentbebrlich ist, und dess enge [Inzucht
awischen den michsten Verwandlen cinigo Genorationon 1...\.,
{nrlueuiz\ umal wenn diesclben unter gloichen Lebens
gungen gebalten werden, endlich sclwache und unrmd.u.,.;.-
Sprosslinge liefert.

S0 schoint ¢s mir denn, duss einerseits geringe Weehsel
dor Lebens-Bedingungen llen organischen Wesen vortheithaft
sind, und dass anderscits schwache Kreulzangen, nimilich zwischen
verschicdenen Stimmen und geringen Varietten einer Arl, de
Nachkommenschall firall und Stirke verleihen. Dagegen haben
wir aber auch geschen, duss stirkere Wechsel der Verl
wnd zumal solehe von gewisser Art die Orgunismen oft in
issom Grade unfruchbar machen kimnen, wio auch stirkere
Krentzungen, nimlich zwischen sehr verschiedenen oder in ge-
wissen Bezichungen von cinnnder sbweichenden Minnchen und

inon, aber ich vermuthe, dass cin
andern zwar verwandien,
Reihe von Thatsachen besteht.

hibarkeit verleih

toisse.
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Weibchen Bastarde hrtvnrbringm die gewdhnlich cinigermaassen
unfruchthar sind, Ich vermag mich nicht zu Gherreden, dass
dieser Parallclismus aufcinem osen Zutl ater siner Ti
schung boruhon solle. ~ Beide Reihen von Thatsachcn scheinen
durch cin gomeinsames nber unbekanntes Band it einander
vorkeltel, welches mit dem Lebens - Prinzipe wesenllich zusam-
menbangl.

Fruchtharkeil gokreulzier Variotiten und ihrer
Blendlinge) Man mag uns als cinen sehr kriRigen Bewo
Grand entgegenhalten, os milsse irgend cin wesentlicher Unte
sehied awischen Arten wnd Varietiten seyn und sich irgend cin
Iretham durch alle vorangehienden Bemerkungen hindurchsichen,

Varictiten, wenn sie in hror fusseren Erscheinung auch
nach so sehr auscinandergehen, sich doch leicht koutzen w
vollkommeno fruchtbaro Nachkommen lioforn. feh gebe mit cini-
gen sogleich_nachzuwisend en_vollkommon zu, dass.

s
Toss maistens unabiindorlich so werhilt. _Aber_dieser Foll
ywicrighel -

Maturforschern sogleich zu Arlen erhoben werden. So sind .
dio vothe wnd die Blaue Anagallis, die hell- und die dunkol-gelbo
Schlnssclblume, welchy dio meisten unsrer besten Botaniker fir
blosse Varieltten hallen, wach Giwmwsn bei der Kreutzung nichi
“vollkommen fruchtbar und Werden desshalb von ihm s unzwe

Tethalo Arten’ bezeichnet. Wenn-wir daraus im Zirkel schliessen,
50 muss die Fruchtbarkeit aller natarlich entstandenen Varicliten
als erwiesen angesohe

Auch wenn wir wns zu den erwiesoner odor vermutheter
Munssen im Kultar-Zustande orzeuglen Varietiten wenden, sehen
in Zweilol verwickell. Denn' wemn es 7. B. fost.
stoht, duss der Deatscho Spitz-lund sich leichter als andre Hund
Hassen wit dom Fuchse puart; oder duss gowisse in Sidamerita
cinheimische Haushunde sich nicht wirklich wit Europischon

werden,
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Hunden kreutzen, so ist dio Eeklirung, welche jedem cinfullon
_wird und wahrscheinlich auch die richtige ist, die, dass diese
Hunde von verschicdenen” wilden Arten abstammen.  Dem uny
achiet ist dio vollkommeno Fruchtbarkeit so vieler gepllegier
iusseren Anschen so weil von cinander

vorschieden si die der Tauben und des Kobles, cine
merkwirdige Thalsache, hesonders wenn wir crwiigen, wie zahl-
reiche Arlen es gibt, die tusserlich cinander sehr dhnlich , doch
ol der vg gz unfruchibor wil cinander sind. Ver.

h u
schicdeno l'lolmmumwen Jedoch lassen die Erachtharkeit der
Plegton Varietiten weniger merkwirdig erscheinen, als
finglich Dean erstens missen wir uns o
wio wenig wir tber dio walire Ursache der Unfruehtbarkeit sn-
wolldor andor gekroutaten als der antor
Lebens - Bedingungen entiremdeten  Arten wissen. chilich
dioses letzich Punktes hat wir der Raum nicht gestattet, die
vielen merkwardigen Thatsachen anfzuzilen , dio. ieh gesamelt
habe; was die Unfruchibarkeit betrifl, so spiegelt sic. sich
dor Verschlodenheit der beiderlei Dustarde Dsolkrentzung
den cigenthtimlichen Fillen ab, wo eine Plunze leichter
durch fromdon ols durch ihmu cignen Saamenstanh befenehtet
werden kann.  Wenn wir fber dicse und andse Falle, wie iber
den nachher 7u hn-vhhluulv.n vou den verschieden ge
Varictiten dor Vorbascam thapsus nachdo
fublen, wic gross unsro Uny
Wahrscheinlichkelt st zu hegreifen, woher es komme, dss
der Kreutzung gewisso Formen fruchibor wnd andre wnfrachtbar
sind.  Es Wisst sich zweitens Klar nachweisen, dass dio blogse
dussre Uniholichkeit zwischen zwei Arten deren grissre oder
geringere Unfruchtharkeil im Falle einer Kreutzung nicht bedingt:
und dieselbe Regel wird auch auf die gepfloglen Varictiten an-
zuwenden seyn. Drillens glanben einige ausgezcichnete Natur-
forscier, duss ein lang-dauernder Zahmungs- oder Kultur-7
goeignet soye, die Unfruchtbarkeit der Bastarde , welrhe anfngs
nur wenig steril gewesen sind, in aufeinander-folgen
tionen mehr und mehe zn verwischen wnd wonn Diess der

ern.

wen, S0 wiiss
issenh

und wie Kiein fie wns dic

Genera-
all,
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i
; so werden wir gewiss nicht orwarten dirfon, Sterilitit unter
kg dem Binflusse von nahezu den nimlichen Lobens-Bedingungen
3

erscheinon und vorsehwindon 7u schen.  Endlich, und Diess

bringt dor Mensch neue Phanzen- und Thier-Ressen im Kultur-
Zustande durchi die Kralt planmissiger oder unbewusster Zilch-
tang 7u cignem Nutzen und Verguigen horyor; er will michi
und kann nicht dio Kleinen Verschiedenheiten im Reproduktiv-
Systemo odor andro nit dem Reproduktiv-Sysiome in Wechsel-
bezichung stehenden Unterschicde zum Gegenstando seiner Ziich-
tung machen, Do Erzeugnisse der Kullur und Zahmung sind
dew Klima und andern physischen Lobens-Beding

vollkommen als_die der anur angey nssl;

n, [ DoF
hiedenen Abémderungen mit der namlichen Nabrung, behan-
del sio fast auf dieselbo Weise: und will ihre allgomeine Lehens-
Weise nicht andern. Die Natur wirkt einformig und langsam ¥
withrend unermesslicher Zeit-Perioden auf die gesammte Organi-
sation der Geschipfe in ciner Woise, die zu’ deren cignom Bosten
dient; und so mag sio wnmittolbar oder wahrscheinlicher mittcl-
bar, durch Correlation, auch das Reprodukliv-System ‘in den man-
cherlei Abkommlingen einer namlichen Art abindern.  Wenn
man_diese Verschiodenheit im Zlichtungs - Verfairon von Seiten
des Menschen und der Natur heriicksichtigt, wird man sich nich
mehe wundern kbnnen, duss sich ciniger Unlorschied auch in
don Ergebnissen zeigt.

Teh habe his jotat 60 gesprochen, als seyen dio Varictiton
ciner winilichen Art bei der Kroutzung meistens unabindorlich ]
fruchtbar. Es scheint mir sber unmoglich, sich dem Bowciso

H

von denen ich kirzli

jonige, welcher wns an dio Unfrachtbarkeit cincr Mengo von Ar-
ten [bei dor Kreutzung?) gluben macht, und ist von gegneri-
schen Zeugen entlebnt, dic in allen andorn Fillen Fruchtbarkeit
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i wnd Unfruchtbarkeit als guie Art-Kriterien betrachicn, Ginrwin
' hielt cinigo Jahre lang cino Sorto Zwerg-Mais wil gelbew wad
eine grosso Varietit mit rothem Saamen, welcho mabe |
men in scinem Garten wuchsen; und obwobl diese Punzen g
trennlen Geschlechlos sind, so kroutzen sio sich doch i
solbst mit cinandor. Er befrachieto dann dreizchn Blithe
Ahren * dos cinen mit dem Pollen des andern; aber mur cin
cinzigor Stock gab cinige Smen und zvar nu funf K

Dic Behandlungs-Weise kann in dicsem Falle nicht schad

h gewosen seyn, indem dic Planzen getrennto Geschlech
haben. Noch Niemand hat meines Wissens dicso zwei
ten fur verschiedone Arlen angeschon; und os ist wesent
emerken, dass die aus ibnen erzogencn Bondlngo vollon
fruchthar waren, o duss auch Ganruen selbst icht waglo, je

Mais-Sor-
o

ou b Buzansiaugs kreutzte drei Varietilen von Gurken
‘mitelnandet, welche wie der Mais getrennten Geschlechtes
| und versicherte, ibre gegenseilige Defruchlung seye um so
er, jo grasser ihre Vorschiede In wio weil dieser

Versuch Verirauen verdient, weiss ich nicht; aber die d
denselben beniitzien Formen sind von Sacanes , welcher s
seingr Unlerscheidung der Arten hauptsichlich auf ihre Unfrucht

ind,

m .

h bei

Weit merkwitrdiger uml anfaugs fust. ungluablich erschint
der folgende Fall; jedoch ist er das Resul Menge viele
Jabro lang an neun V\\rlms am - Arten forigesetzter Versuche,
welcho lier noch wmn so hiher in Auschlng zu bringen, als sio
yon Ginrsw'w hereiibren, dor cin chen so vortroficher Beob
ter als entschiedencr Gegner der Moinung ist. dass dio goiben
und dic weissen Varictiten der nimlichen Verbaseam-Arien |
der Kreutzung mit einandor weniger Samen gebon, als jede
derselben liofert, wenn sic mil Pollen aus Blithen von iirer
cignen Farbe befruchtel worden,  Er erklirl nun, dass wenn
gelbe und weisse Varictiten ciner Art mit gelben und weisse

* o Flowers® doch wohl Blhen-Rhren? D, Obers,
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Varietaten ciner and orn Art gokreutzt werdon, man mehr Sna-
men erhill, indom man die_ gleichfurbigen als wenn man dic un-
gleichfarbigen Varietaten miteinander panri. Und doch ist zwischen
dioson’ Varictaten von Verbascum kein andrer Unterschied ols in
der Farbo ihror Blathen, und dio cine Farbe entspringt zuweilen
ans Saamen der andersfurbigen Variotil,

Nach Versuchen, die ich mit gewissen Varictiten der Rosen-

5
o Malve angesiolit, mochte ich vermuthen, dass sio ihnliche Er-
&8 scheinungen darhicten,

. ouneuren, dosson Genavighoit durch joden spateren Booh-
achtor bestaligh worden ist, hat dio merkwirdigo Thatsache bo-
wicsen, dass cine Varielat dos Tabaks, wenn sic mit einer ganz
andern ihr weit ontfornt stohenden Art gokreutzt wird , frucht-
barer st als mit Varielaten dor nimlichon Art. Er machio it
funf Formen Vorsucho, dio allgemein fir Varictaten gelicn, wns
cr auch durch dio sirengste Probe, namlich durch Wochsel-
kecutzungen bewies, welche liter ganz fruchtbaro Blendiingo
licferten. Doch gab eino dieser fanf Variclaten, mochie sie oun
als Vater odor Muter mit ins Spict kommicn, bei der Kreutzung

t Nicotiana glutinosa stols minder unfruchtbaro Bastardo, als

die vier andern Varietaton. Es muss dahor das Reprodukiiv-

Systom diser. cinen Varclt in irgond ciner Woiso wepigor

modifiziet worden seyn.

Bei der grossen Schwicrigheit die Unfruchtbarkeit der Va-
rietaten im Notur-Zustande zu bostiligon, weil jodo boi der
Kreutzung etwas unfruchtboro Varietit alsbald sllgemein e cine
Spezies erklirt werden wirde, 50 wio in Folge des Umstandos,
duss der Mensch bei seinen kimstlichen Zichtungon “nur auf die
usseren Clarskiero sisht und vt verborgeno und runmm.cuo

PO
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sichligt, glaube, e mieh mus dor Zusanmensicllung aller Tnn-
sachen 7 folgern bercchtigl, dass dio Fruchibarkeil dor Vario-

unter einnder keinesweges eine allgemeino Regel und
ch icht geeignct seyo, eino Grundlago zur Unterschei-
dung von Varietiten und Arten abzugebon. Dio. gewbhmlich
stattfindende Fruchibarkeil der Variotiten unler cinander scheint
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wir, bei_unsrer
Jer Fruchtbarkeit_als_der Sterilitil, nicht g
“Rasicht Wher dic sohr allgemeine aber icht by
barkeit der ersten Kreutzungen wnd der Bastarde umzusto
lass diesclbe namlich keine besondre Eigenschaft far
stelle, sondern mit andern langsam entwi

zumal im Reproduktiv-Systemo der wil cinander gekrentzten For-
men zusammenhinge.

Bastarde und Blendlinge unabhingig vou ihrer
Fruchtharkeit vergli Nachkommenschaft
untercinander gekrewtzten Arten wid die der Varicliten lassen
sich unabhingig von der Frage der Fruchtbarkeit noch in meh-
ren Bezichungen mit cinander vergleichen. Ginrnen, dessen he
harrlicher Wunsch cs war, cine scharfo Unterseheidungs - Li
zwischen Arten und Varielilen zu zichen, konnte nur sehr we
nige und wie es scheint nor gonz wnwescntliche Unterschi
zwischen den sogenannien Bastarden der Arten und den Blend-
lingen der Varictiten entdecken, wogegen sie sich in v
dern wesentlichen Beziohungen vollkommen gleich
ich dicsen ‘Gegenstand nur ganz kurz erortern,  Als wi m.,... or
Unterschied hat sich ergeben, d
Bendlings sorindelichr sl Bostrde. sind: doch
7u, dass Dostarde von hereits lange kultivirten Arte
in erster Generation schr veriinderlich sind, und ich selbst
schr treflende Belege fir diese Thalsache. Giwnven gibt ferner
zu, duss Bastarde zwischen sehr nahe verw
derlicher sind, als die von weit mse
aus ergibt sich, dass der im Grade der Verinderlichkeitgesuchte
Unterschicd stufenweise abi ‘Wenn Blendlinge oder fracht-
borere Baslarde cinige Generationen lang in sich fortgepflanzt
werden, so nimmt anerkannter Manssen die Ver hkeil ihrer
Nachkommen bis zu cinem ansscrordentlichen Mansse zn: da
gegen Tassen sich ige Fille wnfiliren, wo Bastorde
sowohl uls Blendlinge nfirmigen Charukler lange Zeit he-
hauplet haben. Doch ist die Verinderlichkeit in den anfeinand

2.

e e B P
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foljenden Generationen der Blendlinge violleicht grosser als bei
don Bastarden.

Diese grossro Verinderlichkeit der Blondlinge den Bastar.
den gogentiber schoint mir in keiner Woise Gborraschend. Denn
die Altern der Blendlinge sind Vurietiten und mistens zahme
and kultivirle Variotiten (da mur sehr wenige Vrsuche mil wil-
den Varictilen angestellt wordon sind), wesshalb als Regel an-
aunchmen, dass ihre Verinderlichkeit noch cino neue ist, daher
donn quch 7u erwarlen sicht, duss diesclbe oft noch fortdanre
und dio schon wus der Kreutzang cntspringendo Verandorlichkeit
verstirke. Der geringoro Grad von Varisbilitt bei Bastarden
aus erster Kreatzung oder aus ersler Generation im Gegensatzo
7 ihrer susserordentlichen Verinderlichkeil in spiteren Gene-
Fationen st eine eigenthimliche und Beachtung verdienende That-
sache; denn sie fihrt zu der Ansicht, die ich mir niber die Ur-
sacho der gewohnlichen Variabiltat gebildet, und untorstatzt die-
selbe, dass diese letzto nimlich aus dem Reproduklions-Systeme

orrohre, welches Tar jede Verinderang in den Lebens - Bedin-
gungen so emplindlich ist, dass s biedurch ‘o ganz unvermd-
gend oder wenigsiens fur seine cigentlicho Funktion, mit der
#lierlichén Form Gbercinstimmende Nachkommen zuerzengen,
unfibig gemacht wird. Nun rahren die in orster Generalion ge-
bildeten Bastarde alle von Arten. her, deren Reproduktiv-Systemo
ausser bei schon lango kultivirten Arten in keiner Weiso loidend
gewesen, und sind nicht verinderlich; aber Bastardo selber haben
ein emstlich angegriflencs Reproduktiv-System , ‘und ihro Nach-
Kommen sind sehe verinderlich.

Doch kehren wir zur Vergloichung zwischon Blendlingen
nnd Bastardon suriick. Gwragn behauptet, dass Blendlingo mehe
als Bastarde geneigt soyen, wieder in eine der bllerlichen Formen
aurickzuschlsgen; doch ist dieser Unterschicd, wenn er richtig,
gowiss nur cin stulonweiser. Girwen logt forner Nachdruck
darauf, dass , wenn zwei obgleich nahe mit oinandor verwandle
Arten mit ciner dritten gekreutzt worden, deren Bastarde doch
el auseinander weichen, wihrend wenn zwei schr verschicdeno
Vorictilen ciner At it ciner andern Art gekroulzt werden,

e
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deren Blendlinge unter sich nicht sehr verschicden sind. Dioses
Ergebniss ist jedoch, so viel ich zu crsehen im Stande bin. wor
auf cinen cinzigen Versuch gegriindet und schoint den
rungen geradezu cntgegengeselzt zu seyn, welche Kiunruren hri
mehren Versuchen gemacht

Dioss sind allein die wn sich unwesentlichen Verschi
heiten, welche GAnwen zwischen Bastarden und Blendlingen dbr
Pllanzon auszumitteln i Stande gow L Aber
Ahalichkeit der Bastarde und Blendlinge, und inshesondere dif
von nahe verwandien Arten ctsprungenen Bastarde mit ibren
Altern folgt wach Ginrxin don nimlichen Gesetzen.  Wenn zwei
Arten gekreulzt worden, So zeigt zuweilen eine de
tlierwiogendes Vermogen vine Ahnlichkeit mit ibr d
aufzuprigen, und so st s, wie ich glanbe, nuch wit P
Varietiten, Bei Thieren besitzt gewiss ot cine Varictil dieses
tberwicgonde Vermigen iber cino andre. Dio beidorlei Bastard-
Planzen nus ciner Wechselkecutzung  gleichen cinander gewihn-
lich schr, und 50 ist es auch mit den zweiorlci Blendlingen aus
Wechselkroutzungen.  Bastarde sowoll als Blendlinge kimuen
ode der 2wei ilterlichen Formen zurtckgofulit wer

lanzen-

wieder in
den, wenn man sic in aufeinand
derbolt mit der einen ihrer Stamm-|

Dieso verschicdencn Bemerkungen lnssen sich offe "
auf Thicro snwenden; doch wird hier der Gegensiand musseror-
dentlich verwickelt, theils in Folge vorhandener sckune
Sexual-Charaktere und theils inshosondero in Folge des gewin-
lich boi cinem von beiden Gesehlechtern therwicgenden Vermi-
gens sein Bild dem Nachkommen aufzuprigen , chen sowohl wo
o5 sich um die Kroutzung von Arlen, als dort wo es sich wm
die van Varictalen untor einander bandell. So glaube ich 7. B,
dass dicjenigen Schrifsteller Recht haben, welche behauplen, der
Rsel b cin solches Ubergewicht fber das Plord , in dessen
Folge sowohl Moulesel als Maulthier mehr dem Esel als de
Pordo glichen; dass jedoch dieses Ohorgowicht noch mehe b
dem winnlichen als dem weiblichen Esel hervortrete , duher dry
Maulesel nls der Bastard von Escl-lengst und Plerde-Stute dem

O arlas Darvin Oriine.
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Esel mehr als das Manlthior gloiche, wolches das Plord zum
Vator und eino Eselin ur Mutier hat. ‘

Einigo Schristeller haben viel Gewicht darauf gelegt, dass
s unter don Thicron nur boi Blendlingon vorkomme, dass solche
Altern ausserordentlich ahlich seyen; doch lisst
sich nl:h\vmun, dass Solches anch bei Bastarden, wenn gleich
sollener als bei Blendlingen der Fall st Was' die von mir ge-
sammelton Fallo von ciner Kreutzung onisprungenon Thicren be-
i, die cinem der zwei Altern sehir ahnlich gewesen, so scheint
sich diese Ahnlichkeit vorzugsiveise auf in ihrer Art monsisise
und plitalich aufgetroleno Charakioro 20 beschrinken, wie Albi-
nismus, Melanismus, Mangel der Horner,  Fehlen dos. Schwanzes
d Oberzabl dor Finger und Zchen, daher sie’ keinen Zusuie
bhang mit den durch Zilchtung langsam entwickelten Merk-
len haben. - Demzufolgo werden' auch Flle plotglichor Rck-
kehr zu cinem der zwei allorlichen Typen bei Blondlingen vor-
kommen, welche von oft plotzlich entstandenea und ihrem Cha-
rakter nach balb-monstrosen Varietaten sbstammen, ‘als hei B
starden, din von longsam und anf natirliche Weiso gebildeten
Acten herrihren. Im Ganzen aber bin ich der Meinung von Dr.
Puosven Locas, welcher nach der Muslorung cinor ungohouren
Menge von Thatsachen boi den Thivren 2u dem Schiusso golangl,
dass die Gesetze der Abnlichkeit zwischen Kindern und Altern
die namlichen sind, ob beide Altern mehr oder ob sio weniger
von cinander abweichen, ob sio eincr oder ob'sio verschicdenon
Varietnten odor ganz verschicdenen Arien angehbren.

Von der Frage aber Fruchibarkeit und Unfruchtbarkeit ab-
geschen, scheint sich in allen andern Bezichungen ‘eine grosso
Abnlichkeit des Verhaliens zwischen Bastarden und Blondlingon
2u ergoben. Bei der Annahmo, duss dio Arten cinzoln erschaf-
fon und dio Varietaten erst durch E\'kuminm Goselze entwickelt
worden seyen, missto ein solches os Verhalten als
Ausserst bofremdende Thatsacho Mstllemen. Geht man aber von
dor Ansicht wus, dass ein wesontlichor Unterschied awischon Ar-
ten und Varietaten gor nicht vorhanden seye, so sicht es voll-
kommen mit dersclben im Kinklang.
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Zusammenfassung deos Kupitels) Erste Kroutzun-
gen sowohl zwischen geniigend unterschicdenen Formen, um fir
Varieliten zu gelten, wie swischen ibren Bastarden sind sl
aber nicht immer unfruchibar. Dicse Unfruchthark
allen Abstafungen statt und ist oft 5o unbe
awel erfabrensien Experimenisten, welche jemals gelebl, zu
unter schnurstracks ~enlgegengesetzten Folgerungen  geln
als sie die Formen darnach ardnen wollien. Die Unfruchtbarkeit
st von angeborener Verinderlichkeit bei Individuen ciner nim-
lichen Art, und fiir ginstige und wngan
ordentlich ompfinglich. Der Grad der Unfruchtburkeit richtet sich
bt genau nach systemalischer Affnitil, sondern ist von o
eigonthimlichen und verwickelten Geselzen abhinglg. Br ist go-
wohnlich ungleic oft sehr ungleich bei Weehselkeeutzng
der nimlichen 2wei Arten. Er ist nicht immer von gleicher
Stirke bei ciner ersten Kreutzung und_den daraus entspringenden
Nachkommen.

In derselben Weiso, wic be
ket ciner Art oder Varietat b
stens ganz unbekannien Verschiedenheiten in ihren vegetti
Systemen susammenbingt, so ist bei Kreutzangen dic g
oder geringro Leichligheit einer Art sich mit der andern zu he-
fruchten von unbekannton Verschicdenheiten in ihren Reproduk-
lions-Systemen veranlossl. s ist duher nicht mehr Grand an-
zunchmen, dass -von der Natur

o Biume

andern anzuschlagen m

und Incinnderlaufen zu verhiten hesonders. cingehunden worden
seye, — als Ursache vorhanden ist anzunchwen, dnss jeder Holz-
art ein verschiedener und etwas analoger Grad von Schwierigkeit
heim Verpfropfen sul andern As
worden seye um zu verhilen, duss sich nicht alle in unsern
Wildern nfcinander-propfen.

n Avten
w von verschiede-
son frih-

The Carmplets Work of Charlas Darwin Online.
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Bastardo mit unvollkommenem Reproduktions - Systeme wnd ' der-
jenigen wo dieses System so wie' dio ganze Organisation durch
Verschmelzung zweicr Arten in eine gestort worden ist, scheint
nahe Obereinzukommen mit derjenigen’ Serilitit, welcho so oft
wuch reine Speries befillt, wenn ihre naturlichen Lebens-Bedin-
gungen gesiirt worden sind, Diese Betrachtungs - Weise wird
nock durch einen Parallolismus andrer Arl unlerstiizt, indem .
ninlich dio Kreulzung nur wenig von -einander abweichender

. Formen die Krat und Fruchtharkeit der' Nachkommenschall bo- i)
fordert, wie geringo Verinderungen in den ausseren Lobens-Be-
dingungen Rr Gesundheit uwnd Fruchibarkeit aller organischen  §
Wesen vortheilhaft sind. Es ist nicht berraschend, dass der
Grad der Sciwierigkeit zwel Arlen mit cinander- zu befruchten  §
und der Grad dor Unfruchtbarkeit ihror Bastarde’ cinander im
Allgemeinen entsprechen, obwahl sie von verschicdenen Ursachen 3
berrhren; denn beido. hingen von dem Massse irgend welcher
Vorschiedcnheit zwischen den gekreutzien Arten ab. Eben so

1 iberraschend, dass die Leichtigheit eine erste Kreulzung

2u bewirken, die Frachtbarkeit der daraus entsprungenon Bas

starde and die Fahigkeit wechselsciliger *Aufeinanderpropfung,
obwohl dieso letzle offenbar von weit ‘verschiedencn Ursachen
abhangt, alle bis zu cinom gewissen Grade.! parallel gehen -mit
der-systematischen Verwandischalt der Formen, welche boi den '

Versuchen in Anwendung gekommen; denn: wsystomatische Affi

nitit« bezwoekt alle Sorten von Ahnlichkoiten zwischen den

Species auszudricken. ¢ '

Erste Kroutzangen awischen Formen, die-als Varictiten gelten
oder doch genfigend von einander. verschicden sind um dufir zu
gehen, ond ibre Blendlinge sind zwor gewahnlich, aber nicht

(wie 50 of_irrthiimlich behauptet worden) ahne Ausnahme fruchts

bar. Dach sl diese gewahnliche und vollkommene Fruchtbarkeit

nicht befremdend, wenn wir uns erinnern, wie leicht wir hiné

h der Varlotiten im Natur-Zustando in cinen Zirkelschluss

gerathen, und wenn wir uns ins Gedachtniss rufon, dass die

grissre Anzahl der Variethten durch Kultur mitelst Zachtung
bloss nach Ausseren Verschiedenheilen und nicht nach solchen

+
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im Reproduktiv - Systeme hervorgebracht worden sind. Tn allen
andren Bezichungen, ausser der Fruchtbarkeit, ist eine allgemein
sehr grosse Ahnlichl awischen Bastardon und Blendli
Endlich scheinen mir die in Kapitel kiirzlich aufgezihiten
Thatsachen , trotz unsrer v~l|liq&-n Unbekanntschalt mit den wirk-
lichen Ursachen der Unfruchiharkeil. michi im-

Tern T mebrfacher TSl o Fwklang zu sichen wit dvr An-
icht, dass es emen grandlichen Unterschied zwischen Ar
und Varietiten gibt.

Neuntes Kapitel,
der

i scchsten Kagitel o
welche man gegen Bande_aufgestellien Ar
erheben kimnle. Die meisten derselien s 1 hereils erir-
tert worden.  Darunter st cine sl landgreiflicher
Schwicrigkeit: die der Verse lenheit der Art- Formen olne
wesenlliche Verketlung durch zahilose Ohergangs -
be die Ursachen nachgowicsen, wan Gl
toge unter den anscheinend fir ihr Daseyn ginstigsten Unstin-

entlich auf ausgeddebmten und zasammenhingenden Flachen
b abgostuften physik
b 7 finden sind. b
einer jeden Arl nach wesen
gewisser andrer organischer

Taupteinreden aufge

-

20 zeigen, dass dos Lehen
e abbingt von der Amesenleit
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anher die wesentlich Joitenden Lebens-Bodingungen sich nicht so
allmhlich abstufen, wie Wirme und Feuchtigkeit. Ich versuchte
fernor 2u zeigen, doss mitlle Varictiten desswegen, weil sie in
geringror Anzahl ls dic von ihnon verketelen Formen vorkon-
men, im Verlwfe weitrer Veranderung und Vervollkommauny
diesor letzten bald vordring! werden. Do Hauptursache jedoch,
warum nicht in der ganzen Natur jetzt noch zabllose solcho Zywi:
schonglieder vorkommen, liegt im Prozesso der natdrlichen Zach-
tung, wodurch newe Varietiiten fortwihrend die Stelle der Stamm-
Formen cinnehmen und dicselben vertilgen. ~ Aber gorade in dem
Yerhiltuisse, wie dieser Prozess der Verlilgung in ungeheurem
Massse Uhilig gewesen ist, o muss auch dio Anzabl dor Zwi-
schenvarietiten, welche vordem auf der Erde vorbanden waren,
cine wabrhal ungeheure gewesen seyn. Doch wohor kimmt cs
damn, dass nicht jodo Formation und jedo’ Gostoins -Schicht voll
vonsolchen Zwischenformen ist? Die Geologio onthalli uns
sicherlich nicht eine solche fein abgesiufle Organismen - Reihe;
und Dicss ist viclleicht die handgreiflichste und go
rede, dio man
rung liegt aber, wie ich glaube, in der Aussersten Unvollstindig-
keit der geologischen Ubarlieferungon,

Zuerst muss man sich crinnern, was fir Zwischenformen
meiner Theorio zufolge vordem bestanden -haben missten. Ich
babo es schwierig gofunden, wenn ich irgend welcho zwei Arten
betrachtete, unmittelbare Zwischenformen zwischen denselben mir
in Gedanken auszumalen. Es ist Diess aber auch cine gans
falsche Ansicht; denn man hat sich vielmehr nach Formen umzu-
schen, ‘welcho zwischen jeder der zwei Spzies und einem ge-
meinsamen aber unbeknnnton Stamnvaler das Mittel halten; und
dicser Stammyater wird gewohnlich von llen seinen Nachkommicn
cinigormanssen verschieden gowesen seyn. Ich will Dicss mit
cinem cinfachen Boispicle erliutern. Die Plauen-Taube und der
Kedpfer leiten beide ihren Ursprung von der Felstaube (C. lisia)
her; aber cine wmitielbare Zwischen-Variclal zwischen Plauen-
Taubo und Kropf-Taube wird es nicht geben, keine z. B., dio
einen olwas ausgebreileleren Schwanz wil cinem nur wissig
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erwelertan Kropfo verbinde, worin doch chen dic beztichnenden
Rassen sind
it worden, duss, wenn wir keinen
storischen oder indirckten Boweis aber ihren Ursprung hitien,
wir unmiglich im Stande gowesen soyn wirden durch blosse
Vergleichung ibrer Struklur zu beslimmen, ob sic aus der Fels-
toube (Columba lisia). oder ciner andern ihr verwandien Arl, wie
2. B. Columba oonas, cntstanden seyen.

So verhiilt es sich auch mit den natirlichen Arten. Wenn
wir uns nach schr verschicdencn Formen umschen, wie 7. B.
Grund zu unterstellen,
mselben
gogoben habe, wolil aher zwischen jodem von beiden un irgend
cinem unbekunnten  Stamm-Vater.
Valter wird in seiner ganzen Organisation vielo allgemeine Alin-
lichkeit mit dem Tapir so wic mit dem Pferde besessen haben;
doch in ciner und der andern Hin en betracht-
om Geade,

or zwischen

als beido jotat unter sich ind ke wi i sl olchon Felen
wicht im Stande seyn wiirden, die dllerliche Form fir irgend
welcho szwei oder drel sich nahe-stchende Arten anszomitieln,
selbst dann ‘micht, wenn wir den Bau des Stamm - Vaters genan
it dom,_ seiner abgeinderten Nachkommen vorgleichen, os seye
denn, duss wir cino nahezu vollstindige Kette von Zwischen-
gliedern dsbei hatten.

Es wiro nach moincr Theorio allerdings moglich, dass von
awe noch lobenden Formen die cine von der andern abstammnte,
wio 2. B. das Plord von Tapir, und in dicsew Falle missto es
unmittelbare Zwischonglicder zwischen denselben gegeben haben,
Ein solcher Fall wiirde jodoch voraussetzen, duss dic cine der
zwei Avten (der Tapir) sich eine sehr lange Zeit hindurch wn-
Veriindort orhalten habe, wilirend cin Theil ibror Nachkammen
sohr ansehnliche Veranderungen crfubren. Aber das Prinzip dor
“Mithowerbung zwischen Organismus wnd Organismus, 7
Yater und Sohn, wird dicsen Fall nur schr sclien aufkommen
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Inssen; donn'in llen Fallen streben die nouen und vorbesscrien
Lebens-Formen die alten und unpassendern zu ersetzen.

inch der Theorio der Nattlichen Zchtung stohen allc Teben-
den Arten mit ciner Stamu-Art ibrorSippe in Verbindung durch
Charuktero, doren Unterschiode nicht grosser sind, als wir sie
heutzatage zwischon Varictiton einer Art sehon; diese jotat go-
woblich. eroschenen Stamin - Arton waren_ibrerseils
ihnlicher Weise mit alteren Arten verkeltol; und so mmer weiter
rickwirts, bis endlich alle in cinem gemeinsamen Vorginger
viner ganzen Ordnung oder Klasse zusammentreffen. So muss
daher dic Anzahl der Zwischer- und Obergangs-Gli chen
allen Tehenden und orloschenen Arlen ganz unbegeeiflich gross
gewesen seyn. Aber, wenn diese Theorie richiig ist, haben sic
gewiss auf dieser Erde gelebt.

Uber die Zeitdauer) Unibhangig von der aus dom
Mangel jener endlosen Anzahl von Zwischenglicdern hergenom-
menen Einvede, kinnto man mic forner entgegenhalien, dass dio
Zeit nicht hingercicht habe, iin so ungel

wel allo
langsam durch Nattrliche Zichtung bewickt worden seyen. - Bs
ich seyn, denjenigen Lesor, welcher kein
, alle Thatsuchen v«unl‘ullren. welche uns
inge der " verllossenen Zoit-
erfnssen in ded Stand setzen.  Wer Sir Cancss Lysrs
grosses Werk the Principles of Geologys, welchem spitro 1
storiker dio Anerkennung cino grosse Umwalaung in den Natur-
Wissenschallen bewirki zu baben nichi versngen- werden, losen
konn und nicht sofort ' dio unbegreifliche Lange' der verflossenen
Erl-Poriodon ugestoht, der mug. divses Duch nur_ schliessen.
Nicht als ob es genigo les of Geology . studiren
oder dio Special-Ablndlungen verschicdner Beobachier tber cin;
zelne Forautionen 7u lesen, deren jeder bestrebt ist einen un-
genigenden Begrilf von der Entstehy

er in

sitino

igs-Dauer einer jeden For-
goben.  Jeder muss

g fir sich selbst diese ungeheuren Stosso
Wbereinander gelagrter Schichlen untersuchen und die Seo bei
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~Schichlen unterwilhlt und zer-

allo Geste
Ablagerungen daraus bildet, beahachtet haben,

dor Avheit, wie si
trammert und n

ehe er hoffen kann, nar o wssen die Linge der Zeil 7
begreifen, deron Donkmilor wir um uns her erblicken.
Es ist gut don Sco-Kisten entlang zu wandern, welche nus

massig harton Fels-Schichten nafgehant sind, wnd den Zerstbrungs.-
Prozess 7u beobachten.  Die Gezeiten erreichen divse Fels-Windo
gowihnlich nur auf kurze Zeit zwoimal am Tage, wnd dic Wogen
nagen sie nur aus, wenn sie it Sand wnd Geschichen helnden
sind; don s ist loicht 7 boweisen, |
steine jeder Art sishi—oder nur wenig angr
der Fuss der Fels-Wande unterwaschen, machtige Masse
usumen , und dic aun fest liegen bleiben, werden, Atom um
Atom zerricben, bis sie klein genng geword Wellen
sio zn rollen und vollends in Geschiobe und Sand wnd Schlamm
u verarbeiten vermagen. Aber wie oft shen wir lings
Fusso sich zuriickziehender Klippen gerundete Dlacke liegen, alle
dick Uberzogen mil Meeres-Erzengnisscn, welcho boweisen, wio
wenig sie durch Abreibang leiden und wie sellen sie wmherge-
volll werden! Uberdioss, wenn wir einige Meilen weit eine der-
arligo*Kisten-Wand verfolgen, welche der Zerstorang unterlicgt,
50 fuden wir, dass es nur hier und da, auf kurze Steecken ader
Vorgebirge her der Fall ist, duss dio Klippen jeizt
o Beschaffonheit ihrer Oberfliche wnd der auf ihnen
erscheinende Dlunzen-Wachs beweisen, s allenthlben Jabre
verllossen sind, s n Fuss gowaschen haben.

Wer dio Thiligkeit des Meeres wn unseen Kisten wihor
studirt bat, der muss cinen tiefen Bindruck in sich aufgenommen
ihrer Zeestorang.  Die el
n und von Swma von Jordanhill
 Oberzeugang 2 gewdbren. Von

dey

ihr dirchdrungen mige Jeder dio viele Tunsend Fuss wichti
 Konglomerat-Selichten watersuchen, welche, obschon walieschei
scherem Verhillnisse ols so viele andere Ablagerun

* licl
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lm.m Zeit tragen und vorteeMlich zu zeigen geeignel sind, wio
langsam dieso Massen zuswmmengohitull worden seyn” missen.
I e Cordileren b ich sioen Sass socher Konglomeral-
Schichten zu zehntnusend Fuss- Michligkeit geschitzt. Nun mog
sich_der Beabuchler dor wal begrindeten Bemerkung Lyeuv's
ern, duss die Dicko und Ausdchnung der Sediment- Forma-
n Ergebniss und Maassstab der Abiragungen sind, welche
die Brd-Rinde an andern Stollen crlitlen bal. Und was fir un-
geheure Abtragungen worden durch dic Sediment - Ablagerungen
wancher Gegenden vorwusgesetzt!  Professor Ramsav. bt wir,
weistens nach wirklichen Messungen und - geringentheils nach
Schitzungen, dis Mansse der grossien unsror Formationn aus
verschicdenon ‘Theilon Gross-Britannions in folgondor Weiso un-
gegeben:

o Schichton .. 2,240

indir-Schichien . . 13,190 = 72,584
Palolithsche Schichion 57,134/

.. beinahe 13% Englische Neilen. Einige diser Formationen,

welche in England yur durch dinno Lagen vertrolen sind, haben

nuf dem Kontinente Tausendo von Fussen Michligkeit, Uber-

ch dor Meinung dor weiston Goalogen swischen
den Formationen imwer

Ieere Perioden fallen  Wenn somit selbst jencr ungeheure Stoss

¢ von der Zei gewdhri, wie ling muss diese Zoit ge-
Gute Buobuchter haben die Sediment-Ablagerungen
des grossen Mississippi-Siromes mur auf 600" Machiigheit in
100,000 Jubiren berechnet,  Dioso Boro wncht keinen An-
sproch auf grosse Gennuighelt. Wenn wir aber nun berichsic
I('en, wie ausserordentlich weit gun feine Sedimente von den
o-Sirtmnungen fortgelragen werden, 50 muss dor Prozess irer
Avlhlll ung fber irgend welche Ersireckung des See-Bodens i
serst langsam seyn,

Doch scheint dus Manss der Entblissung, welche dio §
ten mancher Gegenden erlitten, wabhingig von dom Verhiltnisse
der Anhbufung der zericbmmerten Masson, dio besten Beweise

O arlas Darvin Oriine.
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fitr die Linge der Zeiten zu lifern. Ieh erinnere mich, von dem
Bewcise der Entblassungen in hohem Grade betroffen gewesen
2u soyn, als ich valkanischo Inseln sah, welche runduni von den
Wellen so abgewaschen waren, dass sie in 1000—2000' hohen
Fels~ Winder
schwachen Fall-Winkel, mit welehem sich die Lava-Strome einst
in ihrom flssigen Zustand esenkt, anf den orsien Blick
gen i ilen

senkrecht emporraglen, wikrend sich aus  dem

els -
icht haben missen, Dieselbe Gese
ergibt sich oft noch deutlicher durch dic michtigen Ricken,
grossen Gebirgs-Spalion , lings deren die Schichicn bi

egen oder an der

senden von Fussen an einer Seil
andern Seito lullnl)gn'mnkt' sind; dean seit dieser senkrechten
leic

Oberflicho des Do
v 50 vollkommen m.m.-lm.-n

oS wi
worden, o Spur von dieser ungebouren Verwerfung
mehs Busserlich 20 erkennen st
8o erstreckt sich der Craven-Ricken z. B, 30 Englische
Meilon weit, und auf die en Sirocko sind dic
Selten her zusammenstossenden Sehichten um G00" 000" seuk-
rechter lohe verworfen. Professo
von 2300° in Anglesea beschriche ot
er sich berzeug halle , duss in Merioneishire cine von mmw
vorhanden seye. Und doch verrith in diosen Fillen die Ober-
fache des Bodens nichls von solchen wanderbaren Bewegungen,
indem die gunze anfungs auf der einen Seite |
Schichton -Reiho bis zur Abchnung der Oberfl
sachen macht aul mich
Ringen des. Goistes um

u beiden

Die Betrachiung dieser
denselben Bindruck , wio das vergeblich
den Gedanken der Ewigheit 70 erfissen.

Ich iabe dieso wenigen Bemerkungen gemacht, weil es fir
uns. von hochster Wichtigkeit ist, eine wenn auch wnsollkommens
Vorstellung von der Lingo verllossener Brd— Perioden zn haben.
Und jodes Jabr wibirond der ganzen Daner dicser Perioden war
die. Erd-Oborflicho, waren Land und Wasser . von §
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Iebender Formen bevilkerl. Was fr cine endlose, dem Geiste
unerfassliche Anzahl von Generationen muss, seitdem dic Erde
buwohnt st schon aufcinwnder gefolgt seyn! Und sicht man nun
wnsro reichsion geologischon Sammlungon an, — welche arm-
~  sclige Schaustellung davon! : |
Armuth paliiontologischer Sammlungen) Jeder-
die ausserordentliche Unvollstindigheit unsrer palian:
tologischen Sammlungen zu. Oberdiess sollte wan die Bemerkung
des vorlroffichen Paliontologen, dos verstorbnen Eowann Founes,
nicht vergessen, duss eine Menge unsrer fossilen Arten nur nach
vinem einzigen oft zerbrochenen Exemplare oder nur wenigen
af cinem Kleinen Fleck beisummen gefundenen Individuen be-
Koot ond benannt sind.  Nur ein klcinor Thil der Erd - Ober-
Miiche ist geologisch untersucht und noch keiner wit erschiplen-
der Genavigheit erforseht, wio dio noch jabrlich in Ewropa auf-
cinnnderfolgenden wichtigen Entdeckangen: heweisen, ' Kein ganz 9ff
weicher Organismus st Erhaltungs - fibig.  Sefbst Schanlon” und
Knachen zorfallen wnd verschwinden auf dem ‘Boden des Meeres,
wo sich keine' Sedimente anhéufen. ‘Ieh glawbe, dass wir be-
stindig in cinem grossen Irrthum begrilen sind, wenn wir uns
der stillen Ansicht @berlassen, dass sich Nied
rend auf fast der ganzen Erstreckung des Seo-Grundes in go-
niigendem Mansse bilden, wn dic zn Boden sinkenden orga- |
en Stoff za umhollen und zn erhalten.  Auf eine ungeheurs
i
Wassors "
in gleichformiger Lagerung nuﬁummd\.r folgenden Formatianen,
deren keine auch wur Spuren mufrichtonder,zerreissender ader
abwascheniler Thitigkeit an sich trigt, scheinen nur durch dio
Ausicht erklirbar 2u soyn, duss dor Baden dos Mocros oft eino
u ¢ Zeit in vollig unscranderier Lage bleibt. Dio
Reste, welche in Sand und Kios eingebettet worden,
gewihnlich von Kohlensiure - haltigen Tago - Was
gelist, welche den Boden nach sciner Emporhebung aber den
Meeres-Spiegel zu durchsinken beginnen. B
Einigo von den viclen Thier-Arten, welcho awischen Ebbe-  §i

mann
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nige von den
Hoch- und 7

o
Zichen in aller Well zahllose  Chihamalinen (cine Fa de
sitzenden Cirripeden) die dort gelegenen Klippen.  Alle sin
strengen Sinne fitoral, it Ausnahme einer cinzigen o
rischen Art, wel angehirt wnd anch
Sicilien fos ks
terliare Art kennt und aus der Kreide-Zeit
von vorlicgt. Die Mollusken - Sippe Chiton bictet cin theilweise
toges Beispiel dar *,

Hinsichilich der Land-Bowohner, weleho
i sekundiren Zeit gelebt, ist os aherflissig darzuthun, duss
unsre Kennlnisse hichst fragmentaris
eino Landschnecke aus einer dieser langen Perioden bekannt,
mit Ausnahme der von Sir Cn. Lyrs und Dr. Dawsox in den
Koblen - Schichlen Nord - Amerika's entdeckien
tiber hundert Exemplare gesammelt sind.
Reste betriM, so ergibt ein Blick auf die T
2u Lyew's Nandbuch weit besser, wie znfilly
Erhallung seye, als Seiten-lange Einzeluheiten, wnd doch knun ihre
Seltenheit keino Verwunderung errogen,

s M cin grosser Theil der terlitren Reste derselben aus
Knochen-Hahlen und Sasswasser-Ablagerangen herrithren. wil
rend nicht Knochen-Hli
Alter unsrer puliolithische
Kamat s,

Aber din Unoll
ribrt. hauptsichlich von
sncho her, als irgend
nimlich die verschiedenen Formation

| gefunden worden ist, wihrend man fast
B keine Spur

© palioli

an wir uns erinnern

wnd sekundiren Formationen he-

Nachrichten

igheit der geologis
o andren and
der vorhin angegs
durch_l

von_cinader gotronnt. sind.

* Poeh ker
Formation an bi

 iber 2wel Dutzend fossle Anien von der Koblen-
die ohersten Tertir-Sehicht [
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‘manchen Geologen und Paliontologen, welcho it
an eine Verinderlichkeit_der Arton gluuben mogen,
oan WiF_dic Formalionen in wisson-
Schaflichen Werken T Tabellesf pomm»n finden, oder wenn
wir sic in der Natur.verfolgen, so konnen wir uns nicht wohl
der Dberzeugung verschiiessen, dass sio nicht unmittelbar auf
cinander gelulgt sind. So wissen wir z. B. aus Sir R, Munom-
sons grossem Werko thor Russland, dass dasolbst weite Licken
awischen den aufeinanderliegenden Formalionen besichen; und
50 ist es auch in Nord-Awerika und vielen andern Wellgegen-
dom. Und doch wardo der best Geologe, wemn er sich mur it
einem dieser weiten Linder-Gebiete allein beschafligt haite, nim-
mer vormuthet babon, dnss wilhrend dicser. langen Pe
aus wolchen in seiner cignen Gegend kein Donkinal abrig ist,
sich grosso Schichten-Stosso voll neuer und eigenthimlicher Le-
benformen anderweilig waf cinander gehiull haben. Und wenn
man sich in joder vinzelen Gegend kaum eino Vorstollung
von der Lango der Zwischenzeiton 7zu machen im' Siande ist;
so wird man glauben, dass Diess nirgends moglich seye. Die
hiufigen und groston Vorindorangen in dor winerlogischen
i i welche ge-
wohalich auch grosse Veranderungen in dor geographischen Be-
schffenheit des umgobenden Landes unterstellen lassen, aus
welchem dus Malerial zu diesen Niederschlagen entnommen ist,
stimnt mit der Anoatimo langer zwischen den cinzelnen Forma-
tionen verflossener Zoltriume bercin,

Doch kann mun, wic  ich glnube, ‘leicht einschen, warum die
geologischen Formationen jeder Gegend st unobinderlich Ober-
ol wnlerbrochen sind, d. h. sich nicht ohine Zwischenpausen ab-
logert baben.  Knum hat eine Thaisacho bei Untersuchung
viels Hundert Meilen langer Strecken der Sd-Amerihanischen
Kilsten, dic in dor jetzigon Perlode einige hundort Fuss hoch -
porgehoben worden hul, cinen lebhafleren Eindruck auf mich
gemaeht als die Abwesenhoit aller neucren Ablagerungen von
hinroichonder Entwickelung, um auch nur fur cine kurze geolo-
gische Periodo zu golton. Lings der ganzen West-Kste, die von

£

¥
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einer cigenthiimlichen Mceres-Fauna hewohn) wird, sind die Ter-
tiir-Schichten 5o spirlich cntwickell, dass wahrscheinkich kein
Denkmal von verschiedenen aufeinander-folgenden Meeres-Fauen
fir spitre Zeiten erhalten bleibefl Ein wenig Nachdenken
erklirt es uns, warum lings der fortwihrend hoher steigenden
West-Kilste Sitd-Amerikas keine ausgedehal Formationen wit
neaen oder it tortiiren Resten irgendwo zu finden sind, ob-
wohl nach den ungeheurcn Abiragungen der Kiisten-Winde und
den Schlamm-reichen Fliissen zu urtheilen,, die sich dort in das

2

o Zufihiung von Sedimenten hwge Perioden
n ine schr grosse gewesen seyn muss. Die Erkl
liegt ohne Zweifel darin, dass die litoralon und sublitoralen Ab-
Ingerungen bestindig wieder weggewaschen werden, sobald  sie
dureh dio Tangsamo odor stufenwoise Tchung des Landes in i
Beroich der zerstirenden Brandung gelangen.

Wir darfen wobl mit Sicherheit schliess dass Sediment
in ungeheuer dicken harten und ausgedehnten Massen angehiull
worden seyn misso, um wahrend der ersten Emporhchung wnd
der sphteren” Schwankungen des Niveaus der wnunterbrochnen
Thatigkeit der Wogen zn widersichen.  Solche dicke und ans-
gedehnle  Sediment-Ablagerungen  kinnen anf zweierlei W
gebildet werden; entweder in grossen Ticfen des Meeres, in
welchem Falle wir nach den Untersuchungen von E. Fomnes an-
nehmon missen, dass der See-Grand nur von schr wenigen Thic-

ren buwunm/,eyu, obwobl_er, wie_sich aus den Telegra
Sondirung iosen, ni

son nnch .|.m Emporhebungpur e

= 7
stellang von don zur Zeit ibrer Ablagerung mm ¥ Imml

den nbemlm-..,.eicnm. Grand zu ciniger Dicke wnd Ausdehming
angohtut, wenn cr in Inngsamer Senkung hegriffen ist. T die-

som letztcn Falle blcibt das Meer so lnge
Leben ginstig, als Senkung des Bodens und Zufuhr der Nieder-
schlige cinander nahezu das Gl

icht ballen; o dass anf

e i g
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crtstchen kane, um b irer spiron Bporbabung fodom Grade
on- Zerstrung zu widerstehen. -+
h bin demgomss Gherscugt, dass.ale. unsre alten For:
nen, welcho roich an fossilen Resten sind, bei andauornder
s»nuw abgelagert worden sind.  Seitdem ich im Jabr 1845
meine Ansichicn in dicser Bezichung bekannt gemacht, habo ich
die Fortschritte der Geologic verfolgt und .wit Uberraschung
wahrgenommen , wie ein Schrifistellor nach - dem andern *bei
Beschreibung dieser oder jener grossen Formation zum Schlusse
gelangt ist, duss sio sich wbrend der Senkung des Bodens
gebildet habe: lch will hinzaligon, dass die einzigo alte Ter-
tiiir-Formation an der Wost-Kiisle Sid-Amerikas, die wmichlig
genug war um der hisherigen Zerstirung noch zu widerstchen,
aber wohl schwerlich bis zu fornen geologischen Zeiten auszu:
donern im Stande ist, sich gewiss ‘wihrend der Senkung des
Bodens gebildet and 5o oino ansehnlicho Machiigkeit orlangt hat,
Allo geologischen Thatsachen zoigen uns deullich, dass jedos
Gebict der Brd-Oberflache viclo langsome Niveau-Schwankungon
durchzumachen hatte, und alle dicse Schwankungen sind zweifels
ohne von weiter Erstreckung gewesen. Demzufolge missen
Fossillen-reiche und genngend eutwickelte Bildungen, um spiteren
Abiragungen zn widorstelon, wibrend der Senkungs-Perioden
iiber weit- ausgedohnte Flichen cnistanden scyn, doch nur so
tange, als die Zufubr von Materialion stark genug war, um die
See seicht zu crhalten und die fossilen Reste schnell gonug ein-
zuschichten und zu schitzen, che sie Zeit hallen zu zerfallen.
Dagegen konnten sich michtigo Schihten-auf scichtem und dem
Leben gOnsligom Grunde so lange nicht bilden, als dersclbo
stet blich. Viol weniger konnto Diess walrend wechsclnder Pe-
rioden von Hebung und Senkung geschehen, oder, um mich ge=
naner auszudricken, dio Schichien, welche wibrend solcher Sen.
kungen abgelagert wurden, milsson bei ‘nachfolgender Hebung
wieder in don Roreich dor Brandung versolzt und so zerstort
worden seyn.
o Bemerkungen berichon sich hauplsichlich suf Litoral-
Ablagerungen. In einem weiten und seichten Meere dagegen,




wio-im Malagischen Archipel, wo die ‘Tiefe nur von 30 oder 40
bis zu 60 Faden wechsolt, dirfio wirend dor Zeit der Bl
eine weil.ausgedehnte Formation entslchen,
blosung nicht. sondarlich loiden, Aber dicse Formution dilte

spiteren
wiir
den. Homms hat behauptet, dass, wenn ein Theil dor Bode
nach ihrer Hebung und vor ihrer Enthlasung wieder sinl
die whlirend der Hebung entstandenc wenn anch gering michtige
Ablagerung durch spitre Nicderschlige goschatzt werden dirfic,
und 5o far eino sehr lange Zeil-Periodo erballen wesiden kimute.
Ich habo diesen Satz bei meinen frihoren Betrachtungen her-
sehen. Bei Erbrterung dicses Gegenstandes sagt Homiss dunn
weiter, dass er dio ginaliche Zerstorung von Sedient-S

von grosser wagrechler Erstreckung fir clwas selon
Meino Bemorkungen boziehen sich blos auf Fossilicn-reiche Sehich-
ten, insofernc ich glaube annchwen zu din
dicken und harten Schichten oder in weil-crstrockler
gelagerie Niederschiige nicht leicht inzdicher Fortwaselung mie
Vegen. Es handelt sich hier namlich um die Froge: ob woit
nusgedehnte und an organischen Resten reiche Bildungen von
grosser und cinem langen Zeit-Abschnitte. entsprechender Mich-
Itigkeit wihrend einer Senkungs-Periodo ontstehen kimnen. Mei
Ansichi ist, duss Diess nur selien der Fall seyn dire. Da die
Frage ‘van-der ganzlichen Entblassung durch Horrss nufgebrac
worden, so will ich bemerken, duss wohl alle Geologen, mil Aus-
nahmo der wenigen, welche in den metamorphischen Schicfern und
plutonischon Gesleinen noch den glih L Lern der
Erdo erblicken, auch annchmen werdon
dieser Beschallenheil grosse Massen nbgewschon worden s
Denn os st nicht wohl denkbar, duss dioso Geste
ustande sollien krystallisirt und gebirtet worden seyn; hitie
aber dio metamorphosironde Thiigeit in grossen Tiofen des
Ozenns cingewirkl, so branchle der Teihero Mantel wich

duss von dom Gesti
.
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‘gowesen zu_seyn. Untersielll wan abor, duss solcho Gesieine
wio Gaeiss, Glimmorschiefer, Granit, Dioril u. s.-w, cinmal bes
dockt gowesen sind, wie lassor dunn’ dic: weiten nackten
Flichen, welcho diese Gesteine in so’ vielén: Wellgegenden dars
bicten, anders erkliren, als durch die Ainahme einer spileren
Entblbssung von allen Uberlagernden Schichten ?  Dass solche aus-
gedehnte granitische Gebiete besichen, unterliegt keinem Zweifel.
Dio granitische Region von Parime ist nach Hussouor wenigsiens
19mal 50 gross als dic Scheeits. Im Saden des Amasonen-Stro-
wos zeigt Bouk's Karto eino aus solchen Gesteinen zusammon-
gesetute Fliche so gross wic Spanien, Frankreich, Halien, Gross-
britannien und in Thoil von Deutschland zosummengenommen.
o Gegend ist noch nicht genau unlersucht worden, ‘abor nach
dem tbereinstimmenden Zeugniss dor Reisonden muss dieses gra:
nitische Gebiet sehr gross seyn. von Escuwscs ‘gibtcinen detail-
lirten Durchschnitt dessclben, der sich vom Rioide Janeiro an in
gerader Linio 260 geogruphische Meilen weit-einwirls erstreckt,
und ich selbst habe ihm 150 Meilen weit in- einer andern
tung durchschnitten, ohno ein andres Gestein als Granit 7u schon:
Violo Iangs dor ganzen 1100 geographische Meilen: langen Koste
von Rio de Janeiro bis sor Plata-Mindung' gesammelte Hand-
sticke, die man mir geseigt, gehirion ‘simmilich: dicser Klasso
an. Landeinwirts sali ich langs dos ganzen nordlichen Ufers des
Plata-Stromes, abgeschen von jung.tcrtidren Gebildon, nur noch
cinen kleinea Flock mit schwach metamorphischen Gesteinen, der
als Rest der frtheren Halle dor granitischen Bildungon hatte gelten
kinnon. Wenden wir uns von da su den besser bekannlen Ge<
genden der Vereinten' Staaten und Canadas. - Indem ich aus H.
. Roam's schiner Karte die den gonannten Formationen enk«
sprechond kolorrien Popier-Stacke beruaschntt und wog, fond
ich, duss dio (obno die b

und granitischen Gesteine im Verhaltnisse von- 490 : 125 die
Rehte dort 5o wmilchtig entwickello Kohlen-Formation in Verbin-
dung wit der Umbral-Reihe obertriM, welche it cinander dio
ganze jingere Paliolithen-Formation zusammensetzen. In vielea
Gegendon wirden dic metamorphischen und granitischen Bezirko
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natorlich schr anschnlich an Ausdchmung zunchen, wemn man
alle ihnen und an der

Fliche nicht metamorphosirien und daher nicht
lichen Mantol gehorigen Sediment- Schichlen von ihnen abhibe
Sonit ist es also wahrscheinlich, duss in manchen Wellgegenden
ganze mindestens den Haupliheilen der aufeinanderfolgenden geo-
logischen Perioden  entsprechende Formationen spurlos fortge-
waschen_worden sind.

Eine Bemorkung Tst Rier noch der Erwihnung worth,  Wal.
rend der Erhebungs-Zeilen wird die Ausdchnung des Landes
und der angrenzonden seichlen Meeres -Sirecken  vergrossert,
und werden oft neue Arten von Wohnorten gebildel. ~ Alles fur
die Bildung fever Arien und Varietiteh, wie friher hemerkt
wordén, gnaige Unstiwle;. ubor gersde wibrend dicsen Pork
den bleiben Liicken im geologischen Berichte.  Wahrend de
Sonkung dagegen nimmt dic’ bewohnbare Fliche wnd die Awzahl
der’ Bowohner ab (dic der Knsten-Bewohner ctwa in dem Fulle
ausgenommen, dass ein Kontinent in Insel-Grappen zerfallt wird),
dahet wihrend der Senkung micht nur_mehr Arlen erljse
sondern auch wenige Varictiten und Arten entstchen; und ge-
de Wilbrend solcher Senkungs: Zeiten sind unsre*grossen Fos-
silien-reichen ‘SchichtonsMassen abgelagert worden. Man michte
sagen, die Natur habe die hiufige Entdeckung der
und verkelienden Formen erschweren wollen.

Nach den vorangehenden Betrachtungen ist ¢s nicht 7u ho-
aweileln, -dass,_ der geologische Schipfungs—ericht im Ganze
genommen ausserordentlich unvollstandig ist; wenn wir aber dann
unsre Aufinerksamkeil suf irgend eine cinzelne Formation he-
schrinken, s0 ist es noch schwerer 7u begreifen, warum wi
nicht engo aneinander-gorcihete Abstufungen zwischen denjenigen
Arlen finden, wolcho am Anfing und am Ende hrer Dildung ge-
lebt habén. s wird zwar von cinigen Fillen berichtét, wo eine
Art in andern Varicliten in den obern als in den untern Theilen
dersolben Formation aufritt; doch migen sic hier Ohergangen
werden, da ihror nur wenige sind.  Obyohl nun jede Formation
ohno allen Zweifel cine lango Reihe von Jabren 7 ihrer Ablager

Dacvis, Kntohung der Arien. 2. Aun.
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bedur® hat,. so glaube ich doch verschisdeno Grando zu orken-
nen, warum sich solcho Stufen-Reihon awischen don zuerst und
den zaletat lebenden Arten nicht darin vorinden; doch kann ich
kuum hoffen den folganden Belrachiungon dio ihnen gebthrendo
Berticksichtigung zuzuwenden.

Obwabl jede Formation einer schr langen Reibe von Jahren
entspricht, 50 ist doch jeda kurz im Vergleiche mit der zur U
inderang ciner Art in dio andro erforderlichon Zeil. Nun weiss
ich wobl, dass zwei Paltonlologen, deren Meinungon wobl der
Beachiung werth sind, wimlich Baows * und Wooowamo, zum
Schlusse gelungt sind, dass die milllo Dauer ciner jeden Forma-
\ion awet. bis drci-nal 50 Tang, als o milllo Davor siner Arl-
Form ist. Indessen hindern wns, wio mir scheint unbersteig-
cho Schwierighson o dieser Higict 3u. sivom richigen
Schlusse za golngen. Wenn wit eine. Art in der Milte einer
Formation 7um ersion Msle sufireten schen, so- wirde cs Hus-
sorst Gbereill seyn zu schliossen, dass sio nicht irgendwo anders
schon Iinger existirt ‘haben kbnne.: Eben 0, wenn wir cine
Art-schon vor den letzten Schichien einer Formaion. verschwin-
den sehen, wirde s Ubereill seyn anzunchmen, dass sie schon
villig erloschen seye. - Wir vergossen, wic klein die Ausdehnung
Europa’s im Vergleich zur Ubrigen Welt ist; auch sind dic ver-
schicdenen Sticke der einzelnen Formationcn noch nicht durch
genz Europa mit vollkommener Genauigkeit parallolisirt wordon,

el sln Sarten on Selioren Konen wir gt nas
in Folge von Klimstischen u. a. Verinderungen ma
lunhnlle und susgedebnio Wandorungon: statigofundon haben;
und wonn wir eine Ark um erston Malo. in. cinor Formation
sulicelen schen, 50 liogh dio Wahrscheinlichkeit vor, dass sio
cben da erst von einer andern Gogend her. eingewandert seye.
S0 st e 2. B. wohl bekannt, dass cinige Thior- Arien in den
paldolithischen Bildungen Nord-dmerika's otwas.frilier als'in den
Europhischen aultreten, indem sie zweifelsohno Zeit nothig hatien,

© Melne Nelmung int die,
menen Perioden therdpucen, i
 Grunde gohen,

ur wenige Arlon eine unsrer angenom-
sber xchon in 0,1—0,2—05  dicser Zelt
Bn.
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um die Wanderung von Awerike mch Europa 7 wochen. ~fei
dor’ novesten in
Wellgegenden ist berall die Wahrnchmung gemacht worden,

dass cinige wenige noch Iebende Arten i diesen Ablugernngen
Whufig, aber in don unmiltelbar umgebenden Mecren verschwin-
den sind, oder duss umgekehrt cinige jetzt in den benachlarten
Meeren hiufige Arten und Jener Ablagerongen noch selten ader
gor nicht zu findon sind. Bs ist aber lehrreich Aber den erwic-
senen Unfang der Wandermngen Europdischer Thicre witirend
der Fis-Zeit nachzudenken, welche doch nur cinen K
der ganzen geologischen Zeitdnuer ausmacht, so wie dic
Niveau - Veranderungen, dic  sussorgewahnl
Wechsel, dio unermossliche Lingo der Z
2u zichen, welche allo it divsor Kis - Per
Damn darfle 7u berweifeln seyn, duss sich in irgend cinem
Theilo der Welt Sediment - Ablagerungen, welche fossile
Reste enthalten, aul dem gleichen Gebicte wibrend der
ganzehn Daver dieser Periode nbgolagert haben.  So st cs 7, B
nicht wahescheinlich, dass wilirewd dor ganzen Dauer der Eis-
Poriode Sediment-Schichten an der Mindung des Missismppi in-
nerhalb derjenigen Tiefe, worin Thicro
nen, abgelogort worden scycn; dean wir wissen , was fir
gedehate geographische Vermnderungen walhrend dieser 7

o-Spiegel ge-
hoben werden, so worden organische Reste wabrkcheinlich in
verschiodonon Niveaus derselhen mucest eschvinen wnd wheer

Je nach den stang
Arten und den geographischen Verin
wenn in ferner Zukunll cin Geologe diese Schichten untersu
50 michteor 7u schliessen geneigl seyn, dass. die milllo Lel
Dauer dor dork cingebetteten Organismen-Arien Kiezer s dio
gowesen seye, obwohl sie in der That viel linger
vor dicser begonnen und bis in unsre Tage ge-

ungen des Landes.

wabrt ol

ar
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vollstindige Stufen - Reiho zwischen zwei For-
' dacbicten

Un nun
wmen in den untern und obern Theilen einer Formal

2u konnen, misste deren Ablagerung schr lange Zeit fortge-
dnucrt haben, um dem langsamen Prozoss dor Variation Zeit zu
Inssen; die Schichten-Masse masste duher von sehr ansehnlichor
Michtighoit soyn; dio in Abinderung begriffenen Spezies miss-
ten wihrend der ganzen Zeit da gelebt habon. Wir habon je-
dach gesehien, dass die organische Resto cnthalienden Schichicn

foctdevernd sn derselben Stello wolnen konnen, wiro ferner
nothwendig, dess dio Zulubr von Sedimenton die Senkung fort
wihrend wiedor ausgleicho, Aber ebon dicse, senkende Bewe-
gung wird R auch dio Nackbargegond mit berdhren,-aus welcher
jene Zufabr erfolgt, u
dern. Eine solche nshezn genaue Ausgleichung - zwischen der
Stacke dor statfindenden Senkung und dom Bolrag der suge:
fihirten Sedimente mag-in der That our selten vorkommen;’ denn
mehr als ein Paldontologe hat beobachtet, dass schr dicke Abla-
gerungen ausser an ibren oboren und unloren Grenzen gowdhn-
lich Joer an Vecsteincrungen sind.

Wabrscheinlich ist die Bildung einer jeden einzelnen For-
mation gewshnlich eben so wie die der ganzen Formationen-
Roiho ciner Gogend mit Unterbrechungen vor sich gegangen.
Wenn wir, wie cs oft dor Fall, cino Formation aus Schichten
schen,
50 missen wir verninfliger Weise vormuthen, dass der Ablage-
rungs-Prozess sehr unterbrochen goweson soye, indem cino Ver:
Wnderang in don Seo-Stromungen und cino Anderung in der Be-
schallenheit der zugefuhrton Sedimento gewahnlich von geogra-
phischen Bewogungen, welcho viele Zeit kosten, voranlasst wors
den seyn mag. Nun wird auch dic genauesio Unlersuchung ciner
Formation keinen Muassstab lieforn, um ‘die Linge dor Zeit zu
messen, welche Wher ire Ablagerung vorgangen ist. Man konnto
iolo Belspicle anfohren, wo cine cinzelne nur wenige Fuss dicke
Schicht eine ganzo Formation verrilt, dic in andren Gogenden
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Tausende von Fussen michlig ist und within cino wngeheure
Lange der Zeit zu ihrer Bildung bedurl hals und doch wirde
Niemand, der Diess nicht weiss, auch nur geahnt haben, welch'
eino anermessliche Zoit fiber der Entstchung joner dinnen Schicht
verllossen Ist.  So licsson sich auch vielo Fille anfibren, wo die
untern Schichton ciner Formation emporgehaben , entblisst
der versenkt und dann von den abern Sehichten dor n
Formation bedeckt worden sind, Thatsachen, welcho howeisen,
dass weilo leicht zu iberschendo Zwischenrume. wilbrend . der
Ablagorung vorbanden gewesen sind. Tn andern Fillen liefert
uns cine Anzahl grosser fossilsirter und noch uf ihrem natir-
lichen Boden aufrecht stohender Biume den Klaren By von
mohren langen Pausen und wicderholien Tohen-Wechseln with-
rond dos Ablngerungs - Prozosses, wio man sio musserdem vie
hilte vermothen kinnen. So fanden Lysas. und Dawsox in einom
1400" mitchigen Kohlen-Gebirge Neu-Schotflands noch alle von
Baum-Wurzeln durchzogenen Baden-Schichten, cine fber der an-
dern in nicht weniger als 68 verschiedonen Hohen. Wenn da-
her die namlicho Art unicn, mitlen wnd oben in der Formation
vorkommt, 5o ist Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass sic micht
wabrend der ganzen Ablagerungs.Zeit immer an dieser Stelle ge-
lebt hat, sondern wihrond derselben , vielleicht mehrmals,
verschwunden und wieder crschionen isl.  Wenn dher
solche Spezies im Verlaufo viner geologischen Periode hetricl
licho Umindorungen erfahren, so wiirde cin Durchschniit durch
jene Schichten—Reihe wahrscheinlich nicht alle dic foinen Ab-
stufingen zu Tago Mrdern, welche mach meiner Theorie die An-
fangs- mit der End-Form jener Art verkellet hahen_missen;
man wiede vielmehr sprungweise, wenn auch vielleicht nur Klcine,
Verinderungen zn schen bekommen.

Es ist nun usserst wichtig sich zu orinnern, -dass die Na-
turforscher keine goldene Regel haben, wn mit deren Tilfe Arten
von Varietiten zu unterschoiden. Sic gestehen jeder Art cinige
Verinderlichkeit zu; wenn sie aher clwas grassre Unlors
awischon zwel Formen wahrachmen, 50 n
woforn sio nicht otwa im Stande sind dicselben durch Zawischen-

e
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stufen miteinander au verkollen. Und dieso dirfen wir nach den
auletst angegohonen Grinden selion hoffen, in cinemn goologi
schon Durchschnitte zu finden. Nohmen wir an, B und C seyen
swei Arlen, und eine drilte A werdo in ciner tieforon und. lle-
to nun A genau das Millel zwischen
B und €, 5o wirdo man sio wohl einfach als eine weilere dritlo
Art ansohen, wenn nicht ihre Vorkellung mit einer von beiden
oder mil beiden andern dureh Zwischonglicdor nachgewieson
werdon kann. Nun muss man nicht vergesson, dass, wie vorhin
erliutert worden, wenn A auch dor wirklicho Stawm - Vater von |
B und C ist, derselbe doch nicht in allen Punkien dor Organi-
sation nothwendig das Mittel zwischen  beiden ballen wuss.  So
Wonnten wir denn sowohl die Stunmart als auch die von ihr
durch Umwandlung sbgeleiteten Formen aus - den untern und
oborn Schichten ciner Formation erbalten. und doch vielleicht in
Ermangelung zahlrcicher Ubergangs~Stufen ezichungen zu
einandor nicht orkennen, sondorn allo fur sigonthimliche Arien
anschen, .
Es ist eino bokinnto Sacho, ouf was: fr. dusserst kleine
Unterschiods, mancho Peldontologen ibre Arten griindon, und'sie
Konnen Diess. such wm 6o leichler thin, woun ihre wenig ver-
schiedenen Exemplare nus verschiedonen Stacken einor Formation
hersihren. inige erfulrone Paliontologen selzen jetat viele von
den sehonen  Arten vOnmony's u. A. zum Rang blosser Vario-
Wien herunter, und datin finden wir eine Art von Boweis fir
v Thoorio stallfinden
[Bertcksichiigen wir die jingst-lortiren Ablagerungen mit
%0 vielon Weichthier-Arton, welche dio Mehrzabl der Naturforscher
fur identisch mit noch lehenden Arten halt, wilrend andre, wie
Aeassiz und Pictex, sie alle fir von dieson letzien verschiedene
Spezies erklaren, wonn auch die Unterschiede nur- sohr gering
seyn mbgen.  Migen wit nun den Binon oder den Andorn Recht
geben, so wird dioser Fal doch
ganz allasbliche Ungestuliung

wnerhin als Beleg fur cino
er_Formen divnen konnen, wi
[Wonn wir iibordioss grossro Zeil-
Unterschiedo den sufoinander (olgenden Stocken einer minlichen
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grossen Formation entsprechend bericksichtigen, so
dass die ihnen angchorigen Fossil-Reste, wemn auch gewih
¢ aligemein als verschiedene Arten betrachtet, doch immerhin wiher
ik einander verwandt 70 seyn pﬂegul, als dio in_weit g«lrl‘nu

n,

Gogenstand i folgenden Abschnitte zuriickkommen.

So ist auch noch cino andro schon friher gemachte Romer-
kung zu_ berticksichtigen, dass nimlich die Varictiten von Pllnzen
wie von Thieren, welche sich rasch verviclfltigen, ber ibre

Stello nicht viel indern kinnen, anfangs gewdhnlich lokal seyn

werden, und dass solche drtliche Varictiten sich micht weit ver-
£ Dreiten und ihre Stamm-Formen crst ersetzen, wenn sic sich in
cinem etwns grossren Mansso verindert und vervollkommnet
habon. Nach dieser Annahme ist dic Aussicht, die fraheren Uber-
gangs-Stufen zwischen irgend welchen zwei Arten ciner Forma-
tion auf ciner Stelle in  Obercinander-folgenden Schichten 70 fin-
den aur klein, weil vorauszusetzen ist, duss dic einzelnen (b
gangs-Stufen als Lokalformen je cine andere drtliche Verbreitung
gehabt haben. Die meisten Seethicre besitzen cine weite Ver.
© breitung; und da wir gesehon, dass dicjenigen Arten unler de
. Planzon, welcho am weitesten verbreitel sind, auch mm festen
Vaiiolaton darbielen, so wird es sich mil Mollusken u. . Sece-
Thicron wobl Khnlich verhallen, und es werden dicjenigen nler
ihnen, welche sich vordem am weitesten bis ber dio Grenzen

juropa’s hinwus erstrockion, mich am ofosten dio Diklang nener
anfangs loksler Varictiten und spiter Arlon voraulasst haben.
Auch_dadurch iuss dio Wahrscheinlichkeit in irgend welcher
Formation die Reihenfolge der {ibergangs-Stufen aufzufinden nus-
serordentlich vermindert worden.

Man muss nicht vergessen, dass man heutigen Tages, selbst
wenn man vollstindige Excmplaro vor sich hat, scllen zwei Va-
rietiten durch Zwischenstufen verbinden und so deren Zusam-
mengehorigheit su cinor Art beweisen kann, bis man  viclo
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Fxmplaro von mancherlei Ortlichkeiten zusammengebracht Tt
ond bei fossilen Arlen ist der Paliontologo scllen im Stande
Diess zo thun. Man wird vielleicht am besten begreifen,

wenig wir in dor Lage soyn kinnen, Arion durch zahllose ine 1
fossil-gefundono Zwischenglicdor zu verkelten, wenn
solbt fragen, ob 3. B. Palsontologen spitrer Zeiten im Stando
soyn wirden zu beweisen, duss unsre verschiedenen Rinds-,
Sehaafe , Plerde- und Wunde-Rassen von cinem oder von mehren
Stinunen herkommen, — oder ob gewisse Seo - Konchylien der
Nord-Amerikanischen Kilsten, welche von cinigen Konchyliologen
als von ihren Ewropdischen Vertrolorn abweichende Arten und
von andern Konchyliologen ls blosse Varieliten angeschen wer-
den, nur wirkliche Varictdicn oder sogenanate eigno Arion sind.
Dicss kinoto kinfligen Geologen nur golingen, wenn sio violo
rmne Zwischenstofen entdeckion, was jedoch im bichsten Grade

rschol

rsol
m st von Schriftolorn, Wolcho  dio Unversmderlahkeit
der Arien glaubon, Oborgenug behauplet worden, dia. Geologio
liefere keine vermittelnden Formen, Diese Behauptung ist sbor
ganz falsch. Lussocx hat kdrzlich gesagl: jode Art ist oin Mittel-
glied swischen andern verwandten Formen. Wir erkennen Di
deutlich, wenn wir aus einer Sippe, welche reich an fossilen und
Iebenden Arten' ist, vier Fitnflel der Arten nusstossen, wo dann
niemand bezweifeln wird, dass die Liicken zwischen den noch
Aibrig bleibenden Arten grosser seyn werden sls vorhor. Sind
es abor die extremon Arl-Formen, welcho man ausgostossen hat,
50 wird dio Sippo 'selbst in dor Regol von andorn Sippen weiter
getrennt erscheinen, als sie zuvor war. ‘Kameol und Schweino,
Plord ‘und Topir sind jetzt affonbar sehr getronnte Formen,
Schaltot man aber dio fossilon Genera zwischen sio cin, die man
aus gleichen Familien im fossilon Zustande kennen gelernt hat,
50 knpfen sich jene Sippen durch dieso Zwischenglioder cnger
ancinander. ~ Dio Reihe der verkellenden Formen laah jodach in
diesen Fallen nie, oder Oherhaupt nic, gerade von eincr lebon-
den Form zur andern, sondern bernhret auf Umwogen zugloich
isolche Formen mit, welche in lingst verflossencn Zeiten gelcht
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haben. Was aber die geologischen Forschungen allerdmg

enthillt haben, das st das frithere Daseyn der unendlich zahl
on_zur_Verkeltung,

|
Taben, ist awoilolsohno_ einor e erton o gowichtigsten Ein-
wande, die man gegen meino Ansichten vorbringen mag. Daher
wird es angemessen seyn, dio wnnmena»n uu..m. n jher
dic_ Ursachon der Unvollkommenheit_unsrer.

war Bl
Malagische Archipel it chwn von der Grasse Europas vom Nord:
Kap bis zan Mittelneere und von Britannien bis Russland, ent-
spricht mithin der Ausdehnung desjenigen Theiles der Erd-Ober-
fiacho, auf welchem, Nord-Amerika ausgonommen, alle geologi-
schen Formationen am sorgfilligsten und zusamumenhingendsten
untorsucht worden me mit Hen. Gonwin- Avste
in dor Meinng vollkommen Oborein, dass der jetzigo Zustand

und seichto Mecres - Armogetrennien Tnscln wahrsel
fraheron Beschaffonheit Europas, wibrend noch dic m
rer Formationen in Ablagerung hegriflon waren, cnlsp
Nalayische Archipel ist eine der an Organismen reichsten. Ge-
genden der ganzen Erd-Oberfliche; wber wenn man nueh alle
Arten sunmelte, welche jemals dn gelcht huhen, wie wnvollstindig
wirdensio die Naturgeschichte der ganzen Erd-Obeefisch sortreten!

Jndessen haben wir alle Ursnche 7u glauben, dass die (b
resto der Landbowohner dieses Archipels
stiniig in dio Formationcn ihergehen diiflen, dio unsror An-
nahmo gewmiss sich dort. noch ablagorn werden. *Ieh vermuthe
sclbst, dass icht viele der oigentlichen Kisien- Bewohner und
der auf kahlen unlermecrischen Folsen wolinenden Thiere in die
nenen Schichion cingoschlossen werdon wardon; und o etwa

i glanben, dass dan Besichen d
ven s lobesdon Seb

ol e e
wbren. 3

u
Obers,

O arlas Darvin Oriine.
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in Kies und Sand cingeschlossenen diirflen r spiiten Nach-
welt Oberliefert werden. Da wo sich aber keine Niederschlage
aul dem Meeres-Bodon bildeton oder sich nicht in geniigender
Masso anhiufien, um organischo Binflisse gegen Zerstorung 3u
schilzen, da wirden such ger keino organischen Uberresio er-
lten werden konnen.

T s gontinlichon Nuser Formalionn, hinseichend machiig
um bis zu einer eben so weit in der Zukunlt entfernten Zeit zu
veichen, s dio Sekundr-Formationen bereits hinter uns liegen,

+ wiirden_wohl aur witrend Perioden der Senkung in dem Archi-
7l enlstchen konnen. Dicse Periodon wordon dann durch wn-
ermassliche Zwischen- Zeiten der Hebung oder Ruho von cinan-
der gotronnt werden; wihrond dor Hobung warden allo Fossilion
fibrenden Formationen in dem Masse, als sio enlstinden, an

X Myucilon Kisten duech dio. ununtorbrachone Thitighcit der Bran-

dung wioder zertioM¥®idon, wie wir os jolzt an_den Kisten

Sud-Amerikas geschon habenk und selbst in ausgodehnton sber

ecren Tncehalh Emor Insel-Welt konnten wihrend dor

Emporhebung durch Niederschlag ~gebildole Schichten nicht i

grosser Machligkeit angehdult oder von spitren B!ldnngnl\ o ha-

deckt und geschinzt werden, dass ihnon eine Erhaltung
vine ferno Zukunft in wahrschoinlicher Aussicht siinde. Wlhrtmi
der Senkungs-Zeilon wirden viele Lebenformen T rtnde gehen,
wabrend der Hebungs-Perioden dagegen sich die Formen"am
meisten durch Abtinderung entfalten, aber dic geologischen Denk-
miller wirden der Folgezeit wenig Nachricht davon dberlicfern.
. Es witre 20 hezweifeln, dass dio Dauer irgond einor grosson
Poriodo_iher den ganaon Archipel sich orsireckendor Senkung
und Sodiment-Ablagerung die mitilo
Dauer der alsdann vorhandnen spezifischon Formen aberirelfon
wirdo; und doch wirde diese Bedingung unerlsslich nothwendig
soyn fir dio Erbaltung aller Obergangs - Stufen “zwischen  irgend
welchen swei oder mehr von cinander shstammenden Arfen.
Wo diese Zwischenstafon aber nicht alle vollskindig crhallen sind,
dn werden die durch sie verkellel gewcsenen Varieliten als
chen 50 viele verschiedone Spories erscheinen. Es ist jedach
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wahrscheinlich, dnss wihrend 80 langer Senkungs-Perioiden e
wieder Ih en- Schwankungen cintreten und Kleine Klinti
Verindes erfolgen werden, welcho dio Bowohner
chipels za \hmir:mngon veranlassn, so dass kein ger

Boricht dber doren in ciner
dor dorligen Formationcn nicdergelegt werden kann.

Sohr vielo dor_jotrigen Noores- Bewohner jenes Archipels
wolinen gegonwirlig noch Tau Meiten weit
aibor scine Grenzen hinaus, und
glauben, dass diose. weil- verbroite
Erzcugang never Varietiten gecignet soyn wrden.
taten durfien anfangs gewdhnlich nur eine drtliche Verbreitung
besitzen, jedoch, wenn sic als sol v
aus baben, oder wenn sio erst noch weiter abgeandert wnd vor-
bessert sind , sich allmihlich ausbreiten und ihee Stamm -
ersetzen. Kehrlo dann cine solche Varictil in ihre alto eimath
ok, o warlo sio, weil vill

L zwar nur wenig, aber doch
Monheit abweichend,

b nden_Us
Pannlologwn s cine newe und verschicdene Art nll[gcl\lllrl

werden wdssen.

Wenn daher diese Bemorkungen einiger Manssen hegrindet
sind, 50 sind wir nicht berechiigh 7u erwarten, dasswir in un-
seran_ gealogischon Formationen cine endlose Anzahl solrher
feinen Oborgangs-Farmen finden werden, welche nach
Betsachtungs-Weise sicher cinmal alle frbheren und jetzigen Ar-
ten ciner Gruppe zu_ciner lingen und verzw
Lebenformen verbunden haben.  Wir werden nns, nur_nich_oini.
gen wenigen (and_gowiss_zu_findenden) Ziischenglicdern_uwn-
sehen mlssen, von welchen dic cinen fester und die andren

The Complete Wi
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tige Nachricht von der Voranderung der einstigen Lebenformen
wns auch das-besto geologische Profl gewahre', huto nicht  die
Schwierigkoit, die zabllosen Miltelglieder - zwischen .den am An-
fang und om Ende einer Formation vorhandencn -Arien aufaufin-
den, meine Theorio so sehr ins Gedrange gebracht.
Pldtzliches Aufiroten ganzer: Gruppen ver:
wandter Arten) Das plotzliche Erscheinen ganzer Gruppen
never Arien in gewissen Formationen ist von mehren Palionto-
logen, wie Acassiz, Picer und am Eindringigghsten von Seoewick
aur Widerlegung des Gloubens an cino alljg@hliche Umgestaltung.
der Arten hervorgehohen worden. Wiren Wirklich vicle Arten
von cinerlei Sippo oder Familio auf cinmal lotalich ins Leben
getreten, 5o mussto Dioss freilich moinr Theorio eincr langsunen
Abiinderung durch Natrliche Zochtung verderblich werden. Denn
die Entwickolung ciner Gruppe von Formen, die alle von einemi
Stamm-Vater hetrithren, muss icht nur selbst ein sehr langsamer
Prozess gowesen soyn, sondern anch die Stamm-Form muss schon
<4~ sehr lange vor ihron abgoitnderten Nachkommen da gewesen seyn.
Aber wir dberschitizen fortwithrend die Vollstindigkeit der geo-
logischen Berichte und untersiellen jrrthiimlich dass, weil gewisso
Sippen oder Familicn noch nicht unterhalb einer gowissen geo-
[ indon_ worden, sie_auch_tiefer noch

s oo tin mmbedingles Vertrauea,
nogativer Art, wio die Erfahrun

Flicho gegenfiber ist, Obor dic sich unsro gonauere Untersuchung
genlngllchrr Formalionen erstreckt; wir vorgessen, duss Arton:
Grappen andorwiris schon lange verlrolen gowesen seyn und

tangsam vervielRiltigt haben kbnnen, bevor sic’in dio. lien
Archipele Europas und der Vercinten Staaen cingedrungen.
Wir bringen dio Linge der Zeitriume nicht genug in Ansching,
welcho wahrscheinlich zwischon der Ablagerung unsrer unmiltol-
bar wufeinandor-gelngerten Formationen verflossen und vormuthlich
meistens lingor als diejonigen geweson sind, dio zur Ablngerung
r Formation esforderlich waron. Dioso Zwischenraume waren

R A R
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odor

Iange genug Mir dio Vervielfilligung der Arten yon ¢
von elnigen wenigen Stamm-Formen us, 50 dass dann solche Arten
in dor jedosmal nachfolgenden Formation aufireten konnten , als
ob sie orst platalich nnd gleichzeitig geschallen worden seyen.

Ich will hicr an eine schon friher gemachte Bemerkung
erinnern, dass namlich wohl cine ganze Reihe von Well-Perioden
dazu gehioren dorlle, bis vin Organismus sich ciner ganz neuen
Lebens-Weiso anpasse, wie z. B. durch die Lut zu flicgen wnd
dass Dom entsprechend dic Ubergangs—Formen ot lange auf
einen Mleinen Flichen~Raum beschrinkl bleiben missen s duss
aber, wenn Dicss einmal geschehen ist und nur
ringe Anzahl hiedurch cinon grossen ortheil vor a
nismen erworben hat, nmur noch cino verhiltni
el oforderlich ist, um vielo auscinnder-weichonde
men hervorzubringen, welche dann - gecignet ich
und_woil aber dio Erd-Oberfliche zu verbroiten.

g
g
o
H

gibt, dei Erwibnung der frol piels.
weise .zu_den Vogeln, er konne nicht einsehen, welchen Vortheil
dic altmibliche Abanderung der vordren Glicdmanssen ciner un-
terstellicn Stammform dieser zu gewilhren im Stande . gowi
seyn sollle? Betrachten wir doch dic Pinguin or  sildlic]
Weltmeere; sind denn nicht bei dicsen Vogoln di
manssen gerado cine Zwischenform von nweder wirklichy
noch wirklichen Flagelne. Und doch behaupten diese Vogel im
Kample sums Daseyn siegreich ire Stelle, zahllos an Indivi
und manchfoltigin Arten. leh bin wicht der M
dor witklichen Ubergangs-Stufen 7u schen, durch wolche der
Fligol der Vogel sich gebildot habe: was kinnle mon aber im
Besondern gegen dic Meinung cinwenden, dpss es den Nuch-
kommen dieser Pinguino von Nutzen seyn wirde , -wenn sie all-
wmablich solche Abanderung erfibren,: dnss sic zuerst gleich der
<. ... Ento flach tber den Meercsspiegel linflatiern und dann
sich_crheben_und durch dic Lufl schweben lernten?

Tch will mun_cinige wenige Beispiele zur Erliuterung dieser
Bomerkungen und insbesondre zum Nachweis dariiber mitth

A



win loicht wir uns in'dor Meinung, duss ganze Arten - Gruppen
nmal geschallen worden seyen, frren kbnnen. Schon die
karze Zeit, welcho zwischen der ersten und dor zweiten Ans-
gnbe von Picrar's Paléontologie verlaufon ist (1844 — 46 bis
1853—57) hat 7ur wesentlichen Umgestaltung der Schlosse tber
dns orste Aufireten und das Erloschon verschicdener Thior:Grup-
en, und cino drille Auflage wirdo schon wioder bedeutend
Abtnderungen erheischon. Ioh will zuerst an dio wohl-hekannte
Thatsache erinnern, dass nach den noch vor wenigen Jabren er-
schicnenen Lehrbichern der Geologio dio grosse Klasse der
Siugthicre ganz plotzlich am Anfango der Terliar-Periode aufge-
neigl sich eine der, im Verhiliniss
ihror Dicke, reichsten Lagerstitten fossiler Siugthicr-Reste milien
in dor Sckundar-Reibo, und cin Schtes Siugthier st in don alto-
Schichten dos New red Sandstone entdeckt worden. Covien
pﬂflln Nochdruck darsuf zu legen, dass noch kein Affe in irgend
viner Tertir-Schicht gefunden worden seyc; jetat sher *kennt
man fossile Arten von Vierhindern in: Ostindien, in Sud-Amerika
und selbst in Europa, soger schon aus der eoctnen Periode.
Hate uns nicht ein sellencr Zufall dio sablroichen Fahrien im
New red Sandstanc der Vereinten Stanten sufbowshri, wio wir:
den wir anzunchmen gewagt habon, dass ausser Replilien auch
schon vicht wonigor als droissig Vogel-Arten von riesiger Grish
in 5o fether Zell existirt hitien, zumal noch nicht ein Stickchon
Knochen in jencn Schichten gefundon wordon Ist. - Obwohl nun
die Anzabl der Fusse, Zehen und verschicienen Zehen- Glieder
in jenen’ fossilen Bindrocken vollkommen it donen unsror jotzie
gen Vogel abercinstimmen, o zweieln doch noch einige Schrife
steller daran, ob jene Farton wirklich von Vogoln horrithren.
So konnten also bis vor ganz kurzer Zeit diosclbenAutoren ba
haupten und hiben einigo derselben wirklich behauptet, dnss dio
gunze Klasse der Vogel plitzlich erst im Anfang dor Tortibr-
Periodo aufgelreten seye; doch kinnen wir uns jelst auf die
Vericherung Profestor Owes (n Ly's Mamual) berfen,
dnss cin Vogel schon zur Zeitgelobi habe , als der obro
Grinsand sich -bl.gnm
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Ich will als ecin andres Beispiel anfithren , was mir in er
Abhandlung Gber fossile sitzende Cirripeden selber passirt ist.
Nachdem ich nachgewicsen, duss cs eine Menge von lebenden
wnd von erloschenen tertiiren Arten gebe, so schioss ich aus
dem ausserordentlichen Reichthume ler Balaniden - Arten an
Tndividuen, sus ihrer Verbreitung tber dio ganze Erde von den
arktischen Regionen an bis zam Aquator
Fluth-Grenze an bis zu 50 Faden Tiefe hinab, aus der vollkom-
menen Erhaltungs - Weise ihrer Reste den iltesten Tertiir-
Schichten, aus der Leichligheit selbst cinzelne Klappen 7 o
nen und, zu bestimmen: wus allen diesen Unstinden schloss ich
dass, wenn es in der sckundaren Periode sitzendo
gogeben hitle, solche gewiss erhalten und wieder entdeckt w
den goyn wirdens da Jedoch noch keino Schaale ciner Spez
in Schicbten dieses Allers gefunden worden seye, so miisse sich
diese grosse Gruppe crst im Beginne der Tertiir - Zeit plitzlich
entwickelt: hoben. Es war einc grosso Verlogenheit fir mich,
solbst noch ein weileres Beispicl vom plotzlichen Auftreten ciner
grossen ‘Arten-Gruppe bestitigen 70 o jedoch
mein Werk erschicnen, als ein bewithrter Puliiontologe, Iir. Bos-
uEe, mir seine Zeichnung von cinem volllindigen Exemplare
eines unverkennbaren Dalaniden sandie, welchen or selbst ans
dom Belgischen Kreide-Gebirge cotoonmen hatte. Ui um den
Fall 50 treffend als miglich zu machen, so st der entdeckte
Balanide ein Chihamalus, eine sehe gemeine wnd berall weit-
verbreitele Sippe, wovon sogar in lerliiren Schichten bis jeizt
noch keino Spur gofunden worden war. en doh
it SicHforheit, dass es wuch in der Sckundir-Zeil sthon i
Cirripeden .gegeben , welche mi e die Stamm- Aleen
ungrer vielon tertiaren wnd tioch lebenden Arien gewesen seyn
kinnen.

Der Fall von plotzlichem Aufireten ciner ganzen Arten-
tologen am oftesten berufen,
lische oder Telcosli
Diese
enthill bei weitem Uie grissie Anzabl der jetzigen Fische.

wnd von der obren

en-

2
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Inzwischen hat Profussor Picrer neuerlich ihre’ ersto Erscheinung
schon wieder um cinen Stock lefer nachgewiesen und glauboh
andre. Palfontologen, dass vielo_dlro-Fische, deron Verwandi-
¢ genau bekannt, wirkliche Teleostier
en. Amssiz an, dss. deren ganze Gruppe
wirklich erst zu Anfang der Kreide-Zeit crschienen soye, so
wiiro diese Thatsache freilich hochist merkwiirdig;: aber auch in
ihr vermichto ich noch keine unibersteigliche’ Schwierigheit for
meino Theorie zu erkonnen, bis auch erwicsen wire, dass
der That die ‘Arten dieser Gruppe auf der ganzen Erde gleich:
in joner Frist aufgetreton seyen. Es-ist’ fast: oberflis
2u bemerken, dnss ja noch kaum ein fossiler Fisch: von der S0d:
Seito des Aquators™ bekannt ist und mach Piorer's - Paliontologie
clbst in oinigon Gegonden Eiropas orst sohr ‘wonige Arien ges
funden worden sind. ~ Binige wonige FischFamilien haben' jetat
onge Verbreitungs - Grenzen, und’ so kbnnto res"auch mit den
Teleostiern der -Fall gewesen soyn, dass: sio erst dann,’ nache
dom sie sich'in diesem; oder jonem Meere sehr vervielfshigl,
sich weit verbreitet hilten. “Auch sind wir nicht “ansunchmen
berechiigl, dass die Wek-Meoro von Norden nach Siden allezeit
50 offen wio jelzt gowesen segen. Selbst heutigon Tages konnte
der tropische Theil des Indischen Oseans durch eine Hebung dés
Malayischen ' Archipels ber den Meercs- Spiegel in ein grasses
geschlossencs Bocken verwandell “werden, worin sich irgend
welche grosse Sethi zu entwickeln
vermdchten; und da wiirde 'sie dann eingeschlossen bleiben, his
cinigo der Arien fir ein Kihlores Klima geeignet ‘und in’Stand
gesetat worden ‘waren, die S0d-Cap's in Afrika’ und 'Amtmlm
#2u umwandern und so in andro forne Meere zu’'g ol
Aus diosen uni dhalichen Betrachtungen; ‘aber hnupmemm.
in Berdcksichtignng unsrer Unkunde aber die geologischen Ver:
haltnisso andrer Welt-Gegenden ausserhalb; Europd’ und Nord-
Amerika, ondlich nach dem Unschwung, welchen unsre palion-
tologischen Vorstollungen durch die Entdeckungen’ wihrend der
letzten Jubrzehnte erlitten, gloube ich folgern zu durfen, duss
wir cben so bercill handoln wiirden, dic bei uns beknont
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gowordone Art dor Aufeinunderfolgo dor Orgunismen suf dio
ganze Erd-Oberfliche zu abertragen, als cin Naturforscher thil
welcher nach einer Landung von finf Minuten an
armen Kisto Australiens aul dic Zehl und Verbre
Organismen schliessen wolllc.

Plotzliches Erschoinen ganzer Gruppen ver

wl vin

g seinee

wandigr Art den untersten Fossilien-fihren-
den Schichten) Grasser ist cine andre Schwierigheit; ich
meine das plotzliche Auftreten vicler Acten ciner Grappe in den

untersten Fossilien-fulrenden Gebirgen. weisten der Grilnde,
welche mich zur Uberzengung gefihrt, dass alle lehenden Arten
ciner Gruppo von cinem gemeinsamen Urvater
mit fust gleicher Stirke auch auf dio altesten fossilen
wondbar, o kann lch 7 B. nicht duran zweifeln, duss alle
silurischen Trilobiten von irgend cinem Kruste ko
welcher von allen jeizt lebenden Krustern sebr verschieden war.
Einige der altesten silurischen Thiere sind zwar nicht sche von
noch jetat lehenden Arten verschicden, wic Lingul, Nauli
und man- kenn nach meiner Theorie nicht annchmen, dass diese
alten Arten die Erzeuger aller Arten dor Ordwungen gewesen
seyen, wozu sic gehbren, indem sic in keiner Weise. Mittelfor-
wmen zwischen densolben darbieten. Und waren sie deren St
Altern goweson, so wiirden sic ozt gowiss lingst dureh ihro
vervollkommneten Nachfolger ersetzt und susgetilgt seyn.

Wenn meine Theorio richlig, so missten mbestreitbar schon
vor Aljagerung der #ltesien silurischen Schichlen chen so lange
oder noch liingere Zeitriume, wic nackher; verflossen, fsste.
dio Erd-Oberfliche withrend dieser ganz wnhckannten Zeitriume
von lehendon Geschipfen bowohnt gewesen seyn. .

Was nun dio Frago betrill, warum wir aus diesen weiten
Primordiol-Perioden keine Denkmiler mebr finden, 5o kann i
darauf keino gonigende Autworl goben. Mehre der ausgere
netslen Geologen mit Sir R. Moncmson an der Spitz
7evgl, in dicsen untersten Silur-Schichten die Wiege des
auf unsrem Planeten 7o erblicken. Andre hoch - bewil
theiler, wie Ca. Ly, und der verstorbene Enw. Fous hestre
v de Ason 2, Au »

s 0.,
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Adioso Behauptang. Und -wir missen nicht vergosson, dass nur
win geringes Theil unsror Erd-Oborfliche mit einiger Gonauigkeit
erforscht ist.  Erst unlingst bat Hr. Bannawos*dem silurigehen
Systomo noch einen anderen #lteren Stock angefigt, der’ reic
ist an neuen wnd cigenthitmlichen Arten.  Spurcn -cinstiges
Lebens sind
worden unterhalb Barnawpe's sogenanatér Primordial - Zone.
Anwosenheil Phosphate-haltiger Nieren und Dituminiser Male
in cinigen des tersten azoischen Schichten deutet wahrschein-
lich saf cin ehemaliges noch froheres Leben .
ist die Schwicrigheit noch grisser, das ganzl
wichtigen Stisse Fossilien-Rihronder Schichlen zu begreifen, dio
woiner Theorie zufolge sich gewiss irgendwo aufgehiufl hatten,
Waren diese tltesten Schichten durch Bntblossungen ganz und
gor weggowaschen oder durch Metamorphismus *gans und gar
unkenntlich gemacht worden, so warden wir wobl auch nur noch
ganz Kleine Dberresto der nichst-jingeren Formationen entdecken,
und diese mdssten sich meistens in cinem motamorphischen Zu-
stando befinden. Aber die Beschreibungen, welche wir jelzt von
den silurischen Ablagerungen in den uncrmesslichen Linder-Ge-
bieten in Russland und Nord- Amerika besitzen; sind nicht zu
Guasten der Meivung dass, jo alter eine Formalion, desto mehr
sie durch Eniblossung und Metaphorismus gelitien habon mitsse.

Diesc Thatsache muss furcrst unerklart beibon und swird
wit Recht als eino wesentliche Einrede. gegen-die hier entwickel-
ten Ansichlen hervorgchoben werden, Ich . will jedoch folgende
liypothese auf um zu zeigen. dass doch vicllcicht einigo
I‘rkhrum{ moglich Ist.  Aus der Nator der in don verschiedenen
Form n Europa’s und der Vereinten Slaaten verirelenen
mgnn[lﬂn-n Wesen, welcho keino grossen Tiefon bowohnt zu
habien scheinen, und aus der ungeheuren Masse der Meilen-dicken
Niederschlige, waraus dicso Formationen bestehen, kinnen wic
awar schliessen, dass von Anfang bis zu Ende grosse Inscln oder
Landstriche, aus welchen die Sedimente herbeigefohrt worden,
in der Nibe der jetzigen Kontinénto von Europa und Nord-Ae-
rika oxistirt haben miissen. Aber vom Zustande der Dinge in
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don Tangen Perioden, wolche
wationen verflossen sind, wissen
zu sagen, ob wihrond devsotbe
Staaten als trockne Liinder - Strec!

awischen der Bildung dieser For-
nichls; W
Europa wni 4
v oder als wnterm,

o

TR

§ NastonFlichen, o welchen nawisclen keine Abagerungen cr-
& folgten, oder ondiich als wnergranicher Mevres-Budenvines
¥ offaen und unergrindlich vorhanden waren.,

& Betrachten wir dic n Weltmeere . welche dreimal so

viel Ficho a d cimnchmen, so finden wir sie
mit zablreichen Inscln besict ,sunter_welchen wher keine dor pr- 4= —
ischon-bis s iolithischen_ wnd SoRaT

Tebclilschon und Selamiti~Zeit weder Kontinonto noch koni
nentnle Inseln da existirt I wo sich jetzt der Ozean aus-
dohnt; denn wiren solche vorhanden gewtesen, so wilrden sic
nachaller Wabrscheinlichkeit aus dem von ihnen herbei - gefiihe-

*ten Schute auch paliolithische und sckundire Schichten go
haben, und es wiirden dann in Folge der Niveau-Sehwnikungen,
welche ‘wihrend dicser ungehencr langen Zeitrinme  jedenfalls
stattgefunden haben m ), wenigstens theilweise Emporhebangen
trocknen Landes haben crfolgen kinnen  Wenn wir also ans
diosen Thalsachen irgend vinen Schlnss ziehen wallen, so kinnen
wir sagen, dass du, wo sich jelzt wnsre Wellmeere ausdehnen,
solche schon seit den dltesten Zeiten, von denen wir Kundo he-
sitzen, bestandgn haben, und dass da, wo jetzt Konlinente: i
grosse Landstrecken e haben, W o der frithesten
Silur-Zeit wn zweilelsohne grossem Niseau« Wechsel
gewosen sind, Die kolorirte Karle, welche meinem Werke dher

Worallen-Rifle beigegeben ist, il s, duss

die grossen Weltmeere noch jolzt hanpisichlich Senkings.

‘Aber nten
wir cin Recht anzunchmen, dass diese Dinge sich seil dow
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Neginne dieser Well gleich geblichen sind? Unsre Fostlinder
scheinen hauptsichlich durch vorhorrschonde Hebung wiihrend
vielfacher Hohen-Schwankungen entstanden zu seyn.  Aber kiin-
nen nicht die Felder vorwaliender licbungen und Senkungen ihre
Rollen vor noch lingrer Zeit umgelauscht haben? In cinor uner
messlich friiheren Zeit vor der silurischen Periode kinnen Kon-
tinente da existirt haben, wo sich jelat dic Weltmeere aushreiten,
und kinnen offee Weltmeere gewesen seyn, wo, jelst die Fest-
Innder emporragen. Und doch wirde man noch nicht anzuneh-
t seyn, dass z. B. das Belte des Stillen Ozeans,
wemn es jolat in cin Festland verwandelt wiicde, uns lre als
silurische Schichten darbieten milsse, vorausgesetzt selbst dass
sich solcho cinstons dort gebildet haben; denn os wiiro miglich,
dnss Schichton, welche dem Niltolpunkt der Erdo um cinige Mei-
len niber gertckt wnd von dom ungehouren Gewichte dartber
stehender Wasser zusammengedrickt gewesen, * stickero meta-
orphischo Einwirkungen crfahren habo als jene, welche niker
an der Oberfliche vefweillen. Dio in cinigep Well=Gogenden
wie 2. B. in S#d-Amerika vorhandenen uncrmesslichen Strecken
blos metamorphischen Gebirges, welcho hohen Graden von Druck
und Hlitxo ausgeselzt gowesen seyn wiisscn, haben wir ciner be-
sonderen Erklirung 7u beddrfen geschiencn; und  violleicht darf
wan annchmen, dass s
silurischen 20t abgoselzien Formalionen in vinom villig meta-
‘morphischen Zustande darbieten.

Die mancherlei hier erorterien Schwierigheilen, welche na-
wmenllich daraus enispringen, duss wir in der Reiho der aufein-
ander-folgenden Formationen zwar_manche Miltclformen zwischen,
fritber dageweseitn und joiz) yorhandonen Arten, nicht aber_dio
unzihligen nur leicht abgestafien Zwischenglicder zwischen allen
ﬁfﬁm% Formationen ot plotalich zum
Vorschein kommen, — dnss, so viel bis jetzt hekanni, ilire Fos-
en noch untor den silarischen Schichten
alle diese Schwierigkeiten sind zweifelsohno
von gristem Gewichte, Wi erschen Diess nu deutichston aus
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der Thatsache, duss dio ausgezeichnetsten Paliontologe
Auassiz, Bawnaos, Farcoves
grossion Geologon, Ly, Nowcwsos, Seawiex ot
< derlichkeit der Arten t grosser Il
© vertheidigt haben. Tnzwischen habe ich Grung anzunchmen, d
cino grosse Auloritil, Sir Cu. Lyew, in Folge fernerer Erwigun-
gen sehr aweiel eworden ist. Ich fible
woh, wic bedenkich es ist, v
wir it Andern allo unsre K

ewibrsminnern, denen
ntnisse verdanken, abzu

5 vollstindig halten und nich
Bande mitgethillen Thatsuchen wnd  Schlussfoly
wogden aweifelsobno meine ganze Thoorie
Ieh fur. meinen m.n botrachto (am Lymr's bildl

* n Natl

schichle der nm, unvollstindig crhallen nnd i wechselnden
Dialekten ‘goschricben, — wovon aber mur der letzte bloss aul
i einige Theile dor Erd-Oberfliche sich borichendo Band bis auf
uns gekommen ist Doch auch von diesem Bunde ist nun hier
nd da cin karaes Kapitel erhalien, und von feder Scite
Jedes Wort der
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. HKobnies Kapifel.
Geologlsche Aufeinanderfolge organischer Wesen.

Gnpane s sl
ihrer

g wever Arten. 1 U M

o Arten kommen icht wieder

folgen doneclben allgemeinen Regeln
i Erliec

- Emy I
e el Typen g isy
menfasmung des jotzigen mi fraheren Abschniten.

Sehen wir nun zu, ob dic verschicdenen Thatsachen und
Regeln insiclitlich dor geologischon Aufeinnderfolge. der orga-
schen Wesen bosser it der gowdhnlichen Aasicht von dor
Unabinderlichkeit der Arten, oder mit dor Theorio ciner lung-
samea und stufenweisen Abinderung der Nachkommenschalt durch
Nutarliche Zichlung dbercinstimmen,

Neuo Arten sind i Wasser wie aul dem Lande nur schr
Inngsam, cine nach der wndern zum Vorschein gekommen.  Lyvew
It geeigl, duss es kaum miglch sty sich den in den verschie-

chichten niedergelegten Beweisen i i
silit 7u veeschliossen, wnd jodes Jahe sirebt die noch vorbunde-
nen Liicken mehr auszufillen und dus Prozent- Verhiltniss dor
noch lebend vorhandenen zu den gann ausgestorbenen Arten
mehr und webe abrustufen.  [n cinigen der neussten, wean
anch, in Jahren wusgedrickt, gowiss schr alten Schichion kom®,
men nur noch 1—2 ausgestorbene Arten vor, und nur je vin
odec swel Ghecbaupt oder Qe die Ontlichkeit ewe Formen ge-
scllen sich den frdheren bei. Wenn wir don Boobachtungen
Pumaend’s in Sisilien vertraven dirfen, so ist die stul

eiso Br-
0 Meores- Dewohner bei dieser Insel durch
andre Arten ein fusserst liogsuncr gewesen.  Dio Schunde-
Fuvmn\mlu-u sind mehr untorbrochen; aber in joder cinzelnen
bt wie Baowy bemerkt hat, weder ds Aufirelen noch
dns \'er.nlmmdmv ilirer vielen jeizt erloschenen - Arlen glei
2l statigefunden

g
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Atten verschicdener Sippen und Klassen haben weder glei
chen Schriltes noch in gleichem Verhaltnisse geweehsell. In den
ltesten Tertiir - Schiohten liegen en Tehenden Arte
milten zwischen ciner ) Favcoen bt
eln schingendos Deis
Krokodile nach Iebend
und untergegangener Sungilicre
Subimalaya beis
weichen nur shr w tebonden Spez
ab, wikrend die meisten der Gbrigen silurisch
alle Kruster grossen Verind unterlegen sind.  Die L
Biohnor scheinen schnelleren S s die Mecres-Bewohner
2w weehseln, wovon ein treffender Belog Kirzlich wns der Sehey

berichtel worden st Es scheint cinigerGrund zue Annahme
vorhanden, dass salche Organismen, welche auf hoherer Orga-
nisations-Stufo steheny rascher als dic unvollkommon entwickelton
wechsela; doch gibt es Ausnl ser Regel. Das Manss
organischer Verinderung entspricht nach Prertr's Bemerkung »
genw der’ Aufeinanderfulge - unsror elogichen an....n.m

fremder
n
Arten

sip
Mollusken wud
-

m

indorten,
ir. aber irgend welche, seyen os auch nur zwei cinun
wichst, verwandie Foruationen il cinander vorgleichen, so finden
wir, dass alle Arten cinige Verinderungen erfahren hab
o Art cinmal von der Erd-Oberflicho verschwunden, so haben
wir cinigen Grand zu vermuthen , dass ‘dieselbe ARt wie wieder
#um Vorschein kommen werd end anffallendsten
Ausnahumen von dieser Rogel bilden Bannavs: sogemnate »Ko-
Toniend von Arten, welche sich eine Zeit lng witten i alire
Formationeu cinschicben wnd duan s ler ersche
doch halte ich Lyma's Erklirung, sic se durch Wanderungen
wis ciner geographischen Provinz in d
Kommen gentigend.

Dieso verschicdenen Thatsachen  verra
einor Thearie. lch glhtbo an koo et
welchos allo Bewohner ciner Gegend veranlasste, sich

en s
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oder leichreitig oder gleiohmissi dorn. Der Abiinderungs-
Prozess wuss ein schr langsamer seyn. Die Veranderlichkeit
jeder Art ist gans unablingig von der der andera Arten. Ob
sieh dio Natirlicho Zichlung solche Verinderlichkeit m Nutzen
in grosserem oder geringerem Mansse gehiuf-

sich indernden Arlen vernnlussen, Diess hingt von vielon vor-
wickelten Bedingungen ab: von der Natzlichkeit der Verinderung,

von der Wirkung der Kreutzung, von dem Maass der Zichtung,
vom allmiblichen Wochsel in dor nabirlichon Beschaffenheit dor
Gegend, und zumal von der Beschaflenheil dor Obrigen Orga-
nismen, welche mit den sich andernden Arten in Mitbewerbung
Kommen; daher o8 keineswegs tborraschend ist, wenn oino At
ire Form unverandert bowhrt, wabrend andre sio wechseln,
oder wenn sio solche in geringerem Grado wechsol als diese.
Wir beobachten Dasselbe in der geographischon Verbrcitung,
2. D. auf Madeira, wo dio Landschnecken und Kifer in beteich-
lichem Mansse von ihren nachsten Vorwandion
wichen, wabrend Vogel und S
blichen sind. Man kenn vielleicht dio anscheincnd raschero Ver-
indorung in den Land-Bewobmern und den hober orga
Formen gegenaber derjenigen der mecrischen und der liof
stehenden Arten sus den zusam

igesctztoron Bezichungen der
vollkommenern Wosen zu ihren organischen und unorganischen
Lebens-Bedingungen, wie sic in einew fraheren Absch
einandergeseizt worden sind, herleiten,  Wenn viel

von den
Bewohnern ciner Gegend ubgeindert und vervollkommnet worden

sind, 5o begreit man aus dem Prinzip dor Mitbowerbung wnd

ichligen Bezichungen von Organismus zn Orgn-
nismus, dass cine Form, welche gor keine Anderung und Ver-
wlllkummnung erlirt, dor Austilgung preisgogeben ist. Durnus

weder abidern oder zn Grunde gehen milssen.

Bei Gliedern
wihrend langer un

'+ Klasso mag das Munss dor Anderung
gloicher Zuit - Perioden im Mittel vielleicht
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nihezn gleich seyn. D jedoch die Anhiufing lange
Fossilreste - hrender Formationen davon bedingt ist, o
wilhrond ciner Seakungs-Periodo abgesctat wer-
den, so missen sich unsre Formationen nothendig. meistens mit
Tangen und unregelmissigen Zwischenpausen gebildet haben; da-
her denn auch der Grad organischer Veranderung , welchen di

Jedo Formation bezeichnet nach dicser Anschawmgs. Weise nicht
en AKL der Schapfang, sondern wur
0 Szene aus

einen neuen und vollstand
eine meistens ganz nach Zu
Tangsam vor sich gohenden Pramn.
Man begreift Ieicht, dass eine vinmal 70 Grondo gegamgene
ArL vicht wieder zum Vorschoin kommen kunn, selbst wemn dic
namlicheri unorganischen und organischen Lebens - Bedingungen
nochmals cintreten, Dean obwohl dio Nachkommenschall ciner
Art 50 hergorichtet werden kum (und goy wnzligen Fal-
Ten hery A worden ist), dass sie den Ptz ciner andern Art
im Haushalte der Natar genau ausfollt
doch beide Formen, die alte und die nene,
whlichen seyn, well beide gewiss von ihren verschicdenen
tamm - Vitern auch verschicdene Charaklere mit- geerbt b
So kinnten 7. B., wenn unsre Phuentaoben aussticben, o
Licbluber durch lango Zeit forigeseizte and auf densclben Pkt
gemhh,\e Bemthungen wobl cine neno von wnsrer
tahe koo unterscheidbare - Ras: Stande b
\vm aber auch deren Urform, wnsre Felstuube im Notur -
stande, wo dio Stamm-Form gewohalich durch ihne vervallk
nete Nachkommenschall ersctzt und sertilgl wird, zerstirt word
50 misste es doch ganz unglanbho erscheinen, dass cin Plin
schwanz, mit unsrer jetzigen Rasse ide son irgend
andern Tauben- ARt oder ciner andern guien Vrictit
Huustauben gezogen werden ki
taube von ihrem neuen Stamm - Vater fost gewiss. cinige
auch nur Teichte Unterschoidungs- Merkmnle beibhalten wiirde.
Arter Sippen und Familien sind, (olgen in

I herausgeris

WL U - R = B S
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ihrom Autreten und Verschwinden densclben allgemeinen Regeln,
wie dic cinzolnon Arten slbst, indom sic mehr oder weniger
“sclinell, in grossrem oder geringerom Grade wechseln, Eino
Gruppo erscheint nicht wicder, wenn sie cinmal untergegangen
ihr Dasoyn ist abgeschnitl Ich weiss wohl, duss es
c....go sinscheinende Ausnalmen von dieser Regel gibt; allein
es sind deren so orstaunlich wenig, dass How. Fonoks, Picrsr
wad Woonwarn (oliwohl diosetben alls dioso von wir vertheidigien
Ansichten sonst bestreiten) deren Richtigkeit zugesthen, und
diese Regel entspricht vollkommen weiner Theoric. Denn, wen
alle Arten ciner Gruppo von nur ciner Stunm - Art herkommen.
dann ist es Klr, duss, so lungo als noch irgend cino Art der
Gruppe in dor langen Reihonfolge dor geologischon Perioden sum
Vorschoin kommt, so lingo auch noch Glicder derselben Gruppe
in wnunterbrochner Reibenfolgo existirt haben missen, wm all-
mablich vertnderlo und neue oder noch dic allon und unveran-
derten Formen hervorbringen zu konnen.  So milssen also Arlen

Sippe Lingula seit deren Erscheinen in den untorsten Schichten
bis 2um heuligen Tago ununterbrochen vorhanden gewesen seyn,

Wir haben i letzien Kapitel goschen, dass cs zuw
aussioht, als seyen dio Arten ciner Grappo ganz plotzlich in
Masse wafgolrelen, und ich habo versucht —
erkliren, we , wenn sie sich richlig verhiclte, meiner Theorie
verderblich soyn wiirde, ~ Aber vl-.vurllgc Falle sind gowiss nur
als Ausnahmen zu betrachten; nach dor aligemeinen Regel wichst
dio Arten-Zabl jeder Gruppe allmahlich bis zu ibrem Maximum
an und nimmt dann frither oder spiter wieder langsam ab. Wenn
wan dio ArtenZah) einer

ippo oder die Sippon-Zahl ciner Fa-
ausdrickt, welche die aberein

jedor derselben cnthlicnen  Arten-Zahl verinderli
durchsetzt, 5o kann es manchmal scheinen, s beginno diosolbe
len breit, stalt it scharfer Spitze; sic
nach weiter an Breite 70, hilt durwaf oft vino
Stitko cin und Il dean in den obren Schichien, der Abnahme
und dem Erloschen der Arten entsprechond, alluahlich spitz aus.




er Theorie
Avten einer Sippe il i

Sippon cinor Familio nur langsam und allmblich an Zahl wa
konnon, weil der Vorgang der Unwandlung wnd der Entwicke-
lung ciner Anzahl verwandter Formg

nur ein langsamer seyn
Vi

her L xsmnk\:il wieder awdre Arten horvorbringen und
r (wic cin grosser Baum sich allmi
die Gruppo gross wird.

Erloschen) Wir haben bis jetzt nor gelegentlich von
dom Vorsehwinden der Arien wnd - Arten-Gruppen gesproch
Noch der Theoric dor Natieliehen Zchtung  sind jodoch iy
Toschen alter und dio Bildung new

verzweigl), bi

Erde durch grosse
¢ weggefegl worden seyen, ist jeizt
siemlich aligomein und selbst von solchen Geologen, wie i
"8 Braumons, Murcmson, Barnann

. o logelien, dercn e

Wir haben vieln

gestellien Studien all
Arten-Grappen ganz all
einer Sto

e, dnnn_an ciner andern unid_end

T Durehbrneh ciner Lamd-
andernng ciner Menge von

neuen Bewahnern, oder

ner fosel g
Erlischon_verhilluixsmi " s
Binzelno Arten sowohl als Arien- Grappen
lango Zeiten gedaert

withrend andre nicht cinmal den Sehluss der paliolithisel
it aben. Ks scheint kvin b

Ilm-ll scheint Grund
Etloschen der Arlen einer

en, duss das gzl

ruppe gewdlnlich ein lngsamerer
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Vorgung sls selbst ibro Entsichung ist. Wenn' wun ds Erscheis
wen und Vorschwinden der Arten einer Gruppe cben so wie im
varigen Fallo durch eino Vertikullinie von vornderlicher Dicke
Irch %0 plloghsich dioselho weit allmiblichor an ihrem obrea
als am untern die

durstelienden Endo zususpitzen. Doch
Erloschen ganzer Grappen von Wesen,

wm Endo der Sekunidir-Zeit, den

tber_wandorbar raseh erfolgl:
Die ganze Frage vam Ertoschen der Arten ist in das go-

heimnissvolisto Dunkel gehill gewesen.  Einige Schriftsteller
haben sogar angenomaien, dass Arlen gerade so wio Individuen
cine regelmissige Lebensdauer haben. Durch das Verschwinden
der Arten ist wohl Niemand mehr in Verwundorung gesetzt wor-
den, als cs mit mir der Fall gewesen. Als ich im La-Plata~
Staato einen Plordo-Zalin in cinerlei Schicht mit Resien von Ma-
stodon, Megather Toxodon u. a. Ungeheuern - zusammenlio-
fand, welche shmmilich noch in spiter geologischer 7cit

I
it noch jetzd lebenden Konchylion- Arton zusammen-golebt haben,

war ich wit Erstaunen erfOlit. Denn du die von den Spaniorn
in Std-Amerika_ cingefihrten Plorde sich wild Gber das ganzs

Land verbreitel und zu unormesslicher Anzahl vermehrl haben,

5o mussle ich mich bei joner Entieckung solber fragen , wa
verhilinissmhssig noch o ncwer Zeil dus frihero Plord unler
Lebeus-Bedingungen au verlgon vermoch, wecho sich dor Ver-

! Peofessor Owen crkannto bald, dass der Zahn, wean auch
en der lchenden Arlen sche flnlich, doch von einor gans
anderen nun erloschenen Art herrihro. Ware dicso Art noch
jotad, wenn wuch schon etwas sclten , vorbanden, so wirde sich
kein Naturforscher mindesten fiber deren Seltenbeil wundern,
dn es viele seltenc Arten aller Klussen in allen Gegenden gibl,
Fragen wir uns selbst, waram dicse oder jeno Art selicn sty
S0 antworten wir, es misse irgend elwas in den vorhandenen
Lohens - Bedingungen unginstig scyn, obwokl wir dicses Elwas
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jirte dus fossile

nicht loicht nahor zu bereichnen wissen.
Plerd noch jolzt ls eine solleno A, 50 wiirden
sichligung der Analogie wit allen andern Saugthi
selbst it dew sich nur Tangsam fortpflanzenden Blephanten il
der Vermehrungs - Geschichte des in Sid-Amerika verwilde
Hauspferdes fub e fossile Art unter
hilinissen binnen wenigen Jahren i Stand
n Aber wir ki

ST D

eyn mitsse den
en nieht suge

ganzen Kontinent zu bevl
welcho ungtinstigen Bedingungen es seyen, dic dessen Vermeh-
rung hindern, ob deren nur cine ader ob ilirer melre seyen,
und in welcher Lebens-Periode und in welchem Geado jede der-
sclbon unginstig wirke. Verschlimmerlen sich aber jene Bedin-
gungen llmiblich, so wiirden wir die Thatsacho sicher nielt he-
merken, obschon jeno (fossilo) Plordo-Art gewiss inmer seltener
und sellencr werden und aultat erlischen wirdo; doun ibe Patr
st bereits von ci

Man hat viclo Sehwierigheit sich inmer zu_ erinnern, dnss
Zunahme cines jeden lebenden W
schidlicho Agentien fortwihrend wifgebalten wird, wni dss dic-
selbon unbemerkbaren Ag en kinnen, um

wirken.
T Take cine Verwanderung dnrther iussern hren, dass 5o
grosso Thiere wie der Mastodo Dinosaurier
¢ grosse Kirper-Masso s

hon g

he Grisse in mane

gentheile kmml: gorade cine. betrichil
iehiend werdenden Fuller-Bedurfes. wegen
dus Erloschen beschleunigen.  Schon che der Mensch Ostindien
und Afvika bewohnte, muss irgend cin Ursacho dio fortdnernde
| Verviclfiltigung der dart Ieenden Elophanicn - Arten gehemmt
baben.  Kin sehr fibiger Beartheiler glaubt, duss es g«-gl'"\wrllg
bauptsichlich Tnseklen sind (wie sic Bacer auch in

beschrieben hab, die durch bestandiges Beunr
die raschere Vermehrung der Eleghanten hnapisichlich b
Es ist gewiss, dnss sowohl Insckten verschiedencr Art als w




Snugethi
Beipile, fass Seltenwerden dem ginalichen Verscbwindon vor-
angelt, wnd wir wissen, dass es derselbe Fall boi denjenigen
Thier-Arten gowesen ist, welche durch den Einfluss des Men-
schen drtlich oder aberall von der Brde verschwunden sind. Ieh
will hier wiederholen, wns ich im Jahr 1845 drucken licss: 7
chen, dass Arten gewdhnlich selten werden, eho sio erlischen,
und sich Ober das Seltnerwerden einor Avt nicht wundern, aber
dann doch hoch erstauncn, wenn sie endlich zu Grunde geht,
heisst Dossclbe , wie: Zugeben, dass e Individuen Kenakhet
m Tode vorongeht, und sich Mher das Frkranken cines Indivi-
dwwms wicht belremdct fhlen, abor sich wundern, wenn der
kranke Mensch stirbt, und scinen Tod irgend einer unbekannten
Gewnlt zuschreiben.

Dio Thearie der nalirlichen Zichinng” beruhet auf der An-
nalime, doss jede newe Varielht und zuletat jede neue Arl da-
durch gebiklet und crhalien worden seye, duss sio irgend cinon
Vorzug vor den mithewerbenden Arten an sich habe, in Folge
dessen die nicht beyortheilion Arien weistens unvermeidlich er.
Toschen.  Es verhil sich cbon so mit unsren Kultur- Erzcugnis-
sen. It cine neue ctwas vervollkommneto Variclit gebildet wor-
den, 5o erselzt sic anfangs dic minder vollkommenen Varictiten
in der Nachbarschall; ist sie mehr verbessert, so breitet sic
in Naho und Ferno aus, wie unsre kurz-hornigen Rinder gothan.
und nimmt Ao Stelle der andern Rassen in andern Gegenden
ein. So sind die Erscheinungen neuer und dus’ Verschwinden
alter Formen, natirliche cnge mileinander ver-
knfph. In manchen wohl gedrlhond!n Gruppen. st o Auzahl
der in einer gegebenen
als dio alte erloschenen; da wir aber wissen, dass gleichwohl
die Arten-Zahl wenigstons in den lelzten geologischen Perioden
ommen bat, 5o darfen wir annchmen,
dass chen die Hervorbringung neuer Formen das Erloschen einer
hen Anzahl alter veranlasst hnbe.

|

gebildelen newen Art-Foruen grisser

e
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Dio Mitboworhung wird gewohnlich, wie schon friher or
Wiirt und durch Beispicle erliutert worden
jenigen Formen am crnstesten seyn, welche sich in allen Bo-
sichungen am iholichsten sind. o abgeinderten und ver-
besserten Nachkommen geswoholi igung il
Art veranlassen werdon; und wenn viele nowe Formen son irgend
cinerenzelnen Art o nichsle
Verwandion dicser Art, dns hoi b einer Sippe
gohorenden, der Vertilgung am meisten ausgesetzt seyn.  Und so
s, wio ich mir vorstelle, cine Anzahl neuer von ciner Stamn-
Art entsprossener Spe e alte Sippe
dor nimlichen Fomillo ersetson. Aber es muss sich aueh ot
sutragon, dnss eino nene Art wis dieser ader jener Grappe don
Platz einer Art ous ciner andern Gruppe cinuinmt and somit
deren Erloschen veranlnsst; wenn sich dann von dem sicgreichen
Eindringlinge vmle verwandic Formen entwickeln, so werden
anch vielo-diesen ihre Plitze fborlas
gowdhnlich venesnde Arien soyn, dic in Folgo cines gemein-
schafllich crerblen Nachtheils den andern gegenfibor unterlingen.
Mogen jodoch die unterliegenden Arten zu ciner odor 7u ver-
schiedenen Klussen gehiren, so kann doch #flor ciner
andre von ibnen in Folge ciner Befhigung 7u ciner clwas ab-
weicendcren Lobensweise. der scines abgelegonen Wolmortes
wogen, cino v strenge Mitbewerbung 7n befubren haben
und sich so moch lingre Zeit exhalten. So @herleht 7. B. wur
noch cine einzige Trigonia in dem Australischen Meere dic in
der Sekunddr-Zeit zahlreich gewesenen Arten diesor Sippe, und
cine geringo Zabl von Arten der_einst eiche e der Gae
noiden-Fische kol noch in wnsren Sisswassorn vor. Und so
ist dann das ghnaliche Erlischen ciner ¢ gewahnlich cin
langsamerer organg als ibre Ktwicklung.
Was dus anscheinend plitzli
und Ordnungen hetril, wiv dus
Wolithischen und der Awmo
Zeit-Perivde, 50 milssen wir uns 7
schon oben her die sche lgen Zwischenrin

dor dey

n ginzer Familion
o an Ende der pa-

ehst dessen erinnern, was
avischen wnsren
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verschiodonen Formationen gesagt worden ist, wihrend welcher
violo Formen langsam ' crloschen seyn konnen. Wenn ferner
durch plotaliche Rinwandorung oder ungewdhulich rascho Ent-

Weise viole dor alten Bewohner verdringen; und dio Formen,
welche ihnen ihre Stelle Gberlassen, werden gewdhnlich mit ein-

e, wie einzelne Arten und ganso
crlischen, gt wit der Theorio der Natorlichen
Zochtung Gbercinzustimmen.  Das Erloschen kann uns nicht wan-
der-nchmen; was uns eher wundern milsste, ist vielnchr unsre
einen Augenblick Iang gontheto Anmassung, dio violen verwickel-
ten_ Bedingungen zu begreifen, von weichen das Dasoyn Jeder
Spezies nbhangig ist. Wemn wir cinen Augenblick vergessen,
duss jedo Art auf ungeregoltn Weiso suzunchmen sirebt und
irgend cine wenn auch ganz sclten wabrgenommone Gegenwir-
kung immer in. Thitigkeit ist, so muss uns der ganze Haushalt
der Natur allerdings sehr dunkel erscheinen. Nur wenn wir ge-
o anzugeben wissien, waruni diose Atk reichor an Individuen
als jene ist, warum dicse und nicht cine andere in ciner ange-
deutelon Gegend naturalisict werden kann, dann und nur dann
hitten wir Ursache uns zu wandern, warum wir uns von dem
Erloschen dieser oder jener cinzelnen Spezies oder Arten-Gruppe
keine Rechenschalt zu geben Stande sind.

Ober dns fastgleichzeitigo Wochsoln dor Lobon
formen auf der ganzon Erd-Oborfliche) Kaum ist
irgend cino andero paliontologische Entdeckung so iiberraschend
als die Thatsache, dass dio Lebenformon cinem uf fast der gan. -
7en Brd-Oberlliche glcichzeitigen Wechsol unterliegen. So kann
unsre Europiiische Kreide Formation in viclen entferntén Well-
gegenden’ wnd in den verschicdonsten Klimalen wieder -crkannt
werden, wo nicht ein Stiickchen Kreide selbst zu entdecken ist.
So. namentlich in Nord~ und im tcopischen Sid~ Anerika, fam
Kap der guten Hoffanng wnd aul dor Ostindischen Halbinsol,
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well an diosen entfornten Punkion der Erd Oberfi
nischen Reste gowisser Schichlen eine unverkennbare Ahmlichkeit
mit denen unsrer Kreide besitzen. Nicht als ob es itberall dic
némlichen Arten wiren; denn manche dicser Ortlickeiten haben
‘micht eine Art mit einander gemein; — aber sie gohiren zu
cinerlei Familie, Sippe, Untersippe und ahacln sich oft bis auf
die gleichgiligen Skulpturen der Oberflicke, Ferner foblen mdre
Formen, weleho in Europa nicht in, sondern ther oder unter
dor Kreido-Formation vorkommen, der genannten Formation anch
in jonen fernen Gegenden. In don aufeinander-folgenden palio-
aoischen Formationen Russlands, West-Europas und Nord-Ame-
rikas ist cin dhnlicher Parallclismus im Aufireten der Lehenfor-
men von mehren Autoron wahrgenommen worden wnd ehen so
in dem Europaischen und Nord-Amerikanischen Tertine - Gebirge
nach Lyews, Selbst wenn wir dic wenigen Arten ganz aus dem
Auge Inssen, welche dio Alfe und die Newe WWelt mit cinander
gemeln baber, 50 skt der nl|¢umelne Paralclisnus dre. aufein:
den Stacken der
50 weit ause lmle'r gtlegﬂ‘m‘n pali n und tertiiren Ge-
bilde 5o fost, duss sich dicse Formationen leicht Glicd um Gliod
mitcinnger vergleichen Insson.
Diese Beobachiungen jedoch be

o dic orga-

0 sich wur af d
der i gegenden, umd wi
habon nicht. gonigende Nachweisungen wm zu beurtheilen, ob
die Erzeugnissc des Landes und der Sisswasser an so entfern-
ten Punkten ciander gleichfalls in paralleler Weise ablisen.
Man mochte daran zwcifcln, ob cs der, Full;
Mogaheriun, dor Mylodon und Toxodon wn din Macen

aus dem La-Plata-Gebiete nach Ewrapa geheacht worden win

M

oo alle Nchweisung. dher ibre_gealogische. lmprtmllv, s
o

wirde wohl niomand vermuthet huben, dass
Tebend: vorkommenden Sce-Mollusken  gleichzeitig
jedoch diese monsirosen Wesen mit Mastodon und Plerd zusam-
mengelagert sind, so lissi sich daraus wenigstens. sehliessen,
dass sic in cinem der letzten Stadien dor Tortinr-Periode gelell
haben miissen.

Duan,

e e Aren. 2. Aun. »




Wonn ‘vorhin von dem gleichacitigen Wechsel der Meeres-
Bewohner auf” der ‘ganzen’ rd-OberNicho-gesprochen worden,
50 handelt es sich dabei nicht um die ‘nimlichen tausend oder
hundertiausend Jahre oder anch nue-tin’ eine-strenge Gle
ligkeit im gealogischen Sinno des* Wortes. “Denn, wenn' allg
Meeres-Thieré, welcho jotzt"in Europa leben’, und alle, welche
in der pleistocinen Poriodo (vine, in Jahren' ausgeiriickt, ungo-

sich bogroift) da gelebt haben, mit den jotzs* in Sid-Amerika
oder in Australien Ichenden verglichen wirden, so darfte der
erfabéenste Naturforscher schworlch ‘zu ‘sagon im Stando 'soyn,

die Pleistocaner” Dewohrier Europas
it dencn dor stdlichon Halbkugol nuhor -aberoinstimmen. Ebon
50 glauhen mehro der sachkundigsién * Beobachter , dass’ die
jotaige Lobenwelt in dei  Vereiten Staaten mit derjenigen’ Be-
vilkerung naher verwands soye, ‘welcho viihrend einigor ‘dér
letzten Stadien der Tortiar. Bubopaexistirt hat, als mit
der noch jetzt da wohnendens und wenn'Diess'so'ist, so wiirdo
wan-offonbar dio Fossilicn-fhrenden® Schichtef, welcho jotzt #n
den Nord: Amerikanischen Kuston abgolagert ‘werden , in_ einer
spiteren Zeit eher mit etwas Wlloren  Europdischen Schichicn
ausimmenstellen. Demvingeachtot kann, wio - ich glaube,” kaum
cin Zweifel seyn, dass’ man in“einor- schr’ fernen Zukunht dach
alle neveren mecrischon Dildungen,’ namentlich  die oborn
pliocanen, die pleistoctinen und dio jetzt-zitigen Schichten Euro-
pas, Nord: und ‘Sud-Amerikas und Australiend, woil sie Resto
rgnbismen ' und

&

vichtig als gloich-nlt in goologischem ' Sinne- borcichnen wiirde.' «
Die Thatsache, dass die Lehenformen gleichzeiti nl(\clnnn-
dery in dom abigen weijen Sinn des Wortés,"selbs 3
ton Theilen’ der Woll. wechscln, hat- die ‘vortroffichen Heabnher
or Vanxeow wnd o'Ancmac sehr betroffen gemacht, Nachdem sie
Aber: don Parallclismus -der paliolithischen Lobenformen in ver-
schiedenen Theilen von Ewropa berichict, sagonsio weiler:
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»Wenden wir unsto Aufmerksunkeit wn nach Nord-Amerita,
80 entdecken wir dort cioe Refhe ansloger Thatsachen, und
acheint s gowiss zu soyn, duss alle diese Abinderangen der
Arten, i Erloschen und das Aufirelen nencr wicht blossen Ver-
tnderungen in den Meeres-Stromungen oder andern mehr und
weniger ietlichen und vortbergehonden Ursachen zugeschrichen
werden kinnen, sondern von allgemeinen Gesetzon sbhingen,
welche das ganze I Reieh betreffen.«  Auch Bannasor hat
#bnliche - Wahenchmungen gemacht wnd  nachdriicklich  hervor-
gehoben. Es ist in der That gans. obne Nutzen, die Ursache
lieser grossen Verinderungen in den Lehenformen der ganz
Brd-Oberfliche und in den verschiedensten Klimaten im Wechsel
der Seo-Sirdmungen, des Klimas oder andrer nattiricher Lebens.
Bedingungen aufsuchen 7zn wollen; wir miissen uns , wie schon
Basnawor bomerkl, nach einem besondren Geselze dafir Wmsehen.
Wie werden Diess doutlicher crkennen, wenn von
wartigen Verlheilung der organischen Woson die Rede seyn
wird; wir werden dann finden, wie gering dic Bezichungen
zwischen den naldrlichen Lebens - Bedingungen  vers:
Lander und dor Natur ihrer Bowohner ist.

Diose grosse Thatsache von der paralleien. Aufeinanderfolge
der Lebenformen auf der ganzen Erdo st aus der Thearie der
Natirlichen Ziichtung orkliirbir, Neuo Arien entstehen aus nenen
Varictiten, welche rmlw Vorzdge von Hlieren Formen an
tragen, und dicjeniges n, welche hereits der Znhl nnch
vorherrschen oder .rg.m.; cinen Vorlhwil vor andern Formen
voraus-haben, werden natirlich am Besien die Entstehung never
Varletiten oder boginnender Arten veranlassen; denn diese lebz-
ton werden in noch hiherem Grado sicgreich gegen andre be-
stehen und sie diberlehen.  Wir finden n bestimmten Beweis
dnfur dorin, dss don herrschenden , d. b. i ibrer Neimath go-
meinsicn und_nm weitesten verbreiteten rn....(.-.. Atten im Ver.
ulrlrhe 3u_nmiren Arton_in_ibrer_eignen_Meimath_die”grisie.

nzahl nevor Varietiien g.-mm. haben, mn-m ist es natiie

dnn dic herrschendon verinderlichen und weit verbreiteten Arten.

gegen-

ener

die bis zu cinem gowissen Grade be
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Atten eingedrungen sind, such bossere Aussicht als andre zu
noch weltrer Ausbreltung und zur Biling: fornerer Varictilen
und Arten i den nouen Gegenden haben,  Diesor Vorgang der
Ausbreitung g o cin sehr langsamer seyn, indem er voh
Kimtischen und geographischen Veranderungen , “zufilligon Ers
cignissen oder von der allnablichen Acclimatisirung newer Arten
in den verschiedencn von ibnen zu durchwandernden’ Kiimaten
abhingl; doch mit der Zeit wird die Verbreilung der herrschen-
den Formen” gowdhnlich durchgreifen. ~ Sic wird bei Land-Be-
wohnern geschicdenor Kontinente’ wahrscheinlich langsamer vor
sich gehen als bei den’ Organismen zusammenhingender Mecro.
Wir werden dahier einen minder genaucn Grad paralicler Auf-
einandorfolgo  in den Land- als in den Moeres-Erzeugnissen 2
finden erwarten dirfen, wio ¢s nuch in der’That der Full ist.
Wenn “herrschende: Arten sich von eincr. Gegend aus ver-
breiten, so werden - sio mitunter auf noch hereschendere Acten
stossen, und dann wird ihr' Sicgeslauf und selbst ibre Existenz
aufhoren. , Wir wissen durchaus micht genan,-iwolches alle’ die
ganstigsten - Bedingungen fiir die Vermohrung - neuer und " herr-
schender Arten sind; doch. Das kbnnen wir, glaube ich,” Kiar
orkennen, -duss cine grosso Anzahl von Individuen, insoferne
sie mehr Aussicht aufdie’ Hervorbringung vortheillialer Abfndo-
rungen hat und dass eino strenge Mitbewerbung: mitelst vicler
schion bestehonder Formen i hochsten Grade’ vortheilhall soyn
mitsse, sowie'das Vermagen sich in neuc Gebielo ‘zu verbroiten.
Ein gowisser Grad von lIsolirung, nach langen Zwischenzeiten
auweilen wiederkehrend, dnite frther- erlautort. worden,
wohl gleichfalls forderlich seyn. - Bin: Thoil-dor"ErdOberliiche
mag fir die Hervorbringung ncuer und fierrschender Arten des
Landes und cin andrer for solcho des Meeros ganstiger soyn.
Wenn zwel grosse Gegonden sebr lange  Zeilen' bindurch zar
Hervorbringung horrschender Arten in gleichom Grado goeig-
net gewesen, so wird .der Kampf ibrer Einwohncr mitcin-
ndor, wann inmer sie zusammentreflen magen, cin langer und
harter werden, wnd werden einige von der cinen’ und n
der “andern Geburls-Sihite aus sicgreich vordringen. Aber im
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Laufe der Zeit werden die im hochsien Grade herrschenden
Formen, auf welcher von beiden Sciten sie auch entstanden seyn
migen, ‘aberall dus Obergewicht erlangen. In dem Mansse, als
sie Gborwicgen, werden sic das Erloschen andror wnollkomn
nerer Formen bodingon; und da oft ganso water sich verwanl
Gruppen die gleiche Unvollkowmenheit gemeinsam crerbt haben,
50 werden solcho Gruppen sich allmiblich ganz zum Erloschen
noigen, wenn auch da wnd dort cin einzelnes Glied sich noch
wine Zeit lang durchbringen wag.

S0, scheint mir, stimmt die |Hmllh.'lc wnd, in cinen weiten
Sinne genommen , gleichzeitige A der wimlichen
Lebenformen auf der ganzen Erde \vuhl mit dem iibercin,
dass newe Arten durch sich weil verbreilende wnd sehr verinder-
liche herrschende Spezics gebildet werden; die so. erreuglen
netien Arten werdon in Folge von Vercrbung und, weil sio hereits
re Altern nnd dber andre Arten besit
e br sich nun nus, van
zies.  Dicjenigen Formen, welcho
den neuen sicgreichen Former

einige Vortheile aber il
selber herrschend ; auch
und bilden wieder ncue S
verdriingt werden und ilire Stel
Dbernssen, werden gewohnlich gruppenweise verwande s
gond eino Unvallkommenhuit gomcinsun vrorht babens
Massse wls sich die ncuen und vollkommencrea
e Brde vorbreiten, alle Grappen vor ibnen ver-
hwinden mbssen.  Diese  Aufeinanderfolge der Formen, auf
beidon Wegen wird sich tberall zn entsprechen geneigt seyn.
Noch bloibt eino Bemerkung ber dicsen Gegenstand zu
machen Obrig. ch huho do angefhrt, wesshalb ich
glabe, dss jodo unsrer grosson Fossil-reichen_ Formationen in
Perioden fortduiernder Senkung abgesolzt worden sind,
aber diese Ablagerungen durch linge 7w ritme getrennt
gewesen, wo der Meeres-Boden stet ader in Uebung begriffen
war, oder wo die Anschillungen nicht rasch genug erfolgien,
um die organischen Resto einzubiilien und gegen Zerstirung zu
bewahren.  Wiahrend dieser langen leeren Zwischenzeilen nun
baben, nuch meiner Annahme, die Bewohner jeder Gegend vielo
Abinderungen erfalicen wnd viel durch Erlaschen ge
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haben grosse ‘Wanderangon von einem Theile Fder Erde zim
andern stattgéfunden. Da nun Grand zur Aunahine vorhanden isl,
dass weite Feldor dio gleichen Dowegungon durchgemacht haben,
so haben gewiss such ol gonan gloichacitigo”Formationen dber
schr weiten Raumon ciner Weligegend abgesotzt werden kon-
non; dogh sind wir bioraus nicht zu schliessen berechtigt, duss
Diess nnabinderlich dor Fall geweson, oder dass “weito el
unabiinderlich'von gleichen Bowegungen betroffen worden seyen.
Sind #wei Formatiancn in zwel Gegenden-zu boinsho, abor nicht

u\'mm, gl her Zoit enistanden, so werden wir in beiden aus

schon ein sotzten Grinden i Allgomeinen
nnmme Au’elnunderfolgn der Lebenformen crkennen; aber dio
Atten werden ‘sich nicht genau entsprechon, weil s or
elnen Gegend etwas mehr und in der andern clwas weniger el
gehabt haben abzutndern, zu wandern' und zu" erloschen.

Ich vermotho, duss Falle dicser Art in- Europa selbst vor-
kommen. Pagstwicn Ist in seiner vorirefMichen Abhandlung aber
dio Bochn-Schichten in England und Frankreich'im Siando cinen
im Allgemeinen genauen Paralleliswus zwischen - den aufeinander-
len nachzuweisen. . Obwobl sich
nun bel Vergleichung: gewisser Stocke in England mit denen
in Frankreich
mn einerlei - Sipper

Gebicte schwer zn, erklirenden Weise von cinander nb, wenn
man nicht annehmen will, duss cine: Landengo zwei-bemachbarte
Mocre getronnt habe, welcho von gleichacitig verschiedenon Fau-
nen bewohnt gewesen seyeni -Lyews. hat:aholiche: Beobachtungen
ber einigo der. spatoren Toriir-Formationen gomacht, und chen
50 hat Bannawos: gezcigt, dnss zwvischen:den nufcidanderfolgendon
silur-Schichton Bikmens und Skandinasiens i - Allgomeinen cin
naner Parallelismus herrsche, demungeachtet aber eino erstaun-
icho Verschiedenheit zwischen den Arten bestehe. Wiren aber
o verschicdencn Formationen dieser Gegenden nicht gonu
wihrend der gleichon Periode sbgeselzt worden, indem elwa dio
Ablagerung in der einen Gegend mil ciner Pause in der andern

i
i
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zusammenfiele, — und hitlen in beiden Gogenden die Arten so-

cinanderfolgo der Lebenformen geordnet crscheinen, und ibre
Ordnung sogar genau parallel scheinen (ohne es xu seyn); dew-
ungeachiet wiirden in don einzelnen cinander anscheinen
sprechenden Stocken beider Gogenden nicht alle Arten hercin-

stimmnen.

Verwandischalt erloschoner Arten nmier
und mit den Iebonden Formon) Werlen wi
Blick auf dio gegensoltigen Verwandischa
lebendor Formen.  Alle fallen in cin grosses Natur-
sich aus dem Prinzip gemeinsamer Abstammung orklir.
cine Form, desto melir woicht sio der allgemeinen egel mr..luL
von dlen lebonden Formen ab.  Dach kimnen, wie Bucktam schon
lingst bemerkt, alle fossile Formen in woch lebondo Grappen
eingetheilt oder zwischen siv cingeschoben werden. Bs ist icht

schen den jelzt noch bestehonden Sippen, Fuilicy
unsre Aufwerksnkeit
chenen Formen
\ als wenn

allein m,lmm, 5o st dio Reibe viel mindor vollkomny
wir b cin_ gemeinsames System zusammen(asse
sichtlich dur Wu'liehhh.m licssen sich viele Seil it den trefl-
lichen Erliulorungen nsres grossen Paliontalogen Oy fiher
die Verbindung lehendee Thier-Grappen durch fossile Formen ou-
fullon. Nochdem Covien die Wicdorkiver und dic Pacly
als zwei dor allor-verschicdonsten Siugihior-Orduangen betrachict,
bat Owen 5o viele fossile Zwischenglieder entleckt, duss er ie
ganze Klassifikation dic zwei Ordoungen zu dndern genithigt
war und gewisse Pachydermen in gleicho Unlerordnng wit Ru-
winanten versetzie. $0 z. B filll er dio weite Licke zwiscl
Kameel und Schwein mit klcinen Zwischenstufen aus.  Was
Wirbel-losen betrill, so vorsichert Baunawos, gewiss die crste




N

360

Auloritat in’dieser Dezichung, wio er jedea'Tag deutlicher er-
kenne',dass " dio paliolithischen Thicre, wenn “uuch in cinerl
Ordnungen, Familien und Sippen mit den’jolzt Iebenden gehirig,
doch noch nicht in s bestimmio Grappen. geschicden waren, wio
diese letzten.

Einige Schriflsteller haben sich  gegen dio Meinung. erklir,
dass eine erloschene Art oder Arten-Gruppe zwischen lebenden
Arten oder Gruppen in- der Mitte stehe: * Wenn' damit gesagt
werden sollte, dass die erloschene Form in allen ihren Charak-
teren genau das Mittel zwischen zwei lebenden Formen halte,
50 wire dio Einwendung begrlindet, Aber ich erkenne, dass in
ciner vollkommen noliriichen Khussifikation -viele fossile Arlon
awischen lebenden Atten, und manche erloscheno Sippen zwischen
Iobenden Sippen odor sogar zwischen Sippen verschiedener Fa-
milien ihre Stelle cinzunchmen haben. Der: gewdhnlichste Fall
zumal bel schr nusgezcichnelen Grappen, wie Fische ‘und Reps
tilien sind, scheint mir"der zu seyn, doss da, wo diesclben heu-
tigen Toges 5. B.' durch- ein’ Dutzend Charaklero ‘von cfnandef
abweichen, die ‘alten Glieder der nimlichen' zwei Gruppen in
einer etwas gerlngéren Anzahl von Merkmalen -unterschiden
waren , so dass belds Gruppen vordem , wenn” auch schon vollig
verschicden, doch einander elwas nilher stunden als jetat, ©

s ist cino gewthnlicho Meinung, s cino Form jo dlier
wm so mehr geeignel ‘seye, wmillelst einiger irer Charaktero
jetzt weit getrennte Gruppen zu verkniipfen. Diese Bemerkung
muss ohne Zweifel nuf solche Gruppen beschriinkl werden, " die
im Verlanfe geologlséher Zellen grosso Verandcrungen erfohren
haben, und es michto schwer soyn, dio Wuhrheit zn- beweisen}
denn bicr und dn wird auch noch ein lebendes Thier  wie der
Lepidosiren’ cntdeckt, das mit sehr vorschiedenen Gruppen zu-
gleich serwandt ist. Wenn wir jedoch dic allern Repilicn und
Balrachier, die alten’ Fische, dio_alten Cephalopoden und die
cociinen Saugthiero mit den neueren Gliedern dersclben Klassen
vergleichen, so milssen wir cinige Wabrheit in der Bemerkung
ugestehen,

Wir wollen aun zuschen, in wie ferno dicse verschiedenen
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Thalsachen und Schltsse mit der Theorio abindernder Nachkom-
menschalt abercinstimmen. Da der Gogenstand etwas verwickelt
ist, 50 muss ich den Leser bitten, sich nochmals nnch dem Bildo
S. 131 unizuschen. Nebimen wir an, dic numeririen Buchstahen
stellen Sippen und die von ilnen” qusstrablenden Punki-Re
dio dum gebiorigen Arten vor. Das Bild st insoferne 7
fach, als zu wenige Sippen und Arten daraul angenommen sid 3
doch ist Das unwesentlich fur uns. Die wagrechten Linien mo-
gen die aufeinander-folgenden geologischen Formationen vorstel-
len und alle Formen unter der obersien dieser 1.
loschene gelten. Die drei lcbendon Sippen a4, q'%, p
ecine kleine Familie bilden; b und ' cine nahe verwand
oder eine Unter-Familie, und o', ¢4, mi4 cine
vertrelen.  Dieso drei Fi don vielen erloschenen Sip-
pen auf den verschicdenen von der Stamm- Form A auslaufenden
Verzwoigungs -Linien bilden cino Orduung; denn alle werden
von ihrem alten und gemcinschaflichen Stammvaler auch clwas
Gemeinsames crerbl baben. Nuch dem Prinip fortdauernier D
vergenz des Charaklers, zu dessen Erlinterung jenes Bild
stimmt war, muss jede Form je neuer wm so stirker von ihrem
ersien Stammvater sbweichen.  Daraus erklart sich cben anch
dio Regel, dass dio dlteston fossilen am meisten yon den jelzt
lebenden Formen verschieden sind. Doch dorfe
ben, dass Divergenz des Charakters eine nothwe
ie hangt allein davon ab, ob d
befuhigt sind, viele und verschicdenartige Platze
Natur cinzunchmen. Daher ist s auch ganz wohl
wir bei cinigen silurischen Fossilion gese
wur geringer , nur wenig verinderien Lehens - Dediogungen ent-
sprechender Modifikation forthestehen nnd wibrend Tanger Perio-
den slets dieselben nllgemeinen Charakiere heibehalt kann,
Diess wird in dem Bilde durch deu Buchstaben FH ausgedrickt

ANl dic vielerlei von A sbstnmmenden Formen, erlosel
wie noch lebende, bilden nach unsrer Annahme zusammen cing
Ordnung, und diese Ordnung ist in Folge fortwabrende
Ioschens der Formen und Divergenz der Charaklere all
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in Familion und Untorfamilien getheilt wordon, von welchen einige
in (iheren Periodon 20 Grundo. gegangen s und andre bis
auf den heutigen Tag waliren.

Das Bild zeigt uns ferner, -dass, wenn- oino Anzshl ‘der
schon ‘fraher orloschenen und in dio .aufeinander-olgenden For-
mationen cingeschlossenen Formen an verschiedenen Stellen tief
unten in der Reiho wieder entdeckt wirden, dio‘drei noch loben-
sich vorkeltel
heinen misston. Wiren z. B. die Sippen al, o, al%, 1%, m?,

m®, m® wieder ausgograben worden, so-wilrden die droi Fami-

lien so eng mit cinander vorkelet erschoinen, dass man sie
wahrscheinlich in eine grosse Familie vereinigen wirde, elwa so
— wio es il den Wiedorkiuern and gewissen Dickhiutern go-
schehen ist. Wer nun gegen dio Bozoichnung joner dio drei

Tobenden Familicn verbindenden Sippen als “iniermedire dom

Charaktor nach« Verwabrung' cinlegen wollle, wilrde in der That

in 80 forne Recht hahen, als sie nicht direki, sondern nur aul

clnem durch vielo schr abwoichende Formen hergestcliten Umwoge
sich zwischen jone andern einschiehen. Waren vielo erloschene

Formen tiber einer der mittoln Horizontal - Linicn oder Formatio-

nen, wio 7. B. Nr. Vi—, aber koine unterhalb dicser Linio go-

fanden worden, 50 wirde man nur die zwel au der linken Sci
stehenden Familien — namlich alt etc. und bM ete. —
grosse Familio voreinigen, und dio zwoi andern Ry
und oM—mM mit drel Sippen wirden dann davon getreant blei-
ben. - Doch’ wirden diese zwe Familion weniger von einander
verschieden cracheinen, als vor I!nllluci\mg der fossilen Reste.
5. B. annchmen, dio. noch -bestehendon Sippen dor
2wei Familien wichen in cinem Dutzend Merkmalo. von cinandor
ah, 80 massen dioselbon in dor friheren mit' VI bezeichnelen
dn gozelgt haben, wel i auf joner

nung im Charakior nach nicht so stark wiu spiterhin divergirten.
So goschicht es dann, dass alto und erloschene: Sippen oft cini-
germanssen zwischen ihren abgeiinderlen Nachkommen oder zwi-
schen fhren Seiten-Verwandicn des Mitiel halten,
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In der Natur wird der Fall weil zusammengesctrter seyn,
wls ihn unsor Bild darstelli; denn dio Gruppen sind viel 7
reicher, ihre Daver ist von ausserordentlich ungleicher Linge,
und die Abanderangen haben manchfaltige Abstufungen erreich
Da wir'nun den letzien Band des geolo

cinige sehr seltenc Fillo ausgenommen,
lung grosser Licken im Natur-Systeme und dio Verbindung go-
vrennter Familicn und Ordnungen zu erwarten.  Allos, was wir
hoffen darfen, ist dicjenigen Gruppen, welche orst in der he-
kannten geologischen Zeit grosse Verinderungen crfren,
frahosten Formationen ctwas nithor anoinandor geriickt zu
5o doss d er Charaktere. elws
weniger il auseinander gohen,
selben Gruppen; und Diess scheint nach dem cinstimmiyy
nisso unserer besten Paliontologen oft der Fall zu seyn.

So-scheinen sich wir nach der Theorie gemeinsamer Ab-
stammung it forschreivender Nodifikation dio wichtigsten That-
sachen hinsichilich der wechsclseitigen Verwandischafl der er-
loschenen Lebenformen 7u einander und zu den noch hestehe
den Formen in gonigender Woiso zu erkliren. Nach j
andern Betrachtungs-Weiso sind sio vollig unerklirbar.

Aus. der nimlichon Theorio orhellt, dass dic Fauna ciner
grossen Periodo in der Erd-Geschichto in ihrem  allgemeinen
Charakter das Mitel halten masse zwischen dor zumichst voran
wohenden und nachlolgonien. So sind die Arten, welche im
sechslen grossen Schichten-Siocke unsres Bil
abgetnderten Nochkommen derj
vorhanden goweson, und sind die Altern der nach weiter abgo-
anderten im siehenten; sio konnen duber nicht wohl anders s
nahoru das Mittel zwischen beiden halten.  Wir missen jedoch
hichei im Augo hehalien das ghuzliche Erloschen einiger friheren
Formen, dio Eiawanderang neuer Formen aus andern Gegenden
und die betrtchtliche Uniinderung der Formen wahrend dor
langen Licke zwischen zwei aufeinander - folgenden Formalioncn,
Diose Zugestndnisso beracksichtigt, muss dic Fauna jeder grossen
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geologlachen Periodo sweifolsohne  gennu das Miltol cinnchmen
awischen der vorhergehenden und der folgondon. - leh brauche
nur ols Deispiel anzufibren, wic die Fossil-Reste des Devon-
Systems dio Palbontologen zu dessen Autlollung voranlasst haben,
ren mitteln Charakler zwischen denen - des darunter-
- und des darauf-folgenden Stoinkoblen - Sytemes
erkannten,  Aber nicht jedo Fauna muss dicses Mitiel gennu cin-
halten, weil die zwischen aufeinander-folgenden Formalionen ver-
fossenen Zeitriumo ungleich lang seyn konnen.
Bs ist kein wesenllicher Einwand -gegen'die Walrheit der
Behavptung, dass die Fauna jeder Periode im Ganzen genommen

ten misse, durin zu finden, dass manche Sippen Aus-
nabmen von dieser Regel bilden. So stimmen z. B:, wénn man
Mastodonten und Elcphanten nach Dr. Faiconsn zuerst -nach ihrer
gegenseitigen Verwandischat und dann mach- ihrer. geologischen
Aufeinunderfolgo in zwei Reihen ordnet, beide Reihen- nicht mit
cinunder @beeciu, - Die in ihren Charakteren am weitesien - ab-
weichenden Atten sind weder dio dllesicn noch dis jiugsion,
noch - sind die von milliem Charaklcr wuch-von milliem Alter,
Nehmen wir aber for cinen Augenblick an, unsro Kenniniss von
den Zeitpunkton des Brscheinens und Verschwindens der Arlen
sy in diosem und ahnlichen Fillen vollkommen genav, o haben
wir doch noch kein Recht zu glaubon, duss dio nachoinander
aultretenden Formen nothwendig auch gleich-lang bestehen mils-

3 eine sehr alle’Form kenn zufullig cine lingre Douer uls
sin irgendwo spiter entwickolle Form haben, was. insbesondro
von solchen Landbewobnern gilt, welcho in ganz gotrennten Bo-
sirken 2 llause sind. Kleinos mit Grossem vergloichend wollen
wir dio Tauben ls Beispiel wihlen, Wenn man die lebenden
und erloschenen Iaupt-Rassen wnsrer Haus-Tauben so gut als
miglich nnch ihren Verwandischaften in Reihen ordnete, so wilrde
o Anordnungs-Weise nicht genau” ibercinstimmen weder mit
der Zeitfolgo ihrer Entstehung wnd noch weniger mit der ihros
Untergangs. Denn die stammilterliche Felstaubo lebt noch, und
vicle Zwischenvarietilen zwischen ihr und der Bolenlaube sind
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erloschen , und Botentauben, welche in der Linge des Schunbels
das Russersto bicten, sind frither cntstanden, als die kurzsehnd-
beligen Purzler, welche das enigegengesetzte Ende der auf die
Schnabel-Linge gegriindeten Reihenfolge bilden.

Mit dor Behauplung, duss dic organischen Reste ciner milleln
Formation auch einen nahezn In Charakter besitzen, steht
die Thatsache, worauf alle Poliontologen bestehen, in mahem Zu-
summenhang, dass mimlich die fossilen aus zwei nufeinandor-fol-
genden Formationen vil niher als dic aus entfernten mit cin-
andor verwands sind. Picwer {hrt s cin wohl - bekanntos Bei
spicl dic ligemeine Abnlichkeit. der organischen Resto nus den
verschicdenen Sticken der Krcide-Formation an, obwahl die Arien
in allen Stocken verschicden sind. Diese Thatsache allein scheint
ihrer Allgemeinheit wegen Professor Picrer i seinem fosten
Glauben an dio Unveranderlichkeit der Arien wankend gomacht
7 haben. - Wohl hekannt mit der Vertheilings - Weise der jetzt
Iehenden Aéten Uber dic Erd-Oberfliche, wagt er dach nicht eine
Erklirung ‘ober die grosse Abnlichkeil verschiedencr Sperics in
nabe aufeinander - folgenden Formationen aus der Annahme her-
zuleiten, dass die physikalischen Bedingungen der alten Linder-
Gebiete sich fast gleich geblichen seyen.  Erinnern wir wns, dass
dio Lebenformen wonigstens des Mecres auf der ganzen Erde
und mithin unter den aller - verschiedensten Klimaten u. n. Be
dingungen fast gleichzeitig goweehsell haben; — und hedenken
wir, welchen unbedentenden Einfluss die wanderbarsten kil
chen Verinderungen whhrend der die ganre Eis-7eil
senden Pleistocin-Periode aul schen Formen der Necres
Bewohner ausgetht hahen!

iach der Theorie der gemeinsamen Alstammung.
Bedeulung der Thatsache klur, duss fossile Reste aus u
ufcinander - folgenden Formationen, wenn auch nls Arten ver-
schicden, nohe mit einander verwandt sind. Da die Ablagerung
jeder Formation oft unterbrochen worden ist und hinge Pansen
swischen der Absctrung versehiedener Formationen stattgefunden
haben, so dilrfen wir, wic ich im letzten Kupitel zu zeigen ver-
sucht, nicht orwarten in irgend einer oder zwei Fo

ehlies-

e volle
ttelbar
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Twischenvarietbten zwischen den Arten zu finden, welche am
Aulang und am Ende- diesor Formationen gelobt haben; wohl
aber milssten wir nach mebr oder weniger grossen Zwischen:
viamen (schr lang in Juhren susgedrdoki, aber missig lng in
geologischem Sinne) nahe verwandie Formen oder, wie manche
Sclriitellr siegenannt haben, wstelverirotondo Artear finden,
und dieso findon wir in dor That. Kurz wir entdecken diejer
en Beweise einer langsamen und fast unmerkbaren Uminderung
-pumuhm Formen, wie wir sic zi erwarlen berechligt sind. -
er diec Entwickelungs-Stufe alter qugznﬂhnr

den nln:h lebenden Formen.) Wir haben im vierten Ka-
pitel geschen,” dass der Grad der Differenzirung und Speziali-
sirung der Theile aller organischen Wesen in ihrem reifen Alter
den besten bis jotzt versuchten Maasstab zur Bemessung dor
Vollkommenhils- oder Hihen-Stufe derselben-abgibl. Wir haben
geschen, ‘dass, insoferno Spezialisirung der' Theile und Or-
gano. el orthoil Mir jedes Weson ist, die Natirlicho Zchiung
bestindig streben wird , *die' Organisalion eincs- jeden Westns
immer mehr zu spezislisiren und somit, in diesem Sinne gonom-
men, vollkommener zu machen; was jodoch nichl ausschliesst,
dass noch lmmer viele Goschdpfe, for cinfachre Lebens-Bedin-
immt, auch fhre Organisation einfach und unvorbessert

or lebhaflen Mitbowerbung_ausgosolzt ‘gewesen, ‘als die_Be-
woliner #5 wetlew Moores. [Auch i eliom anderon und llgo-
‘meineren Sinno crgibt sich, dass nach der Theorie - der Nalfr-
lichen Zchtung die neveren Formen Noher als iro Vorfhron
stroben; donn jedo neuo At hat sich llmahlich: entwickelt, weil
sio im Kampfe uns Daseyn stels einen Vorzug:vor andern uni
ilteren Formen besass. Wenn in- einem nahezu ihnlichen Klima
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die" cocinen Bewohner ciner Wellgogend zur Beworbung wit don
jetaigen Bewohnern dersclbon oder einer andern Wellgeg:
rufen” wiirden , ‘o missic dic cocino Fauna oder Florn gewiss
unterliegen und vertlgt werden, wie ein sckundire Famn von
der eociinen und eine palitolithischo von der sekandiren iiber-
wunden werden witrde. — Der Theorie der Natitrlichen Ziich-
tung gemass mission demwach dio ne w ibro hihere

Kempfo ums Daseyn, sondern auch durch eine weiter gedichene
Spozialisirung der Organe bowihren. lst Wiess wber wirklich dor
Fall? Eine grosse Mehrzahl der Geologen wiirdo Diess zweif
ohne bejahen.  Aber mein unvollkommenes Urtheil vermag ilmen,
nachident ich dio Erbrtorungon von Lyss in diesor Beziehung go-
losen und Hooxsw's Meinung in Bexug aul dic Phanzon kennen
gelernt habe , nur bis zu einem heschrinkton Grade bei
on._ Domungeachiet dirfo der enlschoidendo Row
durch_spatre_geolo g
e

 Die Aufgabe ist in vicler Ilinsicht ausscrordentlich verwickell.
Der geologische: Schipfungs - Bericht, schon zu allen Zeiten un-
vollstandig, reicht nach meiner nicht weit genug zurick,
um it unverkennbarer Klarheit zu zeigen, dass innerhalh der
bekannten Geschichte ‘der Erdo dic Organisalion grosse Forl-
schritte’ gemacht hat. -Sind doch sclbst houtzutage noeh die Na-
ciner Klisse die

hiheren sind. So schen Ki ie Haie wegen ciniger wi
igen Bezichungen ilier Orgavisation zu der der Replilien als dio
hischsten Fischo an, withrend andre die Knochenfische als solche
betrachion. Die Ganoiden stchen in dor Mille zwis n
Haien und Knochenfischon. ~Ileutzutago sind dicse letzten an Zabi
weit vorwaltend, wilirend cs vordem nur Haie wnd Ganoiden ge-
gehon bt wnd in diesem Falle wird man sogen, che

wT = e i Gsmge s e
Vg 1, 15 il dessen Untersuchunes
elt, Stutg. 1858, 87

r-Konper
die Entwickelungs-Gesetre der args
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soyen in ibrer Organisation vorwhris geschrion oder zurtickgo-
g, jo ‘nachdem man sle mit einem andern Maasstabi misst *.

ber cs ist' cin hoffnungsloser Versuch die Hohevon Gliedern
g...: verschiodonor Typen gogen cinander': absumessen. '~ Wer
vermbchle ‘zu sagen, ob ein Tintenfisch (Sepia) hoher als die
Biene stehet ls dioses Insekl, von dem der-grosse Natarforscher
v. Bagn sagt, dass es in der That hdher als: Fisch organisirt
| soye, wonn such nach cinem andern Typus. ‘In dem verwickel-
{ ten Kampfe ums Daseyn ist es ganz glaublich, dass solcho Kruster

2. B,, welche in ihrer eignen Klasse nicht:sohr hoch stchen, dio

Cephalopoden - oder unvollkommensicn - Weichthiere tiberwinden

i wirden und diese Kruster, obwohi nicht hoch’ entwickelt, mils-
sen doch sehr hoch suf der ' Stafenleitor der Wirbel-losen Thiero
st wenn man mch dom enschedendsin all Krtrion; dem
Gesolro des Weltkamples ums Daseyn urtheill

4 Abgesehen von:.der Schwierighoit; dic' ,.-.\ an und e sich
hot 2u entachoiden; welche Formen' der Organisation nach ‘dio
hichsten sind, haben wir micht allein dio cheon Gllder snet

R

|

der Abwagung ist), - sondorn: wir :haben allo' Gliedor, -hoch “und

er, mil,einander 2u vergleichen. ' In lier Zeit wimmelle'es
von sowohl als

von Cephalopoden und Brachiopoden nimilich; wihrond heutzu-
tnge dieso - beiden  Ordnungen ~ schr - zurickgegangen und dio
owischen ibnen in dor ik stohonden-Kissson michiig e

* Eu ot allordings loleht, cinige lhl-,-lul« e o by
als Bolege irgend_einor beliebigen Ansicht o

wofien, dass man 20 allgemeinen Schlussaatzen gelongs in,
s e 4 ghone Lebrgebhds wilerlegen, sttt sich saf cine vereinselo
Bimeie su bschvioken, 'Es- it im volegondn Follo wueh gane glich-
gillig ob 2. B. dis Biene oder die Sepio hoher organisin dns aind
(lieder xweier wuf gans verschiedenen Gramdplonen sufgebuter Unterreiche
und i soerne incommensurblo Groen. Wi s mneigende Eot-
icksen. der Ogiion Tl o s s b ok o e T

Unierreiohs haltey D. Obers.
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wachsen sind. Demgemiss hahen cinige Naturforscher poschios-
sen, dass dio Malluskon vordem Wiler entwickell gowesen sind
als jotzt; wilkrend andeo sich anf die gegenwili
rminderung der unvollkommensten Mollusken wn so mebr be-
riefon, als auch die noch vorhandenen Cephalopoden, abgleich
weniger an Zahl, doch hiher sls ibre alten Stellverireler orga-
sirt sayen. Wir mitssen duher dio Proportional-Zabien
und der unteren Kassen der Bevolkerung dor Erde in 2y
schiedencn Perioden mit T vergleichen. Wenn os 7. B.
jetzt 50,000 Arten Wirbelthicre gibe und wir diirflen deren An-
2ahl in
50 missten wir dicso Zunahme der obersicn Klasson, welche
glelch cine grosse Verdringung ticferer Formen ans ibrer Stelle
bedingle, als cinen entschicdonen Fortschritt in dor organisclien
Bildang betrachien, gleichviel ob cs die hoheren oder
ron Wishelthiore wiren, wolche dabei schr zug
Man ersichi hicraus, wie gering allom Anseh
nung ist, unler so fusserst vorwickelien Bezichungen
vollkommen richtiger Weise die relative Orgnnisations - Stufe un-
vallkommen bekannter Fan inander folgender Perioden

Nach der

Jetat vorhandene Faunen v
aussergewdhnlichen Art zu selliessen, wie sich in wewerer Zeit
#us Europa cingefubrte Erzengnisse iber Newsecland verbreitel
und Plitzo cingenommen haben, welche dosh sehon vorher he-
selzt gewesen, wiirde sich wall, wenn man alle Plnzen und
Thicro Grossbritanniens dort frei mussetzte, cine M
scher Formen mit der Zeit vollstindig doselbst naturalisiren und
vicle der cingebornen verlilgen. Dagegen dirfle Tas, was wir
Jotzt in Neusceand sich zutragen schien, wnd die Thatsache, dass

e Briti-

® Dach knum! Wean x sonst 10,000 Fische und
e gegchen bt gibe. et deren. e HO00 o o S
. oo orgennche Leben wite desnach hater gestegent . Db,

An

s, Enachang der Aron. L A
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‘noch kaum oin Bewohnor dor sidlichen Wemisphire in irgend einem
i isl, uns 2u zwoifen veranlasscn, ob,
Neuscelands in [

ausgeselat wiirden, eine elwas grissero Awzshl derselben vor-
migend wire; sich jelzt von cingeborencn Pllanzen und Thicren
sclion beselzte Stellen 2u crobern. Von diesem Gesichispunkto
s kann man sagen, doss dic Produkle Grossbritanuicns hiher
als dic Neuseelandischen stehen. Und doch hitto or tiichtigste
mach dor der Arion

Deidor Gogenden dieses Resullat nicht voraussehen kinnen.
* Aaassiz lebt hervor, dass dic alten Thicro in gewissen Be-
sichungen den Embryanen nouer Thioro derselben Kiasse gleichen,
ol duss dio geologische Auteinanderfogo. erloschencr Formen
dor nouer Formen
pucollel ull. eh muss jedoch Prerer's wnd Huuey's Meinang
beipflichten, dass diose Lohre von Ferno nicht erwieson ist. Doch
bin ich gans der Erwartung sio sich spilor wenigstons hinsicht-
ich solcher untergeordneler Gruppen besliligen zu schen, die
sich erst in newerer Zeit von cinander abgezweigt haben. Denn
oso Lehro von Acassiz stimmt wohl mit der Theorie der Na-
torlichen Zachtung aborcin. I cinem spatorn Kapitel werde
n zeigen versuchen, dass dio Alten von ihren Embryoncn in
Folge von Abiinderungen abweichen, welche nicht in dor (vihe-
sten Jugend erfolgen und auch orst auf cin \.nlspmvlwndﬂ -
teres Aler vererbt worden. Wilrend dicier P

gender Generationen imwer webr Verschicdenbeit im Allen zu~
saunen.

So erscheint der Embryo gleichsam wio cin von der Natur
aufbiewahries Portrait des friliern und noch nicht sehr modifizirien
Zustandes cines jeden Thiores. Uiose Ansicht mag wabr soyn,
ist jedoch nie cines vollkommenen Beweises fuhig. Denn fiinden
nuch, dass 2. B. dio tltesten bekonnten Formen

enisprichen, aber doch_cinandor ctwas nibr stinden sls dio
hen Vertreter dieser Klassen, " so wiirden wir uns

|
L
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dach so lango vergebons nach Thicren wmschen, welclio noch
“don gemeinsamen Embryo- Charakler der Vertebraten an - sich
wer

Irtigen, als wir nieht Fossilien-fahrende Schichien noch
len silurischen entdockion, wozu in der That sehe weniy
sicht vorhanden ist.

Aufeinanderfolge dersclben Typen innerhalh
gleicher Gebiele wihrond dor spiteren Tertiir.
Perioden) Curr hat vor vielen Jahwen gereigt, dass die fos-
silen Siugthicro aus den Knochen-Tlohlen Newhollands
it den noch jetzt dort Iehenden Betelthieren verwandt
sind. In Sud-Amerika hat sich cine. i
fir das ungebe Auge crgeben in den Armadill-iholi
Stiicken von riesiger Grisse, welche in vorschicdenen T
von la Plata. gefunden worden sind; und Professor Owrx hat
aufs Trifigste bewicsen , dass die meisten der dort @ zahlreich
fossil gefundenen Thicro Sidamerikanischen Typen mngehiren
Diesn Bezichung ist nach dewlicher in den wundervollon Samin-
lungen fossiler Knochen zu crkennen, weleho Luwo und Cravsex
aus den Brasilischen gebracht habon.  Diese That-
sachen machten cinen solchen Bindruck auf wich, dass ich in den
wd cses wGesetz dor Succession glvicher
Typens, diese mwunderhare Bezichung zwischen dem Todten und
Lebenden in_ cinerlel Kontinenta selir nachdricklich hervorhob.
Professor Owex hat spiter diesclbe Verallgemeinerung auch auf
dio Sauglhicre der alien Welt ausgedehnt.  Wir finden dnssellve
Gesetz wicder in den von ihwn restauririen Riesensigeln New-
seelands. Wir sehen es auch in den Vogeln der Brasilischen
Hahlen.  Wooowann Tt gezeigl, duss dussclbe Geselz auch auf
die Seo-Konchylion amwendbar ist, obwobl ¢ es dor weiten Ver-
breitung dor wmeisten Mollusken- i il ent-
wickelt hat, Es licssen sich nor le anfilhren, wie
e Beziclungen zwischen den erloschenen wnd lehenden Land-
Schnecken aul Madeira und zwischen den alten und
Brackwasser-Konchylien des Aral-Kaspischen Meeres.

Doch, was bedewtet dieses merkwirdige Gesetz. der Aufin
Linder-Gebieten? Vergle

g selbst

Panzer-

ihlen

aliren 1839

inen

anderfolge gleicher Typen in gleich
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sian das’ jotzige Klimn Newhollands und der unter gleicher Breitn
domil. gelegenen Theile Sitd-Amerika's mit einander, so wirde
es als cin thdriches Unlernchmen orscheinen, cinerseits aus der
Unithnlichkeit der natirlichen Bedingungen dic Unshnlichkeit der
Bewohner dicser zwei Kontinente und anderseils aus der Kbn-
tihkeit der Verhiltnisso dns Gleichbleibon der Typen in jedem
derselben whhrend der spiiteren Tertiir- Perioden orkliren zu
wollen, Auch lisst sich nicht hehaupten, dass eincm wnverin-
derlichen Gesetze zufolge Beutelthicre haupsiichlich oder alloi
in Newholland, oder Edendaten u. n. der jetzigen Amerika-
nischen n nur in Amerika hervorgebracht werden kimnen.
Denn es ist bekannt, duss Ewropa in alten Zeiten von zahl-
reichen Beutelthicren bevilkert war, und ich habe in den oben
angefahrten Schriften gezcigl, duss in Amerika das Verbreitungs-
l-emlz fur-die Land-Sivgthiero frlher ein andres gowesen, als
Nord-Amerika betheiligle sich friher schr an dem
»uxm Charnkter der sidlichen Halfte des Kontinentes, und die
stdliche Nt war frdher mebr als jolzt mit der norilichen
verwandt. Durch Farcoxea und Caurisv's Entdeckungen wissen
wir, dass Nord - Indien hinsichilich sciner Saugthiere friher in
niheror Bosichung als jetzt mit Afrika stond.  Analogo Thale
sachen liessen sich auch von der Verbreitung der See-Thiere
miltheilen,

Nach der Theorio gemeinsamer Abstammung wit forischrei-
tender Abiinderung erklirt sich das grosse Geselz lavgwihrender
aber nicht unverinderlicher Aufeinanderfolge gleichor Typen auf
Denn die Bewohnor

* Theilo wihrend dor michsten Zeitperiode nube verwondte, doch
elwas abgedinderte Nachkommen “zu hinteflassen. Sind die Bo-
woliner oines Kontinonts frihor von denon cines andern Fest-
landes sehr verschicden gowesen, so werden ibre abgeanderten
Nachkommen auch jotzt noch in fust gleicher Art und Stufe von
cimander whweichon. ~Aber mach schr langon Zeliriumen un sohe
grosso gestatienden Verin.
derungen werden dio schwicheron den horrschendon Formen
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fesclzen

weichen und so ist nichls wnverinderlich in Verbreitungs.
fraherer wnd jetziger Zeil.
iolloicht fragt man mich i Spott, ob ich glaube, duss dus
Megatheriom und dic andern i verwandien Ungethiine in Sid-
Amerika das Foultbier, das Armadill und die Ameisenfresser als
abgenderto Nachkommen hinterlassen haben. Diess kann man
keinon Augenblick zugeben, Jeno grossen Thiere sind villig
erloschen, ohne eine Nachkommenschat zu binterlassen.  Aber
in den Mobien Brasiliens sind viele ausgestorbene Arten, in
w verwandt mit den noch jetzt in
Snd-Amerila Iebenden Spezies , und einige dor fossilen i
wirklich die Erzeuger noch jetzt dort lebender Arte
darf nicht vergessen, dass mach meiner Theorie alle Arten ciner
Sippe von ciner und n Spezies abstammen, so dus
wenn von sechs Sippen ML W Arten in cinerlei geologischer
Formation enthilt_und in der niichst-folgenden Formation wicder
sochs andre verwandte oder stellvertretende Sippen wil gleich
Avten-Zahl vorkommen, wir dann schlicssen dirfen, dass mur
cine Art von jeder der scchs alteren Sippon modifzirto Nach-
kommen hinterlissen habe, welche die sechs noneren Sipy
bldeten. Die andren sichen Arien der allen Genera sind alle
ausgestorben, ohne Erben zn hinterlassen. Doch michie es wohl
weil afler vorkommen, duss awei oder drei Arten von nur zavei
oder drei der alten Sippen die Altern der secl
gewesen und dic andorn alten Arten wnd similic
allen Sippen ginzlich erlosehen sind. In untergehenden Ord-
nungen mit sbnchmender Sippen- und Arten-Zabl, wie es offe
bar dic Edentaten Std- Amerika's sind, werden weniger Genera
und Spezies bgetnderte Nachkommen in gerader Linie hinter-
lassen. ¥
Zusammenstollung
Kapitels) Teh habe zu zeigen gesucht, duss
Schapfungs -Urkunde #usserst unvolikommen ist;
ein Kleiner Theil der Erd-Ober
ist; dass nur gowisse Klassen organischer Wesen zabireich in
fossilem Zustande orhalten sind: duss die Anzahl dor in wnsren

s vorigen und jetzigen
e geologischo
orst mir

The Complete i
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Museen aufbewsbrien Individuen und Arien gar nichis bedeutet
im Vergleicho mit der unbercchenbaren Zahl von Generationen,
die nur wihrend einer Formalions-Zeil aufvinander - géfolgt seyn

dor Regel ungeheuro Zeitriumo zwischon jo
Gr-Tolgendon Formalionen verflossen seyn missen,

Periaden wblagern kinnen; dus3 ithire wahescheinlich wilirend
der Senkungs-Zeiten mehr Aussterben und wahrend der flebungs-
Zeiton mehe Abindorn organischor Formen staltgofundon hat; dass
der Schipfungs- Boricht nus dieson lotzten Periodon mm unvoll-
ommensten crhallen ist; dass jedo cinzelne For
wnunterbrochenem Zusammenhang abgolagert worden ; dass
Daiter jeder Formation vielleicht kurz ist im Vergloich zur wit-
teln Daner der Arten-Formen; dass Einwandorungen cincn grossen
Antheil sm ersicn Aufireten neuer Formen in dor Formation
ciner-Gegend gehabt haben, dnss dio am waitesten verbreitéten
Arten auch am meiston variirt und am oflesten Veranlassung zur
Entstohung neuer Arien gogeben habon; und dass Varictiten an-
fangs oft nur ortlich gewesen sind. Alle diese Ursacl
mengenommen missen dic geolo
stiindi

en zusom-
che Urkundo fusserst unvoll-
machen und kimnen es grossentheils crkliren, worum wir
Miltelformen_zwischen den Gliedern ciner Organis-

tion nicht in

r_nicht ondlosen Variotiton - Roihen dio

‘erloschenen und Iobenden Formen in den feinsten Absiufungen

mitcinender verketten schen,

Wer diese Ansichlen yon dor Beschaffonheit des geologi-
schen Berichtes verwerfen will, muss auch woino ganzo Theorie
verwerfen. Denn vergebens wird cr dann fragon, wo div zable
losen (Ibergangs-Glieder geblicben, welcho die michs¥verwandien
oder stellvertretenden Arten cinst mit einander verketlet haben
wissen, dio man in den voéschicdenen Stockon ¢
Formation Obercinanider findet. Br wird nicht an d
lichen Zwischenzeiten glanben , welche zwischen unseren
amder-folgenden Formationen verflossen wird fiberschen,
welchen wesentlichen Anthoil dio Wanderungen scit dim ersten

ter grossen

mnermess-

—n
; o Jir_ﬂ——-‘; SRS genug, um kinRiger Zer-
L stbrung zu wilerstoRon, sich gewobnlich mar wahrond Senknngs- -
3 TthT




s

e

375

wn ciner grossen
1 hation;
i,

Beschoinen dor Organismen in den Formai
Wellgegend wie Europa fie sich wllein heteachtet geh
er wird sich aul dus nscheinend , aber oft nur anse
otzliche Auftreten ganzer Arten-Gruppen berufen,  Wenn cr
fragen solite, wo denn die Reste ich zahlrcichen Or-
ganismen geblichen, welche lange vor der Bildung der iilte
Silur-Schichten abgelagert worden seyn milssen, so Kunn ich e
Typothelisch daraul antworlen, duss, so viel noch zu sehen, wnsre
Ozeane sich schon seit uncrmesslichen Zeitraumen an ihren jetzi-
gen Stellen bofanden haben, wnd dass da, wo wnsre Kontinenle
tzt stehon, sic sicher seit der Silur-Zeit gestanden sind; dass
aber dio Erd-Oberflacho lingo vor dieser Py oz andres
Ausschen gehabt habon darfe, und dass die allen Kontinente s
Formationen woch viel dlter als die silurische bestehend sich be-
reits allo in metamorp! Zustande befinden oder tiel unter
den Ozean versenkt liegen.
Doch sohen wir von diesen Schwic n ab, so scheinen
¢ nden Thatsachen der Paliton-
heoric der Abstammung von gemein-
ler Abinderung dureh Natirlicho
m neve Arten

ode

samen Uraltern wit fortschrei
Zitchtung zu folgen. Es crklirt sich daraus, won

einander weehscln, somdern alle mur i Verluf
Das Beloschen alter
Etstehen nener.
lart sich warum eine Spezies, wenn cinmal verschwunden,
nio wider erseheint.  Arten-Grappen (Sippen u. s, w.) wachsen
war tangsom an Zabl und davern wngleich e Perioden aus:
denn der Prozess der Abindernng ist nothwendig cin langsumer

verwickellen Zufillen nbhingig.  Die herrschen-
' grosseren herrschenden Gruppen streben vielo
abgeinderte Nochkomunen zu hinterhassen, wnd so werden wider
orgruppen wnd Grappen gebildet, Tn Verhilinisse s
dicse entstohen, neigen sich din Arten minder krifliger
in Folge ihrer gewcinsm creeblen Unsollkommenheil dem go-

+e Work of Charles Darwin Online.
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moinsamen Erlischen 21, ohno irgondwo auf dor Erd-Oberficha
cine abgeinderto Nachkommenschal zu_hinterlassen.  Aber. d
ginalicho Erlbschen einer ganzen Arten-Grappo mag oft cin sehr
Inngsamer Prozess seyn, wenn cinzelne Arlen in gesehilzten oder
abgeschlossonen Standorten kimmernd noch cino Zeit lang fort-
en kiihnen, Ist eino Gruppo cinmul unlorgegangen, so kann
sie nie wieder erscheinen, weil cin Glied aus der Generationen-
[ eibo scrbrochen ist.

So ist es begreillich, dass dio Aushreilung herrschonder Le-
benformen, welche eben am dfiesten variiren, mit der Linge der
Zeit die Erde mit mahe verwandten jedoch modifizirien For
bovotkern, dencn cs sodann gewdholich gelingt die Plitzo
Atten-Gruppen cinzunchmen, welche ihnen im Kampfo ums Daseyn
untorlegen. Dabor wird es down nach langen vischen
ausschen, als hatten dio Bowohner dor Erd - Oberfiche berall
gleich-zeitig gewechselt.

8o ist es ferner begreiflich, woher es ko dass die alten
wnd neuen Lebenformen cin grosses System mit cinander bilden,
dn sio alle durch Zeugung wit cinonder verbunden sind. Es ist
nus der forlgesetaten Neigung zur Divergenz des Charaklers bo-
greiflich, warum dio fossilen Formen um so mehe von den jotzt
Iebenden abweichen, jo slier sie sind warum ulte und erloschene
Formen oft Licken awischen lebenden nuszufullen geeignot sind
und zuweilen zwei. Gruppen wit cinander screinigen, welcho zu-
vor getrennt aufgestellt worden, obwohl sie solcho in der Regel
our ctwas naher cinander ricken. Jo tler cino Forau ist, um
50 0fter scheint sio Charaklere 2u cntwickeln, welche  zuwisclen
jotat getrennten Grappen mehr und weniger das Mitcl halten
donn jo ilter” cino Form ist, desto miher verwandt und within
Sholicher wird sie dem gewmeinsamen Stamm-Vater solcher Gruppen
segn, welcho scither weit auseinander gegangen sind. - Erloscheno
Formen Inlten selten genau dss Mittel zwischen lebenden, son-
dern stehen in deren Mitto nur in Folgo viner weilkiutgen Ver-
Kellung durch viele erloscheno und sbweichende Formen.  Wir
erschen deutlich, warum dio organischen Resto dicht sufeinander-
folgender Formationen cinander thnlicher uls dio weit von
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einander cntferner soyn mhissen; denn jene Formen stchen in
nitherer Bluts - Verwandischaft als diese mit einander. Wir ver-
mogen endlich einzuschen, warum dio organischen Resto mitller
Formalionen auch das Mittel in ihren Charakleren halten.
Dio Erd-Bewohner ciner jeden spiteren Periode

Iroheren im Kampfe um's Daseyn besivgt haben n
soferne aufl ciner htheren Vollkommenheits-Stufe als diese stehe
und ibr_Korper-Bau ist_scitdew_im Allgemeinen mehr spezialisirt
worden, und os mag sich nus dem unbestimmicn wnd wnssAoATE:
fon Gemll davon erkliren, dass vicle Paliontologen an cinen
G

£

b
i
%
b
|

nen neuer aus der namlichen Klnsse gleichen, so worde auch
Di nnderfolge gl
sations-Typen auf gleichem mmm wibrend der letzten gealo-
gischen Perioden hort aul geheimnissvoll zu seyn und ist cine
cinfache Folge der Vercrbung.

Wenn daher die geologische Schopfungs-Urkunde so wnvoll-
stindig ist, uls ich cs glwbe (und es lisst sich wenigstens be-
. houpten, dass das G | nicht erweishar), so werden sich
& dio lnupteinwinde gegen dic Theorie der Natirlichen Ziichtuog
£ in hohem Grade vermindern oder gi b verschy Dage-
© gen scheinen mir. dic Houpt-Gesetze der Paliontologie deutlich
2u beweisen, dass die Arten durch gewdhnliche Zengung ent-
standen sind. Frihere Lebenformen sind durch dic
wahrend um uns her thitigen Variations-Gesetze entstandene und
: durch Natarlicho Zachiung erhalienc vollkommenero For
setzt worden.

n er-

1
¥
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Rilftes Kapitcl.
Geographische Verbreitung.

Regenwirtige Verbreitung der Organismen linst sich nichi aus deu na
irieven Labeme Bumgongen. ekiven. —— Wiehigel dor Verbritmgs-
Vorw cinos mimlichen Kouti-
Slehpmnp-llullclpunlﬂn = Drnchon der Varlsrns, ik
\vmm! des Ki ekonon ds Doderlbho wnd st sl
e z«n.\........ g patirinboc bl o

e

o

Bei Botrachtung der Verbroitungs - Weise der organischen
Wesen aber die Erd-Oberfiicho bestcht dio ersto wichlige That-
sache, welcho uns in dio Augen flll, darin, dnss weder die Ahn-
hkoit noch die Unihnlichkeit der Bowohner vorschiodencr Go-
genden aus Klimatischen v, n. physikalischon Bodingungon erklar-
bar ist.  Alle, welche diesen Gegenstand studirt haben, sind end-
lich 2u dom namlichen Ergebniss golangt. Das Boispicl Amerika's
wirdo schon allein genfigen, Diess zu beweisen. Denn allo Au-
toren stimmen’ darin Oborein, dass it Ausschluss des nordlichen
um den Pol her zicmlich zusammenhingenden Theiles, die Tren-
nung dec alten und der neuen Well eine der erston Grandingen
dergeogeaphischen Verthoilung der Orgenismen bildo. Weun
wir aher den weiten Amerikanischen Kontinont von den milteln
Theilen der Vereinten Staaten an bis zu soinem sidlichsien Punkto
durchwandern, so hegegnen n aller- verschiedenartigsten
Lehens-Bedingungen, den fenchtnsten Strichen und den trocken-
sten Wilsten, hohen gen und grasigen Ebenen, - Wildern
d Marschen, Seen und Strdmen mit fast jedor Temperatur,

Klima oder eine Bedingung in dor alten Well,

denn es st ein Ausserst sellener Fall, irge

"
forderlich wire;
sine Organismen-Gruppe auf cinen u nen Fleck il chwas cigon-

thamlichen Lebens-Bedin
A7 Wbt s in dor alien Well wohl
welche in der neuen; und doch haben diese keine eigenthimlichs

k of Charles Dar




19

Fauna oder Flora, Aber ungeachtet diescs Parallclismns in den
Lebens-Bedinguugen der alten und der nenen Well, wic weit sind
ilire Iobenden Bewohner verschieden !

Wenn wir in dor sadlichen Walbkugel grosso Landstriche
Australien, Snd- Afrika und . West~Shdamerika zwischen
250350 §. Br. milcinander vergleichen, so werden wir manche
in allen iheen naticlichen Verhalinissen cinander fusserst ihn-
liche Theils finden, und de s wicht wiglich seyn, drei
cinander unibolicho Faunen und Floren ausfindig zn machen.
Oder wenn wir die Natur-Produkte Sid-dmerthas im Siden vom
d im Norden vom 250 By inandor vergleichen,
dic mithin cin sehr verchicdenos Klima bowohnen, so zcigen
dieselben cinander weil niler verwandl, ls die in dustra-
fien wnd Afvika in st cinerlei Klima lebendon sind.  (nd ann-
logo ‘Thatsachon lassen sich auch in Bezug auf die Mecres-Thi
‘nachweisen.

Als zweile allgemeine Thatsacho Rlll uns auf, dass Schran
ken verschiedener Art oder indernisse freicr Wanderung it
den ilen  zwischon
Gegenden in engem und wesentl

usn
So die grosse Verschicdenheit fust Allm Land-Bewohner der
alten und der nmewen Welt wit Ausmahme der nordlichen Theile,

igten 7o
seyn darften, wie sie no -
vilkerung staltinde elhe Thatsache in der
grossen Verschiedenheit awisehen den Bew ~on dwstralien,
Afrika und Sid-Amerika wieder; de
50 vollstindig von cinander gese mer wig-
ist. Auch auf jedem Festlando schen wir die wimliche Fr-
g; denn auf den enlgegengeselzten hoher und
susammenhiingender Gebirg: d mitunter
sogar nur grosser Strime finden wir verschiedeno
Da jedoch Gebirgs-Kelien, Wasten u. s, w. niclit ganz unther-
schreitbar sind oder noch nichl 5o lngo als die zwis

den, uls es nur

clten, grosser Wasten »

. N Darwin Online
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Fostlindern gologenen Weltméers bestehen, so sind dioso Ver-
schiedenh m Grade nach viel kiciner als die in verchie-
denen Kontinenten.

Wenden wir uns nach dem Meere, so finden wir das nim-
liche Gosetz. Keine andern. zwei Meeres- Faunen sind sosver-
schicden von cinander als dic an don Ostlichen und den west-
lichen Kusten Sud- und Mittel-Amerikas. Du ist fast kein Fisch,
keine Schnecks, kein Krabbo gemeinsam. Und doch sind _diese
grossen Faunen nur durch dio. schmalo Landenge von Panama
vou einander getrenat, Weslwirls von den Amerikanischen Ge-
staden_ erstrecki sich ein weiter und offener Ozean mit nicht
ciner Tnscl zum Ruheplatz fir Auswahderer; hicr haben wir cino
heanke andrer Art, und sobald diese Oberschritien ist, Iroffen
wir quf den dstlichen Inscln des stillen Meeres auf eine neue und
ganz verschicdene Fauna. Es orstrecken sich also drei Meeres-
Faunen nicht weit von einander in parallelen Linien weit nach
Norden un sich entsprechendon Klimaten, D sio
sber durch wnbbersteigliche Schranken von Lund oder offnem
Meer von cinander getrennt sind, so bleibpn sio villig von cin-
nnder verschieden. Gehen wir aber von don Ustlichen Inseln im
tropischen Theile des stillen Meeres noch weiter nach Weslen,
50 finden wir keine untberschreitbaren Schranken mehr; unzih-
lige Tnseln oder zusummenhingende Kisten bieten sich wls Ruhe-
platzo dur, bis wir nach Unwanderung einer Hemisphiivo #u den
Kisten Afkas gelungens aber in dieso weilen Flichen nhqu-
sich keine
mehr. Obwohl kawn cino Schnecke, ein Krabbe oder cin Fisch
nen droi Faunen an der Ost~ und West~Kosto Amerikas und
im dstlichen Theilo des stillen Oseans gemeinsam ist, 50 reichen
doch vielo Fisch-Arien vom stillen bis zum Indischen Osean und
sind viele Weichthiers den dstlichen Inseln der Siidsee und den
astlichen Kisten Afrikas unter sich fast genau enigegensiehenden
Meridinnen gemein.

Eine dritle grosse Thatsache, schon zaum Theil in den vori-
gen milbegriffen, ist dio Verwandischall zwischen den Erzeug-
nissen eines nimlichen Festlandes oder Wellmeeres, obwoll die
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n verschivden

Arten vorschicdener Theile und Standorte dessel
s cin Gesels, von der grossten Allge
und jeder Kontinent bictet unsiblige Belege dofir. D
achtel fhIL sich dor Neturforscher auf seinem Wege von Norden
nach Sden unfchlbar botroflen von der Art und Weise wie
Gruppen von Organismen der Heihe mach einander crsetzen,
5 orwandt sind. R hort
denen Vigeln il
Gesiinge, sieht ibre hnlich gebanten Nester mit abnlich gefirbien
Eicrn.  Die Ebencn der Wagellans-Strasse sind von cinem Nandu
(Rhea Americana) bewohnt, und im Norden der Laplata - Ebene
wolint cino andre Art derselben Sippe, doch kein ichier Strauss
(Struthio) oder Emn (Dromuius), welche in Afrika wnd bezie-
hungsweiso in Newholfand unter gleichen Breiten vorkommen.
In denselben Laplata-Ehenen finden wir das Aguti (Dasyprocta)
und dic Tasenmaus (Logostomus), 7wei Nagethiere von der Lo-
bensweise unsrer Hasen wn chen und en i gleiche
Ordnung gehirig, aber cinen rein Amerikanischen Organisations-
Typus bildend. ~Steigen wir zu dow Hoch- Gebirge der Cordil-
Leren hinan, 0 treffen wir die Berg-Masenmaus (Lagidi ehen
wir uns mm Wasser um, so finden wir zwei dndere Sidamerika-
nische Typen, don Coypu (Myapotamus) wnd Capybara (llydro-
chocrus) statl des Bibers und der Bisameatie. So liessen sich
aahllose andre Beispicle anfithren.  Wie sehr anch die Inscln an
den Amerikanischen Kisten in ihrem geologischon Ban abwes
wogen, ihro Bewohner sind wosentlich Amerikanisch, wenn auch
von cigenthimlichen Arten. Schanen wir zurck mich wichst-
frtloren Zelt-Perioden, wie sio i letzien Kapitel eririert worden,
50 finden wir auch da noch Amerikanische Typen vorhereschend
ol dem Amerikanischen Festlanide wiv in Amerikanischen Meeren.
Wir orkeanen in dicsen Thatsnchen cin tief-licgendes organisches
Band, in Zeit und Roum vorherrschend ber gegebeno Land-
Wasser-Flichen, unabhi en Beschaffen
Der Nturforscher niissto nicht sehr wissbegierig seyn, der sich
nicht versucht fblte, naber naeh dicsem Bande 70 forschen.
jess Band besteht mach meiner Theorie lediglich in - der
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ir Sicho-

Vererbung, derjenigen Ursache, wolcho allcin, soweit
ras wissen, gloiche oder Bhliche Organismen, wio dio Varietiten
sind, hervorbring. Uniihnlichkeit der Bewohner verschie-
dener Gegenden wird der Umgestaltung durch Natiirliche Zilch-
tung wnd i cinem ganz unlergeordnelen Grade, dem wnmiiel-
baren Einflusse Susseor Lebons-Bedingungen zuzuschreiben soyn.
Per Grad der Uniibmlichkeit hiingt davon ab, ob die Wanderung
der herrschenderen Lebenformen aus der einen Gogend in
andre vascher oder langsamer in spitrer odor friherer Zeit vor
sich gegangen; er hitngl von der Natur und Zshl dor friheren
Rinwanderer, von deven Wirkung und Rackwirkung im gegen-
scitigen Kampfo ums Daseyn”ab, indem, ich schon oft be-
merkt hahe, die Bezichung von Organismus zu Organismus dio
wichtigste allor Bezichungen ist. Bei den Wanderungen kommen
dic ohen crwihnlen Schranken wesentlich in Betracht, wie dic
Zeit hei dem langsamen Prozess der Nativlichen Zachiung. Weil-
verbroitete und an Individuen roicho Arten, welche schon iher
vielo Mitbewerber in ihrer eignen ausgedchnien Heimath gesiegl,
werden beim Vordringen in nouen Gegenden dic hesto Aussicht
faben neuo Platze zu gewinnen. Unler den neuen Lebens-Be-
dingungen ihrer spateren Heimath werden sic hiufig neac Abin-
derungen und Verbosserangen erfahren; sio-worden den andern
noch tborlegenor werden und Gruppen abindorndor Nachkommen
erscugen. Aus diesem Prinzip forischreitender Vererbung mit
Abiinderung crgibt sich, wie es sugeht, dass Untersippen, Sippen
und selbst ganze Familien, wie es so gewohnter und anerkannter
Manssen der Fall, sl gewisse Flichen beschramkt erscheinen.
Wio schon im letzten Kapitel bomarkt worden, so glaube ich
n kein Gesols nothwendiger Vervollkommnungs so wie die Ver-
lmlrﬂlchh(l dor Arien cine unabhingige Eigenschaft ist und
von der Natdrlichen Zichiung nur so weit ausgebeutct wird , als
es den Indmnluen in ihrem vielscitigen Kampfo ums Dasoyn zum
Vorthelle gereichl, so hestcht auch fir die Modiflkation der ver-
schiodenen Speries kein-gloiches Manss. Wenn . B. cine Au-
zahl von Arten, dic inander in unmiticlbarer Mitbewerhung
sehen, in Masse nach ciner n d nachher isolirten Gegend
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auswandern, so werden sic wi Modifikation erfahren, indem
weder die Wllldcr\lng noch die Isolirang an sich etwas dabe
thun. ion -kommen hnuptsichlich nur in Betracht,
wean mon Orgtpismen in neue Bezichungen unler eimander, we-
niger wenn man sie in Nerahrung wit neuen Leheons-Bedinguy
bringt. Wio wir im lelzten Kupilel geschen, dass cinige Formen
hren Charakicr seit ungeheuer woit murickgelegenen geolog
schen Perioden fast unveri uptet haben, so sind o
manche Arien Bbor weile Riume gewandert, ohne grosse Ver-
inderuagon zu erleid
Nach dicsen Ansichien fiegt s af der Nand, dass verschie-
entforntesten The
der Well bowohnon , doch urspringlich aus gleicher Quelle ent-
sprungen, vom nimlichen Stammvater entstanden seyn milssen,
Was diese Arten betrifl, welche im Verlaufo ganzer geolo
Perioden sich nur wenig verandert haben, 5o hat s keina Sehwic-
cib anzunchmen, dass sie aus cinerlei (-Am‘llll hergewaniert

schen Verinderu
sind Wanderungen auf |
viclon andern Fillen aber, wo wir Grund haben 2n glauhen, dnss
die Arten ciner Sippe erst in vergleichungsweise newer Zeit enl-
standen sind, ist dic Sehwierigheil weit grisser. Ehen so ist s
Arl, wenn sie jetzt auch weit
gelegene Gegenden bewolnen, von
missen . wo ihre Altern znerst
o5 im letzien Abschwitte crlautert
worden, st es unglaublich, dass spezifisch gleiche Individuen von
am-Arten ahstammen konnen.
der neuerlich ot von Na
erdrterien Frage angelangt, o Arten e an einer oder an meh-
ren Stellen der Erd-Oberflichs ifels-
ohne mag es da sehr viele Fille geben, wo o
20 bogreifen isl, wie die gleiche Art von cinen
den verschiedenen entfornten und abgesonderten
wandert seyn solle, wo sie nun gefunden wird. Demungen

cinlenchtend, duss Individuen

forscheen

serst selwer

Punkte aus nch
egenden go-
tel
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dringt sich dio Vorstollung , dess jede Art mur von cinem ur-
springlichen Geburlsorlo ausgegangen scyn® mosse, durch ihre
Einfachheit dem Gelsto nuf. Und wor sic verwirl, verwirll dio
vorn causa, dio gewdhnliche Zengung mit nacholgender Wando-
Tung, wn zu einem Wumler seino Zullucht zu nchmen. Es wird
allgemein zugestanden, von einer AFt bewohnto Gegend
in der Regel tullmn\enhlnql-ml ist; und wenn cine Plunzen-
~oder Thicr-Art zwei von cinander 50 weit entfernte oder durch
solche Schranken getrennte Punkle bewolint, duss'sie nicht leicht
von cinem zum"andern gewandert seyn kann, so betrachtet man
Diess als etwas Morkwirdiges und Ausnahmsweises. Die Fuig-
keit Ober Meer zu wandern, ist bei Land-Saugihieren vielleicht
mehr als bel irgend cinem andorn organischen Wosen beschrinki;
und wir finden demit bercinstimmond anch keinon unerklicbaren
Fall, wo diescibo Sugthier- Art schr entfornto Punkte der Erdo
bewohnte. Koin Geologo findet cino Schwierigkelt darin anzunch
men, dess Grossbritannien ehedem wit dem Europtischen Kon-
tinente: zusammengehangen sey und mithiu dio namlichen Siuge-
thicro besessen habo. Wenn abor diesclbe Art an wei cntfe
ten Punkten der Welt erzoogt werden kann, worum finden wir
nicht eino cinzige Europa und Australien oder Std-Amerika go-
meinsam angehbrige Shugethier-Art? Dio Lobons - Bedingungon
sind nahezu die nbmlichen, so dass cine Menge Europdischer
Panzon wnd Thcre in Amerika und Ausiralien naturalisct wor-
den sind, und sogar cinigo der urcinheimischon Pflanzen - Arten
sind gemnu dieselben an dieson zwei so entfernten Punkien der
nordiichen und der sdlichen Hemisplire! Dio Antwort liegt, wlo
ich ginube, dorin, dass Stugthiere nicht Mbig sind dic Wandorung
n machen, wilhrend einigo Pllanzen mit ihren manchialtigen Ver-
breitungs - Mitteln diesen weiten und unterbrochenen Zwischen-
raum zu therschreiten vermochten. Dor michtige Einfluss, wl-
chen geographischo Schranken aller Art ouf dic Yorbreitungs.
Weise geibt, wird nur unler der Voraussolzung bogreiflich, dass
weilnus dor grisste Theil dor Spozies nur nuf eincr Seite der-
selben erzeugt worden ist und Mittel zur Wanderung nach der
andern Seite nicht hescsson hat, Rinige wenige Fumilien, viele
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Unterfumilien, sehr viele Sippen und eine och grissre Anzahl
von Untersippen sind nur auf jo cine cinzclne Gegond beschrink!
und webro Naturforschor haben die Bomerkung gomacht,
dic moiston matarlichen Sippen, dicjenigen namlich, der
ton alle am nachslen mit cinander verwandt sind, mur irli
oder wenigstens nuf eine zusnmmenhingende Gegond ange-
wiesen zu seyn pllegen. Was fr cino wanderliche Anomnlic
wiirde es nun seyn, wenn eine Stule tiefer unten in der Reil
geradenn entgegengesetzd vorhiclten
wnd die Arten nicht drtlich, sondern in awei odor mehe gunz
verschicdencn Gegenden erzeugt worden wiiren ¢

Daher scheint mir, wie so vielen andern Naturforschern, d
wahrscheinlichero zu seyn, dass jedo Art nor in

und gegenwirligen Bedingungen gestalicten.
weifelhoft auch jetzt nach vielo Fille vor, wo
tisst, auf welche Weiso dicso oder jene At von einer Stello
andorn gelangt ist. Aber geographisel
derungen, welche en gealogischen
lissig oreignet, wmissen den frither bestanduen Zusmmenhang
der Verhreitungs-Flichen vieler Arten unterbrochen haben. S0
gelangen wir zur Erwagung, ob diese Ausnahmen von i

I in d

Betrachtungen walirscheinlich gemnchte Meinung, dass jede Art
nur auf cinem Feldo entstanden und von dn 5o weit als miglich
gewandert seyo, aufzugeben gendthigt werden? Es wiirde 7

Verzweifeln langweilig seyn, alle Ausnahms-Fille aufzuziblen wnd
u crortern, wo- eino und diesclbe Art jetzt an verschicdenen

weil von cinander cnifernten Orten Tebt; auch will ich keinen
Augenblick behaupten, for vicle dicser Fille eine genig
Mirung wirklich goben zu kbnnen. Doch mochto ich nach ein
wichiigsten Klassen solehr

gen vorliufigen Bemerkungen

Thatsachen erirtorn, wic insbesos

Artaaf den Spitsen weil von cinander gelege
D, Farchung der Arte. % A

en von einerlei
er Berghelton,

e S A e

-

-
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odor im arktischen und antarklischen Kreise: 2y dann,
aweitens (im folgenden Kpitel) die weite Verbreilung der Siss-
wasser- Bewohner, und drittens , das Vorkowmen von cinerlei
andthicr-Arten auf Festland und Inseln , welcho: durch Hundorto
von Meilen offncn Mecres von cinander gotrennt sind. Wenn
dns Vorkommen von eincr und der ninlichen Art an enifernten
und_ vercinzellen Fundstatten der Brd-Oberflache sich in vielen
Filleh durch die Vorwussetzung orkliren ligst, dass dieso Art von
irer Goburls-Stitto aus duhin gowandert seye, dann scheint wir
in Anbetracht unsrer ginalichen Unbekannischafl. it den frih
geographischen und  Klimatischen Verinderungen so wio mil
manchon zulilligen Transport-Mitteln _dio Annahme, dass Diess
aligemeine Regel gewesen seye, bei Weitem dio richligsto
u seyn.

Boi Brorterung dioses Gegenstandos werdon wir Gelogenheit
haben noch einen andern fir uns gleich - wichtigen Punkt in Bo-
tracht zu zichen, ob mi nancherlei versohiodenen Arten
eincr Sippe, welche meiner Theorio zufolge cinen gemeinsamen
Stammyater hatten, von der Wohnstatte ihres Stamuvaters aus-
gegangen seyn (und unterwegs sich clwa nooh weiler angemessen
entwickelt haion) kinnen. Kann gezcigl werden, dass eino Ge-
gend, doren-meisten Bewahner cnge verwandt oder aus gleichen
Sippen mil den Arien einer zwoiten Gegond sind, in frilherer
Teit. wahrscheilich cinmal Einwandoror aus dieser lotzlen er-
balten hat, so wird Diess zur Bestitigung meinor Thoorie b
tragen; denn wir begrcifen duon aus dem Modifikations-Prinzipe
deutlich, warum dio Bewohner der cinon Gegend denen dor an-
dern verwandt sind , dn sio nus ibr. stannen, Bine  vulkanischo
Insel 2. B, wolcho cinigo Nundert Meilen von einom Kontinento
culfernt emporstioge, wiirde wabrscheinfich im Luufe der Zeit
cinige Kolonisten orhinlten, deren Nachkommen, wenn uch ctwas
abiwdernd, doch ihro Verwandischalt mit- den Bewohnern  des
Kontinenls auf ihro Nachkonmen vererben wrden, Fillo dioser
gewdhnlich ond, wie wir nachher erschen werden, nnch
dor Theoric: unabliingiger Schdpfang unerkliclich. Diese Ausicht
Aber die. Verwadischalt der Arten einer Gogend z2u

flo A G Sl T E
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andern ist (wenn wir nun das Worl Varietal siait Art anwenden)
nicht sehr von der-durch Hrn. Wauace aufgestellien versehi
wonnch wjede Art entstanden ist in Zeit und Ruum zuse
stroffend wit. ciner friher vorbandonen abe verwandien Ar
Tch weiss nun aus seiner Korrospondenz, doss er dieses »Zusam
mentreffens der Generstion wit Abinderung ruschreibt und dafur
cine lango geologische Zcil-Periode zugestcht.

Dio vorangehenden Bomcrkungon fher cin- oder mehr-filigo
Schispfungs-Mittelpunkte fithren nicht unmittelbar zn ciner andern
verwandten Frage, ob nimlic
einem mntlguﬂ Punkte oder ci

tren (wenn dergleichen Gherbnupt exi-
stiren), muss nach meiner Theoric die Art von ciner Reihenfolge
vervollkommnoter Varieliten herrihren, dic sich wis wit andorn
Individucn oder Varietiten gekreutzt, sondern cinfach einander
ersetzt haben, so duss auf jeder dor aufein: igenden Un-
inderungs- odor Verbesserungs-Stufen alle Individuen von cinerlei
Variotiit auch von einerlei Stammyater herribren miissen. T der
Mohrzali der Fille jedoch und namentlich hei allen Organismen,
welche sich zn jedor cinzelnen Foripllanzung pasren oder sich
oft mit andern kreutzen, glaube
Modifikations-Prozesses dic In

sich gloichzeilig abi
rung auf jeder St o
meinsamen Stammvalor horrihrl.
meine, will ich anfihren, dass unsre Englischen Russe-Plerde nur
wenig von den Plorden jeder andern Zichtung abweichen, aber
ihre Verse
sie von cinem cinzigen Paare abstammen, sondern dieselbe der
wbrond vieler Generationen angewendelon Sorgfult bei. Auswahl
und Er;

Ehe

2

P I
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darbicten,

pf die. meisien
mass ich den-Verbroltungs-Mieln noch oinigo Warlo widmen.
Verbreitungs-Mittel) Sir Cu Lyfu u. a. Autoren
haben dicsen Gegenstand schr angomessen crirtert, Ich kann
ber nur einen kurzen Auszug von den wichtigsten Thatsachen
liefern,  Klima- Wechsel mag aul Wanderung dor Organismen
vom grossten Einflusse gewesen soyn. Eine Gogond mit indern-
dem Klina kann eino Hochstrasse der Auswanderang gewescn
und jelzt ungangbar seyn; ich wuss daher diesen Gegenstand
sunkchst mib einigem Detail behandeln. ~ Hohen - Weehsel des
Landes kommt dabei wesentlich in Betracht. ~Eine schmale Land-
engo trennt jetzt zwei Meores-Faunen; taucht sic unter oder st
sic friher untorgelmucht, so worden boido. Faunen zusammen-
fiessen oder vordem untorgeflossen scyn. Wo dagegen sich
Jota die Seo ausbreilet, da mag vormals rocknos Land Inseln
oder selbst Kontinente miteinander verbunden und so Landbe-
wohner in den Stand geselzt hahon von einer Seito zur andern
u wandern. Koin Geologe beslrcilol, dass grosse Verandcrungen
der Boden-Hohen whhrend der Periode der jetzt lebenden Orgn-
nismen-Arten statigefunden haben, und Epw. Fomnes behauplet,
alle Inscln des Atlantischen Neeres missien noch unlingst mit
Afeika oder Eurapa, wie gleicherweise Enropa mit Amerika zu-
sammengehangen habon. Andre Schriflsteller haben hypothetisch
dor Reiho nach jeden Ozoan Wherbricki und fast jede Insel mit
dem nichsten Festlande verbunden, Und wenn - sich die Argu-
mente von Fonses hestiligen licssen, so misste. man gesichen,
dnss cs knum irgond cino Insol gebo, welche micht noch neuer-
lich mit einem Kontinente zusammenhing. ~Dioso Ansicht zerhaut
den gordischen Knoten der Verbreitung ciner Art bis zu den
ontlegensicn Punkten wnd beseitigt cine Mengo von Schwierig-
keiten.  Aber nach’ meiner besten Uberzeugung sind wir nicht
berechigt, so ungeheure Verindcrungen innerhalb der Periode
der moch jetat lebenden Atten anzunehmen, s schoint mir, dass
wir genug Beweise von grossen Schwankungen des Bodens: in
wnsrem Kontinente besitzen, doch nicht von Bowegungen so aus-
gedebnt und in solcher Richtung, dass sich mittelst dorsolben
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 vermuthlich noch geschehen wird, dass jede Art nur ci
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eine Verbindung Evropas mit Amerika und den duzwischen go-
legonen Allantischen Inscln noch in der jelzigen Erd-Periode
ergibe. Dagegen gestohe ich gerno dic vormalige Exisionz mn-
cher jetzt im Moere begrabencr Inseln zn, wolcho vielen Plan-
zen- und Thier-Arlen boi ihren Wanderungen als Kuhepunkie
dionen konnten, In den Korallen-Moeren erkennt man, nach
melner Moinung, solcho versunkeno Tnseln noch jelzt witl
der auf ihnen sichenden Korallen ~Ringe oder Atolls. Wonn es
winmal vollsthndig cingeraumt soyn wird, wie os cines Tages

Geburts-
Stitio gohabl, und wenn wir i Laufe der Zeit ctwas Bestin
teres tiber die Verbreitungs-Mitiel erkenncn, so werden wi
Stande seyn dio frihoro Ausdehnung des Landes wil ciniger
Sicherhell zu horechnen. Dagegen glanbe ich wicht, dass s jo
#u beweisen soyn wird, duss jolrt volstindig.getrennte Koni-
nonto noch in neuerer Zeit wirklich oder nahezu mder wnd
mit den vielen noch vorhandenen ozennischen Inseln zusammicn-
hingen.  Manche Thatsachen in der Verthoilung, wic dic grosso
Vorschicdonheit dor Meores - Faunen an den cnigegengesotzien
Seiten fast jedes grossen Kontinentes und cin gewisser Grad von
Bozichungen (wovon nachher dio Rede soyn wird) zwischen der
Verbroitung der Siuglhioro wnd der Tiofe des Meeres: divse
und noch manche andere scheinen mi der Annalme solcher
ungeheuren grographischen Umwilzungon in dor nenesten Periode
u widersetzon, wio sio durch dic von E. Fonues avfgestellien und

ibre. meist valknnische Znsammenseizung der Annahme
ganstig, dnss sio blosse Triimmer versankener Kontinente seyon;
denn wiren s urspringlicho Spitzen vam Berghelten des Fost-
landes gewc.n.n 50 wiriden doch wrmgm'n( cinige derselben

Schiolorn, aten orglmm:lm Hesto hrenden. Schichien . g
stalt immor nur ans Kegeln vulkanischer Masson bostehen.

Ny T— i g
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Ich habe nun noch einige Worto von den sogenannien nzu-
filligen« Verbreitangs-Mitieln zu sprechen, die man besser ngo-
hew nonnen wirde. Doch will ich aich hior auf dio

hrinken, In botanischen Worken findet man bo-
werkt, dass diese oder jene Pllanze fir weilo Aussnal nicht gul
goeignet ist. Aber was den Transport dersclben durch das Meer
ch bohaupten, dass os boi den meisten der-
selben noch gans unbokannt st, wic os mit der Moglichkeil des-
selben stcht. Dis zur Zeit, wo ich wit Hen. Benceusy's Hilte
nige wenige Versuche darilbor angestelll, war nicht cinmal bo-
kaont, In wie weit Saamon dem schidlichen Binflusso dos Salz-
Wassers zu widersichen vermogen. Zu meiner Ver
fand ich, dnss von 87 Arlen 64 noch keimien, nachd
Tage lang in Sco-Wasser gelegens und cinigo we
sogar nach 137 Togen noch. R st boachicnswerth, duss gewisse
Orduangen viel stirkor als andro vom Salz-Wasser angegriflon
werdon. So gingen von neun Leguminosen achl zu Grunde, und
sieben Arten der unler cinander verwandien Ordnungen der
ydrophyllacese und Polemoniacean waren mach cinom Monalo
ollo todt. Der Bequemlichkeit wegen wibllo ich meistens nur
“Wieine Saamen ohne Fruchtholle, wnd da afle schon nach wenigen
Togen unlorsanken, 50 Konnen sin midrfich keine weiten Rume
dus Meeres durchschiffon, mogen sic wun_ ihro
Satawasser bowshren oder nicht. Nachhor wihllo ich grissro
Felchlo® mit Kapseln u. 5. w., und von dicsen b
lango Zeit schwimmend. Es ist wobl hekannt, wie vorschicden
die Schwinm-Fahigkeit ciner Holzart im grinen und im trocknen
Zustande i3, Ich dachte mir daher, dass Fluthen wohl Pllanzen
oder deren Zweigo forttragen wnd dann aus Uler werfon kinnten,
wo der Sirom, -wonn sie erst susgetrocknet wiren, sie nufs Newo
ergreifen und dem Meere zufhren konnte ; daher nahun ich von
94 Pllnozen-Arten trockne Stengel und Zweige wit reifen Fric
ten daran und legle sie ins Wasser, Die Mehrzahl vorsank so-
by doch cinige, welohe gritn nur sehr kurze Zoit an dor
Obortichs geblicben, biclten sich nun linger. So sanken reife
Haselnlisse. unmiltelbar unter, schwammen aber, wenn sie vorher
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nusgetrocknet worden, 90 Tage lang und keimten dann noch,
wenn sie gepfianzl warden. Eino Spargel~Phanze wit reifen
Beeren schwamm 23 Tage, wach vorherigem Austrocknen aher
8 Tago, und ihre Saamen kelmten noch. Die reifen Frichte
on Heloscindinm_ sanken in zwei wammen aher nach
vorgingigem Trocknen 90 Tage und keimten hicranf. Tm Ganzen
schwammen von den 94 getrockaeten Phlanzen 18 Arten 26 Tage
Ts keimten also

Tang und cinigo davon sogar noc
gy = 0,74 der Swamen-Arten wach ciner Fintchung von 28
0,19 der getrockneten Pllanzen-
n als

Tagen, und schwammen a4
Arten mit reifon Samen (doch 7. Th. ande
gem) noch fiber 28 Tage; und wiirden daher, So viel wan
diesen Thatsachen schliessen durf, die Smmen von 0,14 de
Pllanzen-Arten ciner Gegend Nachihedl fir ihro Keim - Krafl 28
Tage lang von See-Strdmungen forigetragen werden K
Jowssrox's physikalischom At st

Atlantischen Siri
60 M. weit) angegeben; und somit kinnten jeno
diesem Mittel 924 Seo-Meilen weit fortgefuhrt werden und, wenn
sic dann sirandcten und vom Windo sofort auf cino passendo
Stolle weiter lndeinwirls gotrichen wiirden, noch keimen.

Nach mir stellte Mawrins * ahnliche Versuch
ror Weise an, indom er Kisichen it Soa
Moer versenklo, so duss sio abwechselnd fone
Ltk ausgesetzt wurdon, wie wirklich schwimmendo Plunzen, Er
versuchlo cs it 98 Sumen- Arien, meisiens verschicdon von

S5

vori-

doch

hidlichen

dersichen very s elwas 2
icht vorher die Fricite
inige. dersclben befihigh

Wirkung des Salz-Wassers zu
Anderseils aber trocknele er
mit den Zweigen oder Stengeln, ws

x0 newcren Versuche van Muntins vl in Mibtiothéy. univers. de
Genéve, 1958, 1, 8992 > Neu. Jahrb. 1. Wincral, 1858, K77 K7,
Ubers.
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ben whrd, Mager s schwinmen, Dus g war, dus
fon = 0,183 Atién 42 Tage lang schwammen und dann
noch kolmten. ~Ich beaweifle jedoch micht, duss Pllanzen, dio mit
den Wogen treilicn, sich linger schwimuend erhalicn als jene,
walcho 5o wie in unscren Versuchen gegen jedo Bowegung ge-
schitzt sind.  Daher wire es vielloioht sicherer anzunehinen, dass
die Samen von ctwa 0,10 Arten ciner Flora mch dem Aus
tracknen noch eine 900 Meilen weite Strecke des Meeres durch-
schwimmen und donn keimen konnen. Die Thatsache, dass dio
grisseren Frichlo linger als die loinen schwiminon , ist
essant, weil grosse Saamen oder Frachte nicht wohl anders als
schwimmend aus ciner Gegend in dio andro versetzi werden
kiunen; daher, wio Aurn, DECaxnoiss gozoigh but, solche Plunzen
beschrankto Verbreltungs-Rozirke bositzon,
Dach knnen Sumen gologenheitlich auch auf andre Weiso
" forigefuht werdon. So gelangt Treibhola zu don meisten Inseln
in dor Mitte des weilesten Ozcans; und dio Eingebornen dor
Korallen-Insoln des Siiflen Moeros verschalfen sich hirtere Stefn
fue ihr Geratho fust aur von den Wurzeln der Treibholz-Stimune ;
dio Taxen fur dicso Sicine bilden - cin erhobliches Einkommen
iliror Kinige. Wenn nun unregelussig goformto Steino zwischen
dio Wrzeln der Biume fost elngewachsen sind , o sind auch
zuwoilon noch Kleine Parthien Erde dabinter vingeschlossen,
mler so genau, duss nicht das Geringsle davon wibrend des
sten Transportes weggewaschon werden konnte. Und nun
kenue ich cinen Fall gonag wo s ciner solchen vollstandig
cingeschlossenen Parthie Erde zwischon don Wurzcln eincr 50jih-
rigen Biche drei Dikotyledonen-Saumen gekeimt hben. So kann
ich forner nachweiscn, dass suweilon todio Vogel lango auf dem
Mecre treiben, ohno verschlungen zu werden, und dass in ihrem
~v— Kropfo enthalteno Saamen lange ihre Keimkralt behalten; Erbsen
und Wicken 7. B., welche sonst schon zu Grunde gehen, wenn
sie nur wenige Tago im Wasser liegen, zeigien sich zu moinem
grossen Brstaunen noch keimfilig, als ich sie aus dem Kroplo
einer Taube nabin, welche schon 30 Tage lang auf kimstich be-
roitetem Sulzwasser geschwommen.
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Lobende Vagel haben unfehlbar cinen grossen Antheil am
Transport lebender Saamen. Ich konnto vielo Fille anfalr
au beweisen, wic oft Vagel von mancherlei Art durch St
weil fber den’ Ozean verschlagen werden. Wi dirfen wohl als
gowiss ter solchen Umstinden ihre Sehnellig
keit oft 35 Engl. der Stande betragen wag, wnd manche
Schriflsteller haben sio. viel hoher angoschingen. leh habe w
cine nahihafte Snamen- Art durch dio Eingeweido cines Vogels

wssiren sehen, wogegen harte n and Friichto unangegriflen

selbst durch dic Gedirme des Wilschhuhns gehen. ln Laufe

von zwei Monaten sammclte ich in meinem Garten ans den Ex-

kromenten kloiner Vogel awilf Arten Saamen, welche alle noch .
g0t 2u seyn schienen, und cinige von ihnen, die ich probirte,

haben wirklich gokoimt.  Wichtiger ist jedoch folgende Thatsa
Der Kropf der Vogel sondert keinen Magensaft aos und henac
theiligt nach meinen Versuchen dio Keimkrat der Sumen nicht
im mindesten. Nun sagt man, dass, wenn ein Vogel eine grosso
Menge Saamon gefunden und gefressen hat, dio Korner wic
12—18 Stunden in den Magen gelangen. In dieser Zeit aher
kenn_ein Vogel leicht 500 Meilen weit forigetricben werden
und wenn Falken, wie sic gerne thun, auf
Jugd wachen, so kann dann der inhalt scing
hergestrent. seyn. ANun verschlingen cinigo F
Beute gaoz und brechen mach (2—20 Stan
Federn wieder aus, die, wic ich wus
Gardens weiss, oft noch keimfihige
Saamen von lafer, Weitzen, Iirse, Kanaric
Mangold keimien noch, machdem sie 12
Magen vorschiodencr Raubyigel verweill hatten, wnd 7
gold-Sanmen wuchsen sogar, nac o 7avei Tago wnd vier-
el Stunden dort gewesen waren.  Sisswasser-Fis
gen Samen verschicdener Land-
werden ot von Viigeln verzchrl, und so konnen j
von Ort zu Ot ausgosireut werden, Ich brachle ma
Saamen-Arten in den Magen todter Fischo und gab dicse sodum
Pelikanen, Storchen wid Fischadlern zu frossen; diese Vogel

nehmen , duss
il
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gaben einigo Stunden spiter div Saamon in ‘ihren Exkrementen

wioder von sich oder brachen sie in Gewall-Ballen aus. Mehre

dicser Saamen besassen alsdann noch ibro. Keim-Kraft; andre

dngegen verloren sio jederzcit durch dieson Prozess.

Obvwoll Schnibel und Fasse dor Vogel gewdhnlich gans re

sind, 80 hingen doch oft auch Erd=Thelo daran. I vincm Fll
- trewhe nderu_22 Gran thoniger Erde von

dem Fusse cines Fcllllmhm, und in dieser Erdo bofand sich cin
Steinchen so gross wic cin Wicken-Snamen. Daer mogen auf
dieselbe Art auch Saamen zuweilen auf grosso Entfornungen fort-
gefhrt worden, indem sich nachweisen lasst, dass dor Acker-
bodon aberall voll von Saamereicn steckt. Erwigt nm, wie viels
Millionen Wachteln jéhelich telmoer iberfiegen, so wird
man dio Moglichkeit nielt bezweifeln, dass wohl auch cinmal
cin prar kloine Seamen an ibren Fassen mit horiber odor hin-
fber gelangen. Doch werde ich auf diosen Gegenstand noch zu-
ritckkommen. 3

Bekanntlich sind Bisbergo oft mil Sieinen und Erde heladen;

anch Buschholz, Knachen und selbst einmal ein Vogel - Nost hat
wan darauf gefundens daher wohl nicht zu zweifeln isl, dass sis
witunter auch, wio Lyeu, horeils angenommen, Ssamen on cinem
zun andern Theile der arklischen oder antarktischen Zone, und
0 der Glacial-Zelt sogar von cinem Theile der jolzigon gembs- |
sigten Zonen zum wndern gefuhrt haben. Da auf den Azore
eino im Verhultniss zu den Gbrigen zum Theilo dem Festlando
naher gelegenen Inscla des Atlantischen Moeres grosse Anzahl
Europitischer Planzen und (wie 1ir. 1L, C. Wasro bemorkt) ins-
besandore solchor Arten vorkomut, dio cinen clwas nordlicheron
Charakter haben, sls dor Lage- entspricht, so vermuthele ich, dass
cin Theil dersolben mil Eishorgen in der Glacial - Zeit dahin go-
langt seye. Auf mcine Dilte fragte Sir Cu. Lyew Hrn. Ianrosa,
ob er orratsche Blicke auf dicsen Inscln gofanden habo, und
erhiclt zur Antwort, dass grosse Blicke von Granit
auf den Inseln anstohendon Gesteinen dort vorkomuer
dilrfen daher gelrost folgorn, dass Bisbergo vordem iheo Bilrden
n der Kosto dieser millel- ozoan Tnseln abgoselzt haben,
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nd 50 ist es wenigstens moglich, dass auch cinige
discher Pllanzon mil dahin gelangt siul.

In Beriicksichtigng , duss manche der oben erwithuten und
andre wohl spitor zu entdeckonde Transport—Millel ganze Jubr-
bunderte und Jubrtauscnde  ljibulich in Thitigheit gewe
wiirde es nnch weiner Ausicht
wenn nicht auf dicsen Wegen vi
Ferncn versotzt worden wiren.  Iieso
suweilen zufillige genannt, was nicht g
weder die Seo-Stromungen noch div vorwallende Richtung der
Storme zufallig sind. Indessen ist von dicsen Nilteln wohl keines
im Stande, kelmfihige Soamen in sehr grosso Fernen zu ver-
setzen, indem die Saamen weder ihro Keinfihigheit im Seewasser
Tange behalten, noch in Keopf und Eingewciden e Vogel weit
transportirt werden kinnon. Wohl aher genfigen sic, wn die-
selben_gelegenheitlich aber cinige Hundert Meilen b
Sicho hinvegzufthren und 5o von Kontinent 7 Ius
Tnsel zu Insel, aber nicht von einem Kontinente zum amdern zu
fordern. Die Floren entfernter Kontinento w
Weise mill 4 in hohew Geado gemengt werden, sondern
50 weit gotreunt biciben, als wir si jetat find
wiirden ibrer Richtung nach niemals Smmen von NordeAmrik
nach Britannien bringen konnen, wic sie deren von Westindien
aus an unsre Kisten spilen, wo sic aher, selbst wenn s
diesem Tngen Wege noch e Lebenskral hewabrt haben,
dus Klima 70 cricagen vermogen. Fast jedes Jube wer
Land - Vogel durch Strme von Novd- Ameroha aher den ganzen
Attantischen Osean bis wn die Trischen wnd Englischen Koste
getrichen; Sanmen aber konuten diese W
Weise it sich bringen, wawlich in dew zufillig
hangenden Schiny dach fmmer an sich sehon

wen or-

See-
ader von

den il diese

Boden gelunge, keimo
cin grosser Irsthum zu folgern, dnss,
vilkerte Tnsel, wie Grosshritunnien ist,

S SR A
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hundorien (was ubrigens doch schwer zu beweisen steht) d
gelegenheilliche Transport-Mitiel keine Einwanderer aus
oder cinem andern Konlinenle aufgenommen,- auch sparsam be-
“vilkerte Tnseln selbst in noch grossron Entfornungon vom Fest-
Iando keino Kolonisten auf solchen Wogen orlulien konnten. fch
zweifle nichl, dass aus 20 zu einer Insel verschiagenen Sanmen-
oder Thier-Arten, auch wenn sie viel weniger bevolkert wiire
als Britannien, kaun mchr als cine so fil so neue Heimalh
gecignet seyn-wirrde, Docl
ist Diess, wie mir scheint, kein bedeutender Einwand hir
dossen, wns durch solcho gelegenhoitliche 'rnmpnmlum im
langen Verlaufo der geologischen Zeiten, goschchon konnle, with-
rend -dor llebung und Bildung einer Insel und bevor sic mit
Ansicdlern vollstindig besctzt war. Auf einem fast noch dden
Lande, wo noch keine oder nur wenige Insekten und Vogel jedem
neu unkommenden Snamen-Korne nachstellen, wird dussolbe leicht
#um Koimen und Forloben golangon, wonn es anders fir diesos
Klima passt.
Zorstreuung wihrond dor Eis-Zoit) Die Oherein-
i 50 vicler Pllanzen- unid Thior-Arten auf Bergos-ilohen,
weh.bc Tunderto von Meilen weit durch Tieflinder von cinander
gotrennt sind, wo die Alpen-Bewohner nicht fortkommen konnen,
ist cines der schingendsten Roispiole des Vorkommens gl
Arton wuf von einander entlegenen Pankten, ohne anscheinenda
Moglichkeit ciner Wanderung von einem dersclben zum andern.
Bs ist in der That merkwilrdig, so vicle Pllanzen- Arten in den
Schne onden der Alpen oder Pyrenden und wicder in den
nirdlichsten Theilen Europa’s 2u sehen sber noch merkwirdiger
ist es, dnss dio Panzen-Arion der Weissen Bergo in don Ver-
cinten Staaten Amerika's alle die ninlichen wio in Labrador
und ferner nach Asa Grav's Vorsicherung dic nimlichen wie auf
den hischsten Bergen Ewropa’s sind. - Schon vor langer Zeit, im
Jahro 1747, veranlassien #haliche Thatsnehon Gueu zu schlies-
son, dass oinerloi Spezios an verschicdonon Orlen unabhingig
von cinandor geschuffen worden soyn milsson, und wir wirden
dieser Moinung viellcicht noch zugethan goblichen soyn, hallen




nicht Acssiz u. A. wnsro Aufi
lenk, dio, wio wir sofort schen werden, dicso Thatsuchen e
och erklart,  Wir haben Beweise fist jeder moglichen Art,
organisclo und unorgunischo. duss in ciner schr jungen geolo-

e

polirten Flachen, schwehenden oeken von don 1
ichten, womit ibre Thiler noch in spiter Zeit ausgefulll g
So schr war das Klimn in Enropa verschicden, duss
Nord-Italien ricsige Morinen von cinsligen Gletschern horrith-
rond otk mit Mays wnd Wein bepanzt sind.  Dureh ciney
grossen Theil der Vereinten Staaten bezougen creatischo Bicke
und-von treibenden Eishergen und Kiisten-Kis geschramme Felsen
it nmimmu.en eino frithere Poriode grosser Kalte,

. frahoro Rinfluss dos Bis-Klinw's auf die Vertheil
Bowobmor Ewropa's, wio ihn Eww. Fowes so Kior dargestelll,
st im Wescntlichen folgender. Doch wir werden dio Verinde-
rungen raschor verfolgen kinnen,  wenn , cine
neuc Bis-Zeit ricke langsan an und verlawfe dann wnd ver.
schwindo 5o, wie cs fraher gescheh In dem
bei zanchmender Kallo jede woiler stillich goleg
he nach fir orktische Wesen ge
herigen Bewohnern nich mohr zusagen kann, werden arklische
Ausiedler dic Stelle der bishorigon cionchmen.  Zur gleichen
dieso Mewaliner der gemisiglen G-
icht versporrt

g der

it der Zeit dio Kalo ihr Maxinum, to beoek! cino cinformige
arktische Flora und Founa den milteln ‘Theil Ewropa’s bis
Stden dor Alpen und Pyrenicn unid bis nach Spawien hinein
Auch die gegenwirtig gemassigien Gegenden der Vercinten Staaten
bovlkern sich it arktischen Panzen wnd Thicren wnd zvar

< Ciarwd Orline
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naheza mit den nimlichen Arien wio Europa; denn dio jolzigon
Bowohner der Polar- Lander, von welchen 50 eben angenommen

worden, duss sio Gborall nach Siden gewandert, sind rund um
den Pl merlowdrdig einformig. Nimat man an, dass die B
Zoit in Nord-Amerika elwas [riher oder spiler als in Europa
angefangen, 50 wird auch die Auswanderung nach Siden elwas
fether oder spior beginnen, was jedoch im End-Ergebnisso’kei-
nen Untersehiod macht.

Wenn nun dio Warme zurlickkehet, so zichen sich dio ark-
tischen Formen wieder nach Norden zurlck und die Bewohner
der gemassigleren Gegenden ricken ihnen unmiltelbar ~nach.
Wenn dor Schnce am Fusse der Gebirge schmilat, werden die
arktischen Formen von dom cntblosston und aufgothauten Boden
Besita nehmen; sio werden immer hohor und hiher hinansieigen,
wio die Warmo zuninunt wnd ihro Brider in der Ebene don
Rackzug nach Norden hin fortsczen. Ist daber dio Warme voll-
sndig wieder hergestellt, so werden dio nmlichen arktischen
Atten, welche bisher in Masse beisammon in den Tieflandern der
alten und der wewen Welt gelebt, nur noch auf abgesonderien Derg-
Hohen und in der arktischen Zone beidor Hemisphiren tbrig seyn.

Auf dieso Welso begreit sich die Ubercinslimmung so vieler
Planzen-Arien an so anermesslich weit von einander entlegencn
Stellen, als dic Gobirge der Vercinten Staaten und Europa's
sind. So begreil sich ferner dio Thutsacho, dass die Alpen-
Phlanzen jeder Gobirgs - Ketto mit don gorado oder fust ge
wirdlich von ihnen Iebenden Arten in nichster Boziohung stehons
die Wanderung bei Eintritt dor Kilto und dio Rockwandorung bol
Wiederkehr der Warme wird im Allgomoinen cine gorade sl
liche und nordliche gowesen scyn. Denn dio Alpen - Plianzen
Schottiand’s 2. B. sind nach H. C. Wxtson's Bemerkung und dio
dor Pyrenten nuch Bawow spezicllor mit denen Skandinapiens
verwandt, wio dio der Vercinten Staaten und dio Sivirischen
mehr mit den im Nordon dicser Linder lobenden Arten itber-
cinstimmen. Dieso Ausicht, gegrindet auf den zuverlissig be-
stitiglen Verlauf ciner friberen Bis-Zeit, schoint mir in so go-
nigender Weise die gegenwirtige Vertheilung dor alpinen und

e
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arktischen Arten in Ewropa wnd Nord~ Awerika 7 erkli
duss, wonn
entfernien Gobirgs-Hilhen zersire
weiteren Bewcis schlicssen dilefon, dnss
vordem durch zwischen-gelegene Tieflander zu wi
habe, welche scitdom zn warm fir dicselben goworden sind.

Wenn das Klima seit. der Fis-Zeit jo cinig
als jetnt gewesen wire (wie cinige Geologen aus der Verbrei-
tong der fossilen Goathodon - Muscheln in den Vereinten S
goschlossen), dann wirden i
der kalten Zone no sehr spiter Zeit etwas mach Nord
vorgeriickt soyn, wm sich noch spater wieder in hro e
Heimnth zuriickzuziehen; doch habe ich keinen gengenden B
weis fr cine solehe wirmore Periode, die nach dor Ris-Zci
geschaltet gewesen wire.

Dio arktischen Formen werden walirend ihrer
Wandorung und Rickkehr nach Norden wahezn dem nin
Klima ausgesotzt gowoson und, was gleichfalls 7 ben ﬂu-n, in

il

ichen

"
welcho boi rackkobrender Wirme sich vom F
immor hiher an doren Sciten bis zu don Gipfeln hinan geflichict
baben. Dean es st nicht wabr: h, dass alle dieselhen ark-
chon Arlon aul weit getronnlen Gebiegs-Ketten zurickgeblichen
sind und dort seither forigelebt baben. — Auch werden d
gebliebenen aller Wahrscheinlichkeit
Planzon gemengt haben, welehe schon vo
birgo bowohnten und fir die 1
Ebene herabgetrichen ward
abweichenden Klimatischen Einflusse ansgesetzt
Ilm\ argenmeien Besibugen kitmen biekirh cluss geston
Iost. mithin zur Abinderung geneigt geworden so
uml 50 st es wirklich der Fall. Dean, wean wir die gegen

Periode in die

sie werden forner einem clwas

wesen seyn,
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wirligon Alpen-Pllanzen und ~Thicro der verschicdenen grosson
Europdischen Gebirgs-Kelten verglichon, 5o finden wir zwor im
Ganzen viele identische Arten, von welchen aber manche als Va
viotilen aufiroten, andre als zweifolhalle Formen schwanken, und
ige wenige als vorschiedene doch nahe verwandie oder siell-
vertretende Arten crscheinen.

Erltuterung dessen, was nach meiner Meinung wihrend
der Eis- Periodo sich wirklich zugetragen , unlerstellte ich, dnss
boi deren Boginn dio arktischen Organismen rund wm den Fol
50 clnfurmig wie houtigen Tages gewesen soyen.  Aber die vor-
angehenden Bemorkungen bezichen sich nichi allcin auf die
stronge arklischen Formen, sondern auch auf vielo subarktische
und ol cinige Formon der wirdlich-gomissigen Zono; denn
manche von diesen Arten sind chenfulls Gbereinstimmend auf dew
nicdrigeren Bergen und in den Ehonen Nord-Amerika's und Eu-
ropa’s, und man kann mit Grund fragen, wio ich denn dio Dber-
cinstimmung dor Formen, welcho in dor subarklischon und dor
nordlich-gomissiglen Zono rund um dio Erde am’ Anhange der
Bis-Periode staltgefunden haben muss, crklaro? Heutrutage sind
dio Formen der subarkischen und nirdlich-gemissigten Gogenden
der alten und der newen Welt von cinander getrennt durch den
atlantischen und den nordlichsten Thoil dos stillen Ozeans, Als
wahrend der Bis-7eit dio Bowohner der alten und dor neuen Well
weiler stdwiirls als joizt leblen ,, indssen sio auch durch weiters
Riume des Ozeans vollstindiger von cinander geschicden gewesen
seyn. Ich glanbe, dass dic oben crwihnto Schwiorighoit zu um-
gehen ist, wenn man sich nach noch friheren Klima - Wechseln
in cinem cnigegengesetzten Sinne umsieht. Wir- haben” namlich
gulen Grund 7 glauben, dass wihrend dor ncuorn Pliocin -Po-
viodo vor der Eis-Zeil, wo schon die Mehrzahl der Erd-Bowohner
it den jetzigen von gleichen Arlen gowesen, das Klima wirier
war als jetzt. Wir dirfen daher snnchmon, dass Organismen,
welche jetst unter dem 60. Dreite- Grad lcben, in der Pliocin:
re am Polar-Kreiso unter dem 669—709 B
wohnten, und duss dic cigentlich arkiischen Wesen auf die une
terbrochenen Laud-Striche niher hei den Polen beschrinkt waren:
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Wenn wir nun cinen Globus ansehen, so werden wir finden,
dass unler dem Polar -Kreise meist zusammen- hingendes Land
von West-Europa an durch Sibirien bis Ost-Amerika vorhan
ist. Und diesem Zusmnmen
dor ibm entsprechenden fcio

und

migkeit in_den Bewolinern der subarkii
mssiglon Zone der alten und newen Well vor

. Von dom Glauben wusgehond, duss, wio schon aben gesagl,
© unsre Kontineato Tangereit in fost mabeza der nimlichen Lage
4 gegen cinander geblichen, wenn sie auch theilweise hetriicht
Hihen-Sclwankungen unterworfen gewesen, habo ich grosse Ne
gung dic crwainte Ansicht noch woiter auszndehnen und za un-
terstellen, dass in ciner noch fritheren wnd wirmeren Zeit, in
der iltern Pliocin-Zcit nimlich, cine grosse Anzahl der niwliche
Phanzen- und Thier-Arten das fast zuspmmenhiingende Circum
© polar-Land bewohnt habo, und dass dicsc Pllanzen und Thiere
¢ sowohl in der allen ols in dor newen Well langsam siubwirts 7
wandern anfingen, wio das Klima kihler wurde, lnge vor Auf
der Eis- Periode. Wir schon nun ihro Nachkommen, wie i
glaube, meistens in einou abgetnderten Zutande die Zentral-
‘Theile von Ewropa und den Vercinten .Slmrlm bewohnen.  Von
dieser Annahme ausgehend begreil man dann die Verwandtsch
bei sehr geringer Gleichheil, der Arlen von Nord-Awerika il
Europa, cino Verwandtschal, welche hei der grossen Entfernung
eider Gogondon un ihrer Tremung durch dus Aanische Merr
dusserst merkwordig ist. Man begreifl ferner i

Beobachtern wahrgenomumeno sonderhare Thatsache, dass dic
Natur - Erzeugnisse Enropa’s wnd Nord - Anwﬁwp wiihrend der
letzten Abschnitic der Tertiir -Zeit niho nder verwandt
sind, nls sic ¢s in der vorangehonden Zeit waren; denn in dieser
whrmeren Zeit sind dio nordlichen Theilo der alten wni
neuen Well durch Zavischonlinder in zusammen-hingenderer W

Dnwry, Etnebang e Arten, 2. n

G Ty Darwin Onli-
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it einander verbunden gewes die aber soither durch Kalte
sur, Auswanderung unbrauchbar gemacht worden sind.

Sobald whbrond dor langsnmen Temperatur. Abnahme in der
Pliocan- Periode dic gemeinsam ausgowanderten Bowohner der
alten und newen Welt stdwirts vom Polar-Kreise angelan
ren, wurdon sie vollstindig von einander sbgeschnitten. Diese
Trennung rug sich, was die Bowohner dor gemissigicren Go-
genden betrif, vor langen tangen Zeiten zu. Und als damals
die Pflanzen- und Thier- Arten sidwiirls wanderten, werden sie
sich mit den Eingeborenen der niedrigeren Breiten gemengt wnd
in der cinen Gegend Amerikanische und in der andern Euro-
paische Arien zu neuen Mitbewerbern bekommen haben. Hier
ist domanch Alles zureichlicher Abinderung dor Arten ange-
than, weit mehr als es hinsichtlich der suf siidlichen Alpen-Tahen
abgeschnitlen zuriickgelassencn Polar-Bewohner beider Welttheilo
der Fall gowesen ist. Davon rilhrt es her, dass, wenn wir dio
jotat lebenden Erseugnisse gemissiglorer Gegonden der alten und
der newen Welt mit einander vergleichen, wir nur sehr wenige
identische Arten finden (obwohl Asa Gav kirslich gezeigt, duss
deren Anzahl grisser ist, als man bisher angenommen hatte)
aber wir finden in jeder grossen Klasse viclo Formen, welche
cin Theil der Naturforscher als geographische Rassen und ein
andror als unterschiedene Arlon betrachion, zusammen mil einem
Heere nahe verwandler oder siollvertrotender Formen, die bol
allon Naturforsehorn fur cigono Arten gellen.

Wie auf dem Lande, so kann auch in der Seo eine long-
‘samo sudliche Wandorung dor Faunn, welcho wahrend oder et
vor der Pliockn-Periode lings der zusammen - hangenden Kasten
des Polar-Kreises sohe einformig gowescn, nach der Alidnderungs-
Theorio zur Erklirung der vielen nahe verwandion Forinen dio:
nen, wolche joizt in ganz gesondorten Gobicton lebon. Mt ihror
Hilfe Wsst sich, wio ich glaube , das Dascyn cincr Mengo noch
lebender und lertitror steliveriretender Arien an den Gstlichen
und westlchen Kisten dos gomssigtoren Theiles von Nord-dme-
rika orkliren, so wio dio bei weitem suffallendere Erscheinung
vieler nahe verwandier Krustor (in Daw’s ausgezeichnelem Werke
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nd andrer Scethicre im Jopani.
h, in Gegenden within, welche

hoschrichen), einiger Fische

schen und Mittelmeere zugle

i cinen grossén Kontinent wuil st cine gonze Hewis-
trennt.siod,

Diese Fille von Verwandischafl, ol i, zwischen den
Bewohnern jotzt getrennter Meere hen den fritheren
und jotzigen Bewohnern der gemissiglen Linder Nord-Amerika's
und Europa’s sind W
kﬂnm: niclll sagen, si

Siricho in beidon, die sich hinsichilich fbror Natur-Besc
cinander gennn enlsprechen, aher in ihren Bowolnern s
unahoich sind.

wiisson jedoch zu Mnsrer unmittelbaren Aufgabe zariick-
kehron, nimlich zor Eis-; Ieh bin oherzeugl, dass Bow.
Fonsss' Theorie cincr grossen Erweilerung hibig ist. In Europa
einer Kalie-Periade von den
i sid-
efforenan
Stugihicron und dor Beschaffenhieit der Gebirgs -Vegetation 7u
fen auf ahnl

haben wir

schliessen, war Sibi gewesen,
Lings dem Himalaya b Glelscher an 900 Engl. M
cinandor entlegenen Pankten Spuren ihrer
streckung mach der Ticfe binterlassens wnd in Sibkin sah Dr.
Hooken Mays wachsen auf alten Morinen, dos
Aquators haben wir cinige wnmittelbare Beweise friherer
Thatigheit in Neuseeland, wnd dus Wicdererscheinen derselben
Planzen - Aren anf weil son cinanier gelrnnicn Bergen disee
Insel sp 6

‘crmtdlichen Gealogen W. B, Crans
scheinen deutlicho Sparen von ¢

n von

Schen wir uns in Amerika nm. In der
n Eis trunsportirle. Fels- Trimmer beobuehel sorden
20
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dor Ost-Selte abwiirls bis zum 360 und an der Kiste des stillen
Meeres, wo das Klima jetzt so verschieden ist, bis zum 46° nord-
licher Breile; auch in den Rocky Mountains sind erratische Blocke
geschen worden. In den Cordilleren des iquatorialen Sid-Ame-
Gletschor_chedem weil aber iire jetzigo Gronze
5 Teh oin ungeliourcs Delr
Tautwerk untersucht, welches s Bortillo~Thal queer durch-
setat, und, wic ich Jetst Oberzeugt bin, cino ricsige Morine tiof
unter jedem noch jetzt dort vorkommendon Glelscher. . Fonues
folgenie nun genauero Auskunft darilber wilgetheilt:

ren Hohe von 12000 starkgefurchic Felsen gofunden ganz wio
jene, dio o In Norwegen geschen, sowio grosse Delritus-Massen
i gerlten Gesceius; linge dmser poaen Cardilleren~

xmnnenu Von 410 B, bis zur stilichen smm, findon wir dio
Karsten Bewoiso frihcrer Glelscher- Thaligkeit in
ihrer Geburisstilte weit entfihricn Blocken.
Wir wissen nicht, ob dio Kis-Zeit an allen diesen Punkien
auf gans cnigogengesctzien Seiten der Erdo genau gleichacitig
gewesen seyo; dach fiel sie, in fast allen Fillen wobl erweislich,
in dio letzto geologische Periode. Eben so haben wir voriroff-
licho Beweisc, dass sio dborall, in Jahren ausgedrilckd, von un-
geheurer Dauer gowosen. Sio kann an einer Stelle der Erde 1
frhor: bogonnen oder friiher aufgelivrt haben, ls an der andern;
da sio aber Gberall lango gewihrt hat und wenigstens in geolo-
gischem Sinne aberall gleichzoitig war, so ist s mir wabrschein-
lich, dnss jedenfalls ein Theil der Glazial-Ereignisso an allen die-
sen Orton Uber die ganze Erdo hin der Zeil nach genau zusame
menfiel. So lange wir nicht irgend cinen bestimmicn Bewois fir
dus_ Gegontheil hoben, duefon wir dher untorstellen, duss dio
Ghaial-Thtigket eine glichaciigo gowosen st an der Ost- und
Seito Nord - AmeerA’r, in den Aquatori
chen_wio_der

beiden




en, dnss di

nehmen erlaubl, so wird man auch annchmen miss
Tomporatur dor ganzen Erde in dicser Periode gleichzeltig hilbler
pwluml ist; doch wird es fir meinen Zweek genigen, wenn
i Temperalur nur auf gewissen breiten von Norden mach Sivden
uelmuaen Strecken der Brde gleiclzeitig niedriger war.
7/ Von diescr Vnrmswmmg mlw(rlmnd, dnss die Erde oder
wenigstens breito Meridiannl-Sircifen_derselben van_cinen Pol
st sich viel Lieht
Je verwandter Arten
vorbreiten,  Dr. Moowen hat gezelgt, dass in Ameriba 4050
Blathen-Panzen des Fewerlandes, welche keinen wnhetritl
Theil der dortigen Kieinen Florn bi

lo wahie verwandte Arten.  Auf den
‘s kommt cine

men;  ansserdo it es vi
hoch-ragenden Gebirgen des  tropischen Amer
Mengo hesondrer Arten aus Ewropitischen Sippen vor.  Auf den
hichsten Borgen Brasiliens sind cinige wenige Enropdische Sippen
von Gaworsmn gofmden worden, welcho
warmen Zwischenlindern . An der Silla von
Caraccas fand Av. vox Tiewnonr schon vor langer Zeit Sippen,
welche fi dic Cordilleren bezeichnend sind. Auf den Abyssinischen
Gebirgen kommen verschiedene Europdische Formen wnd cinige
wenige stellvertretende Arten der cigenthimlichen Flora des Caps
der guten Hoffnung vor. Am Cap sind ropitische.
Arten, dio man nicht fir cingefibrl hill, wnd onf den Bergen
xerschiedene  stellvertretende Formen Ewrapdischer Arien  go-
fanden wordon, dorglochen nan_in_den_trpischen_ Lindern

ige wenige

e,
(Trss mehea dor aaf dor Tosel Fotnno Po im Goll von Guinen
wachsenden Pflanzen wit denen der Abyssinischen

jos gomtssigten Europa’s mhe  verwandt
ter Thatsachen_in der P

Am Himalaga wnd_muf drn vercmzelien Berg.- Kelt
schen Walbinsol, anf den Hihen von Ceylon wnd
Kegeln “Jaras treten viele Planzen wl, welche entweder dee Art

der Tndi-
vulkanischen

e e e s
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nch it einander bereinstinmen, odor sich wochselseitig ver-
trelen und zugleich fur Ewropaische Formen vikariiren, abor in
den duawischen golegenen warmen Tiflindern nicht  gefundon
werden.  Bin Verzeichniss
Jaras gesammelten Sippen licfert ein Bild wie von einer auf
Enroptischen Gebirgen gemachten Samulung. Noch viel schla-
gender ist die Thatsache, duss dio Sid-Australischen Forn
offenbar durch Pflanzon reprisentirt werden, welche auf den Berg-
Wohen von Borneo wachs nigo dicser Australischen (Nen-
hollindischen) Formen erstrecken sich nach Dr. Hooken lings der
Nohen der Halbinsel Malakka und sind dinne zerstreut ener-
scits Qber Indien und andrerseils nordwirts bis Japan.

Auf den sudlichen Gobirgen Neuhollands hat Dr. F. Misex
mehro Europdische Arten enldeckt; andre nicht von Menschen
ngefibrle Spezies kommen in den Nicdcrungen vor, und, wie
wir Dr. Hooken sagt, kbmnte noch ciné lange Listo von Euro-
pischen Sippen aufgostelt worden, die sich in Neuolland, aber
wie

=5
2
i
=

bilich der Planzen
esor grossen Insel. Wir schen dubor, duss fber der gunen
et Obertacho cinesthels i auf den Wohoren Dergon wachsen-
den Panzen, wie anderniheils die in den gemassigien Tieflindern
der nirdli isphiro. verbrileten 7u-
weiletf von gleicher Art sind; noh ofer nber erscheinen sie
sperifisch verschicden, obwobl in merkwisdiger Woise wit vin-
ander verwandi.

Dieser kurze Unriss bezicht sich nur auf Planzen all
aber gunnn analage Thatsachen lasson. sich wuch ber dio Ver.
theilung der Londhicro aufilhren. ~ Auch hei den Scethicren kon
wen dhuliche Falle vor. lch will ls Beleg die Bemerkung cines
der besten Gewihrsminner, namlich des Professors Dava anfubren,
viss. cine wumierbare Thasrcho ist, duss Newsecland
||lnnrbl|wh seiner Kruster eino grissre Verwandischalt
irgend einem andern
cht Sir J. Ricuannson von

Antipoden Grossbritannien als mi
T|Ie||tr der Well zeigte. Eben 5o sps




dor Kis - Periodo_vorh
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dom Wiedorersehieinon nordischer Kisch - o den Kisten
von Neusecland, Tasmania
Neuseeland 25 Algen-Aft
tropischen Zwischonmeeren noch

Es ist 7u bewerken, dass di
stidlichen Halbkugel und auf den tropis

dern dem nordlichen Theile der gemis
1. 1. C. Warson hat neulich bemerkt, »je weiter man von den
polaren gegen die tropischon Breiten voranschreitel, desto weniger
arki n die.alpinen oder gebirglichen Formen der Orga-
vismen.« Vielo der auf den Gehirgen wirmorer Gegenden
Erde und in der siidlichen Hemisphiire lebenden Arten sind von
50 zweifelhafiom Werthe, dass sie von cinigen Naturforschern
als wesentlich vorschieden von ‘Enrapiischen Arten und von ay-.
dorn als blosso Varietilen hesoichnel werdon.

ne_Atten_anerkannt

grosser Theil derselben wil
rond der Eis- Periode gleichzeitig viel killer uls jetzt gewese
seye. - Dio I in Jahren ausgedvitekt, sehr ling
gewesen eeyn; und wenn wir beriicksic

hunderten sich ausgebreitel hnben, so hat diesé Periodo fir jede
noch 50 weit Wanderung wusrcichen kbnnen. D die Kille mur
langsnw zunshm , 50 werden allo tropi
T gogen d

sich von beiden Seiten
habien, gefolgt von den Bewol
chen dic der Polar-Zonen nachrickt
den letzlen in diesem Augenblicke zu_thun,
ist cine wusscrst verwickelic. s.;um Je wabracheinlich vor
pleistocine Aquatorinl-
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Flora, dic oinem noch mehr als tropischon Klima entsprochen
hitte, dacf nicht ganz ausser Acht gelassen werden. e alto "
Aquatorinl-Flora wirde whrend der Bis-Zoit, und die zwei ploi-
stoctnen subropischon Flaren mun il cinander vorengt und an
Zal von der jetzigen Aq
verdringt worden scin. Ehen so musslen wilirend der Eis-Z
schr grosse Verinderungen in den Feuchligkeils- u. a. Klima-
tischen Verhalinissen eingetreten seyn, in deren Folge manche
‘Thicre und Panzen in verschiedenen Menge - Verhillnissen aus-
gewandert whren.  Alle I.n!mn: Bedingungon waren also wibrend
der Bis-Periodo in der _bedeutend

+

e Vielloicht
-gendon chien so reich an Arlen,
« jetnt das Kap der guten Mofmung wnd ¢
Nenhollands.

Da wir wissen, dass viele tropische Pflanzen und Thiere
vinen ziewlichon Grad von Kilte sushallen kimnen, so wmigen
manche derselben der Zerstirng durch cine wilss
Abnalimo cntgangen seyn, zumal weon sio in dic

wio - f
igo gemiissigte Theile

Abor was man hauptsiichlich wicht vergessen durf, ds ist, dnss
doch all Teopen-Hiamnguisse clitten_haben

mehr_oder_wenigor

cire
Sio_ginalicher Vertilgung cnigangen sind; wobei die Moglichkeit

iger AWklimatisation wahrend dos schr lingsamen Heranrickens
der Kalle-Periode nicht gunz_tbersohon werden darl. _Anderseils
wurden_wuch[{Tic Bowahnor gemissigler Gogonden, welcho niher
an den Aquator heranzichen konalen, ain- civigermanssen newo
~Verhiltnisse versetzt, fillon aber weni

v Auch ist es go
dass viclo Pllanzen gemiissigler Gegenden, wenn sie gegen Mit- :
beworbung geschtzt sind, ein viel wirmeres als ihr cigentliches  +';

Klimn eriragen konnen.  Daher orscheint es mir moglich dass,
dndic Teapen-Erzenguisse in leidendom Zustnde waren und den
Eindringlingen keinen ornsten Widerstand zu loision vermochten,
cine gowisse Anzahl dor keiigsien und herrschendsten Formien
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dor gemiissigion Zone in die Reihen der Bingehornen cingedrungen
sind und den Aquator erreicht und selbst noch @hersehritten
haben. - Der Einfall warde in der Regel durch Tochlinder und
viellcicht ein trocknes Klima noch beginstigt; demn Dr. Fatcoin
sagt mir, duss s dic mit der Hitze der Tropenlander verbundene
Feuchligheit ist, welche den perennirenden Gewiichsen nus g
| mssigtoren Gegenden so verderblich wird. Dagegen werden di
. fouchtesten und wirmsten Berirke den Kingebornen der Tropen
© als Zufluchisstatie gediont haben. Die Gebirgs i Nord-
* westen des Himalaya wnd dic lange Cordifleren - Reilio sche
awei grosso Invasions-Linien gebildet zu haben; und es ist
scllngende Thatsnche, dnss noch Dr, Tookk's letzter it
die 46 Dithen-Panzen, welche Fenerland wit Earopa

o Gegonden damuls el dio aus go-
Kommenden Organismen es durchwanderten,
oher sl jotzt gewesen soye, so feblen uns wenigstens alle le-
weiso dafii.__Daher ich zu
ig0 Bowohner der gemissi
der Tropen w
abersehritten

hror

siglen Gegende

en Zonen sogar in
namentlich Ostindiens _cingedr
als zur Zeit der grassten Kille arktische Formen
n math aus 25 Breiten-Grade sidwiirls wanderten und
“ dns Land am Fusso dor Pyrenden hedeckl dieser Ziit

gissten Kille dirfle dunn dus Kl
Niveau des Mecres-Spicgels ungefubr das
wie es jolat dorl in 5000"

e

4+ —

Aquator
iche gewes
Seehithe herrselt. T
der grdssten Kille waren meiner Meinung mch wei
in den tropischen TieMlindorn wil cincr Vegelation bedeckt aus
Formen tropischer und gemissigler
und derjenigen vergleichbar,
Beschreiliung jeizt

wanderbarer Oppigheit am Fusse des Hima- +
0" Sechihe eatfaltel.

5000' Hahe an einzelne Pllanzen - For
Ewopa wuflrcten, uwnd Dr. Srrwss fand
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Punama bel 2000 eino Vogelalion wio in Mezico mit Formen
der helsseston Zone und solcho der gemussiglen cintsichtig durch-
wengt; woraus sich mithin die Moglichkeit ergibt, dass unter ge-
wissen Klimatischon Bedingungen wirklicho Tropen-Gewichso eine
unbegrinzie Zeit lang mit Formen gemdssiglor Klimole zusam-
wen leben konnen.

Teh hatte eine Zeit lang gehoM den Boweis zu finden, dass
irgendwo auf des Erde die Tropen-Gegenden von den Frost-Wi
hungen der Bis-Poriodo vorschont geblicben seyen und den lei-
dendon Tropen-Bowahinern einen sicheron Zulluchisort dargeboten
hitten. Wi konnen dicsen Zulluchtsort nicht aul der Ostindi
schen Halbinsel oder auf Ceylon suchon, da Formen gemissigler
Klimato fast alo ibro cinzoln gologonen Berg-Tiohen orreicht
haben; wir vermigen sie nicht im Malayischen Archipel zu fin-
don, donn auf den Vulkanen-Kegeln Jaoas sehen wir Europtische
Formen und auf den Hihen von Borneo Erzougnisse des gomis-
sigten Thailes von Newholland aufircten. In Afrika haben nicht
nur cinige gemissigl-Enropaische Formen Abyssinien auf der *

West-Scito bis zu dossen sidlichem Ende durchwandert, sondorn i
auch Formen gemassigter Klimale von dort aus den Kontinent it
his Fernando-Po an der West-Seite durchschrition wit Hilfo viel- B

leicht von Gobirgsketten, welcho nach oinigen Anzoichen das | ¢
Festland von Osten nach Westen durchstreichen, Wenn man
aber auch annihme, duss irgend cine ausgedchnio Tropen-Gegond
wilirend der ihro volle Wirme bewabrt halle, so wirdo
uns diese Untorstellnng nicht viel holfen, woil die darin crbalten
x 80 kurzen Zeitfrist viewt |

kaniten.  Aul haben dio tsopischen Formen der guisen Brd-
Oberflichn gegen cinander gehalten keinesweges ein so cinfor-
wiges Ausschen, als ob sie von einom gemeinsamen Sicherheits-
Hafen ausgelaufen wiren.

Dic dstlichen Ebenen im tropischen Sid - Amerika haben |
affenbar am wenigsten von der Eis-Periode gelitten; und doch | +
sind wuch hicr cinige wenige Formen gemssigler Gegenden in
den Brasilischen Bergen gofunden worden, welche den Kontinnt

| i e 18
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von den Cordilleren ans. gokrontzt
scheint wihrend dessellien Zeil cine Wanderang vou
loren bis gegen Caraccas statigefunden 20 haben. Nun o
Barss, welcher mit grossem Eifer die Inscklen-Fi
Amazonas - Gebictes studirt, Kirzlich mit  gro:
gegen jedo Annalime ciner in nenerer Zelt statgefun
Kahlung 4 dem er zeigte, dnss
es reich ist inheimischen Schmellerlings.
Formen, welche offenbar der Unterstellung cines newerlich
non Brlischens in der Nihe des Aquators w
b jedoch nicht vermessen zu sagen,
oinung ctwa durch die Amabmo ciner fust g
Ansl!lg\mg ciner pleistocknen Founa in der Bis-Zeit und der il
dung der_jetrigon Aqutorinl-Fawna_durch dio Ve
wei_ vorigen erkinrbar seyn
So sind, glaube 1 der Eis- Periode betrachtlich
viele Planzen, cinige L licdene
wohner von heiden gemsissiglen Zonen s in dic Tropen-Gegen-
den cingedrungen und haben monche sogar den Aquator dher-
Als die Warmo zurickkehric, stiegen die den go
siglen Kiimaton cntstummten Formen natielich an den
inan und verschwanden aus den Tiofel
den Aquator micht erreicht hatten, kel
in ihre frihere Neimath zuenck ;
orm
ton weiter indic g
Tewmisphare. bl s mor geologisehen |

ben missen: unid chen so
den Condil-

* it
 des Guiama-

0 wie ferne

igung der

duss die gunzo Musse der nrhli

tngen
lerung_nach Norden
Modifikation erlabren habe, 5o ist
oz andres. binsichilich der cingedrun-
I wof den tropise jrgen und
en Nemisphire fstse remdlingen wngeb
gericthen sic mit vielen newen Lebenformen in Mithewerbun,
und es ist walirscheinlich, dass Abinderungen in Stroktu
nischer Thitigheit und Lebensweise davon die Folge

i nlate Wark of Charles Darwin Onln
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durch Natitrlicho Zichiung fortgehildet wurden. So leben mun
vielo von dieson Wandorora, wenn auch offonbar noch verwandt
mit Thren Bradern in der andorn Hemisphire, in ihrer neuen
Teimath als ausgezoichneto Varietiton oder cigone Spezics fort,

Es ist cine morkwiirdige Thalsache, worauf Hooken hinsichi-
lich Amerikas wnd Atenons DECawoous hinsichilich Australiens
bestehen, dass offenbar viel mehr identischo nnd verwandie Pllan-
sen von Norden nach Stden als in wngekohrler Richlung ge-
wandert sind. Wir sehen daher mur wenige sidlichen Panzen-
Formen auf den Borgen von Borneo und Abyssinien. Ih ver-
muthe, dass diese Oberwiegende Wanderung von Norden ‘nach
Siden der grosseren Ausdehnung des Landes i Norden und der
anhlrcicheren Bxsten der nordischen Farmen in ihrer Telmath
auznschreiben Ist, in doron Folg sio durch Natirliche Ziichtung
und manchfaltigero Mithewerbung bereits zu hihorer Vollkommen-
heit und Nerrschals-Fabigkeil als dio sadlicheren Formen gelangt
waren. Und als nun beide wibrond dor Eis-Periodo sich durch-
cinander mengten, waron”dio nordlichen Formen' besser gecignel
die sadlichen zuuberwinden, — so wie wir heutzuinge noch
die, Fumpilurieu Einwanderer den Boden von La-Plata_und_seit

+

ie-Berge in Ostindien bicten jedochvine Theibweise Ausnaline
mu, indem, wie mir Dr. Hooxen sngt, Australische Formon sich
dort rasch naturalisiren und durch Sanmen verbreiton. Vor der
Wis-Zeit waren dicso tropischen Gebirge_ahno Zwoifel_mit

heimischen_Alpen-Panzen_bevilkert.
cingoborencn Erzeugnisso durch dio nituralsisten  berei
Menge errcicht oder aberboten; und wenn jono ersten jetat
noch nicht verdriingt sind, so hal ihre Anzahl doch schon schr
abgononmen, und Diess ist dor ersto Schritt zum Untergung.
Kin Gebirgo ist cine Insel auf dem Lande, und dic tropischen
Gehirge vor der Eis-Zcit missen vollstandig Tsolirt gowesen seyn,
Ieh glube, dass die Erzeugnisse dicser lnseln auf dem Lunde
vor denen der grasseren nordischen Linder - Strecken ganz in
derselben Weiso zuriickgowichen sind, wio dio Erzeugnisso der
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Tnseln im Meer zuletzt therall vou don
solbst naturalisirten verdriingt wurde
Ich bin weil entfernt zu glauben, dass durch die hier auf-
gostélito Ansicht ber dio Ausbreitung und dic Bezichungen der
verwandten Artcn, welehe in der nordlichen und der sidlichon
gemiissigien Zone und auf den Gebirgen der Tropen-Gogenden
wohnen, bereits alle Schwicrigheiten ausgeglichen_sind.
sehr schwor zu hegreilen, wic o grosse K mgunllmm
licher auf die Tropen beschrimkier n den killesten Theil
der Bi iherdanern Stande war.  Die Anzahl der For-
men in Newholland, welche mit Formen des gemissigien Ewropas
verwandt aber dennoch so abweichend von ihnen sind, dass man
wnmiglich an eino Abiwderung derselben erst seil dor
Zeit glnuben kann, zeigon viclleicht cine noch fltre Kilie-Perioe
an, welche mit den Spekulationen ciniger neueren Geologen in
Bozichung stcht, — Die genaen Richtungen und dio Nitiel der
Wandorungen oder chen, warum dio cinen
andern Arten gewandert sind, oder waru gowisse Speri
inderung. orfabren haben und zur Bildung never Formen-Gruppen
verwendel worden, withrend andre_unveriy gebli
tussen_ sich icht nnchweisen. [Wir komnen nicht hofle
Verhilese So Tange wir nicht
warnm cine Art und nicht die andre durcl
in fremdon Landen naturalisirt w
die eine zwei oder drei mal so we
drei mal so gemein als dic andre Art
math ist.

Ieh habe gesagt, dnss vielo Sehwierigheiten noch zu her-
winden bloiben. Einige der merkwirdigsten hat Dr. looken in
seinen bolanischen Werken dber dic antarktischen Regionen mit
bowundernswerther Klarheit auscinandergesetzl.  Diese kinnen
hier nicht eririert werden. Nur Das will ich bemerken, dass,
wonn s sich um das Yorkommen einer Spezies an so ungchen
voneinandor entfornicn Punkien hawdelt, wie Kerguelen~ Land.
Neuseeland und Feuerland sind, nach meiner Meinung (wie anch
Lykus, anninun) Bisborge gegen das Ende der Bis - Zeil hin

oit 2 0

solche

oder warum
verbreilet, zwei oder
 der gemcinsamen Tlei-

The Camn
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velchlich an deren Verbreitung betheiligt haben dirflen. Aber
dns Vorkommen oiniger verschiedenen Arten nus ganz s
Sippen an diesom oder jonem entlegencn Punkte der sidlichen
Hulbinsel ist nach meiner Thearic der Forlplanzung mit Abi-
derung ein weit merkwiirdigeres schwieriges Deispicl. Denn
cinige dieser Aten sind so abweichicnd, dass sich nicht anuoh-
men lusst, die Zeit von Anbeginn der is-Periodo bis jet2t kbune
x0 hrer Wanderung und nachherigen Abandermng bis e er-
forderlichen qn.le hingercichl haben.  Diese Thalsachon scheinen
i anzu i ke verschiedene cigenthimliche Arten in
!lrnlllcnﬁmnlgcl Richtung von irgend cinem gemeinsamen Zen-
trum ausgegangen; and ich bin genoigt mich auch in dor siid-
lichen so wie in der nirdlichen Halbkugel um cine wirmero Po-
viode vor der Bis-Zeit umausshen, wo dio jota it Bis bedockien
Lander cine gan. ci und
Flora besessen haben. Ich v-mmnm duss sohwn or dor Ve
tilgungdicser Flora durch d criode sich cf wenigo
Formen derselben durch gulnum.uiclm Transport-Mitel bis 7
verschiedenen weil entlegenen Punkten der stdlichen Tialbkugel
verbreitet hatlen.  Dabei migen ilinen cinige entweder noch
vorhandene oder bercits versunkene . Inscln als Rubeplitze ge-
dient haben. - Und s0, glaubo ich, haben die sidlichen Kusten
von Amerika, Neuholland und Neuseeland cino ihnlicho Fir.
hung durch gloiche cigenthimliche Formen dos Pllanzen - Lebens
erhalten.

Sir Cn. Lvnus. hat sich in einer der meinen fast ahalichon
Weise in Vermuthungen ergangen tber dio Binflusse grosser
Schwankungen des Klimas auf dic geographischo Vorbreitung der
Lubenformen. Ich glaube also, dass dio Erd-Oberfiiche noch u
lingst cinen von diesen grossen Kecisliufen erfabren hat, und
duss durch dieso Untersiellung in Verbindung mit dor Anmahme
der Abimderung durch Nataeliche Zichtung cine Mengo von That-
sachen in der gegenwarligen Verthellung von identischen sowohl
als verwandien Lehenformen sich erklaren bisst.  Man_ konnte
sagen, die Strime dox Lebens seyon cino kurze Zeit von Norden
und vou Siden her gellossen und hitten den Aquator gekreutzt;
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sber die von Norden her seyen so viel stirker gewes
Stden Aberschwemmt hitten. Wie dic Gezeiten ihren

hiedenen Wohen
done Lubons-Stromo ihr Ie
{ unsern Berg-Hiohen binterlasscn in ciner von den
ieflindern bis zw grossen Aquatorinl-Hihen langsam an-
sicigenden Linic. Die verschiodenen auf dom Steando. zuriick-
golnssonen Lebenwesen kann man mit wilden Menschen - Rassen
vergleichen, dic fast allerwirls zurfickgedringt sich noch in Berg-
festen crhallen uls interessanto Uherresto der chemaligen Hovil-
kerung wngebender Flachlinder.

Fwilftes Kapitel,
Geographische Verbreltung.
JL—

Veimang, dor St Be

Abwescnheit von fern

o vt o u,w..mm der T ‘mhchaten Fesil

- mm Amicichung ans don ichtcn Quclen wnd ckheio bl
L sammentaang det Folgeramgen s der

erenirigen Hophe

~ Dio Bewobner der ozen
oSl

pen i dem

Da Seon und Fluss-Systeme durch Schranken von Trocken-
land von cinander gelrennt werden, so michte man glauben,
Snsswassor-Bowohner Stande seyen sich aus einer
Gegend in weile Ferne zu veebreilen. Und doch verhill sich
die Sache gerade cnigegengeselzt. Nieht allein haben viele
Stsswasser-Bewohner nus ganz, erschicdenen Klassen selbst cine
ungeheure Verbreitung, sondern cinander nahe verwandie For.
men hereschon anch in anffallender Weise Gber die ganze B
Oberfliche vor. Ich besinne ik noeh wobl der beren

The Carmolate

ark of Charlas Darwin Online.
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ich filhlte, als ich zum crsten Male in Brasilien Siisswasser-
wnmelte und dio Sisswasser - Schaaler und -Kerb-
ciner gan verschiodenen Devolkerung dos Trocken-
chen so aholich fand.

Doch knnn dicses Vermogen weiler Verbreitung bei den
Stsswasser - Bewohnorn, wie uncrwaricl es auch seyn mag, in
don meisten Fllen, wie ich glube, daraus orklirt werden, doss
sic in einer fir sie sehr nitzlichen Weise von Sumpf zu Sumpf
und von Strom zu Strom zu wandern fibig sind; woraus sich
denn dio Neigung zu weilor Verbreiung als cine nothwendigo
Folgo ergeben durfie. Doch konnon wir hier nur wenigo Falle

in Betracht zichen. Was dio Fische belvifl, so glaubo ich, dass
s miemals in den Sisswassern weit von

nend Inunischer Weise, so dass zwei Fluss - Systemo einen Theil
ihrer Fischo miloinandor_goncin habon, wilirend andro Arten
jedom dersolhen cigenthmlich sind.

scheinen ibre  golegonheitl
don andorn su_orliutorn, wio deren in Ostindien schon oflors
von Wirbelwinden bowirkle Entfalirung durch dio Lufl, wonach
sic als Fisch-Regen wieder zur Erde gelangten, und wie die Zih-
lebigkeit ibrer aus dem Wasser cninommencn Eier. Doch bin
ich geneigt, dio Verbreitung der Sisswasser-Fische vorzugsweise
geringen Hihenwechscln des Landes wihrend dor gegenwirtigen
Periode zuzuschreiben, wodurch mauche Flisse veraniasst worden
sind, sich in andrer Weiso milcinandor zu vorbindon. Auch
lassensich Beisgicle anfhren, dass Diess ohno Verinderungon
in den wechselscitigen Hohien durch Fluthen bewirkd worden ish,
Der Liss dos Rheines bictet uns Belege fur ansehnlicho Verin-
dorungen der Boden~-Hoho in Ginor ganz noucn goologischon
Zeit dar, wo dio Qberfliche schon it ihren jelzigen Arton von
Binnenmollusken bevolkert wr. Dio grosse Verschiodenheit
awischen den Fischen auf den enigogengesotzten Scilen von Go-
birgs-Kellen, die schon seit fraher Zeit die Wassorschoido der
Gegend gebildet il dic Incinandermtndung des boiderseitigen
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Fiuss - Systemo gehinders habon missen, scheint mir zam wim-
lichen Schlusse zu fubron, Was dus Vorkommen verwandier Arten
von Stsswasser- Fischen an schr cnifernion Punkien der Brd-
Oberfliche belrifl, so gibl es zweifelsohno viele Fille, welche
aor Zeit micht crklirt werden konnen.  Inzwi stommen
cinige Stsswasser-Fische von schr lien Formen ab. welcho mi-
hin wibrend grosser geographischer Verimderungen Zeit und
Mittel gefunden haben sich durch weite Wanderungen 7 ver-
broten.  Zwoitons kbanen Salzwasser- Fischo bei - sorgiltigem
Verfahron langsam ans Loben im Sisswasser gowahnt werden,
und mach Vacssciesses gibt s kum cine g
wasser beschrinkto Fisch- Groppo, so duss wir
kibanen, ofn Mocres-Rewohner ans ciner brigens dem Sisswasser
angehirigen Gruppe wanre der
demzufolge abgeandert und endlich in Sisswassern eincs ent-
legenen Landes zu loben befshigt.

Einige Arten von Sisswasser - Konchy]
weite Verbreitung, und verwandie Arten, d
von gemeinsamen Allern abstanmen und
igen Quelle hervorgegangon sind, wallen Gber
Oberflache vor. liro Verbreitung setzte anfangs in Ver-
logenheit, da nicht zur Forlfuhrang durch Vogel go-
elgnet sind und wic dic Thicro sclbst durch Scewnsser getadiet
werden. Ich konnto dsher nicht begreifen, wir s kanme, dass
cinigo naturalisirte Arten sich masch durch cin.
vorbreitot haben. Doch haben zwei von mir heobachtele Tht-
sachen — und vielo andro bleiben zweifelsohne noch fernerer
Beobachtung anheim gegeben —- ciniges Licht fber diesen
genstand verbreilet.  Wenn eine Eate sich plotzli

Taben eine sehr
‘nach meiner Theoric
in aus ciner cin-
anze Erd-

ich zweimal gesehen ll-br.-, welche von di

an ibrem Ricken hangen, und es ist mir geschehen, duss, wenn

ich einige Wasserlinsen nus cinem Aquariam ins andre versctzte,

ich ganz absichlos dns letzte mit Sitsswasser- Mollisken dos

ersten bevalkerte. Doch ist ein andrer Umstand  vielleicht woch

wirksumer. T Beteneht, duss Wasser-Vogel
D, o de Aten. & Avt
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schiafen, bangte ich einen Enten-Fuss'in einem Aquarinm anfy
wo vielo Biex. von Stsswasser - Schnecken auszukriochen im Boi
griffo waren, und fand, dass bald cino grosso’ Menge der fus-
sorst Wleinen ausgeschiopien Schnecken an dem Fuss  wmhor-
Krochen h so fest anklebten, dass sic von dem heraus-
genommencn Fusso nicht abgeschabt werden konnten, obwohl sie
in cinem clwas mehr vorgeschrittenon Alter froiwillig davon ab-
liessen. Diese frisch ausgeschlipfien Weichtbiere, obschon zum
Wohnen im Wasser bostimmt, leblen an dem Enten- Fusse in
feuchter Lul wohl 12—20 Stunden lang, und wabrend dieser
7eit kann cine Enle oder ein Reiher wenigstens 600—700 Eng-
lische (140 Deutsche) Meilen weit licgen und sich dann wicder
in einem Sumple oder Bache nicdorlnssen, viclleicht auf einor
ozeanischen Insel, wenn cin Sturm densclben erfasst und ber's
Meer hin verschlagen hatte. Auch hat mich Sir Cu. Lyris be-
nachrichigt, dass man cinen Wasserkafer (Dyticus) mit einer itm
fest ansitzenden Stsswassor - Napfschnecke (Ancylus) gefangen
hat; und ein andrer Wasserkfer aus der Sippe Colymbetes kam
einst an Bord des Beagle geflogen, als dicser 45 Englische Mel-
len vom nichgten Lando enifornt war; wio viel weiter or aber
it cinemginstigon Windo noch gekoumen seyn wrde, Das
vermag Niemand zu sagen.

Was die Pllnzen bolri, so ist os Tingst bokanni, was fie
ungoheure Ausbreitang manche Shsswasser- und selbst
Sumpi-Gowichse auf den Festlandern und bis zu den entfernte-
sten Inseln des Woltmeores besitzen. Diess ist nach Aun. De

Caworr’s Wahrnehmung om doutl

 Glieder an Stsswassern leben; donn diuso letzton pllegen sofort
eino viel grassre Verbrei
glaube, duss die ganstigeren Verbreilungs - Mittol dioso Erschel-
nung erkliiren konnen. Ich habe vorhin die Erd-Theilchen or-
wihot, welche, wenn auch nur sellen und zufillig cimnal, an
Sehnibeln und Fisson der Vogel bingen bleiben. Sumpfrogel,
welche die schlammigen Rinder der Simpfo aufsuchen, werden
taigo Fisso haben, wenn sio plitzlich aufgescheucht
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werden. Nun lisst sich nachweisen, duss gerade Vigel di
Ordnung; dio grossten Wanderer sind und zuweilen nuf
ferntesten und idesten Tiseln des offenen Weltmeeres
werden.  Sie kinnen sich wicht auf der Oberflil
niederlassen, wo der noch an ihren Fiissen hingende Sl
abgewaschen werden konnte; und wenn sie ans Land kow
worden sic gowiss alsbald ibre gewdlmlichen Aufenthalts- Orte
an den Shsswassorn aufsuchen. Ieh glaube kuwn dass dic Bo-
taniker wissen, wic beladen der Schlam Sipfe wit P
aen-Soamen ist; ich habo jedorh einige Kleine Beobachiungen
dariber gemacht, deren zulreffendsten Ergebnisse ieh hier mit-
theilen will.- Ich nahun i Februar drei Esslofiel voll Schlomm
von drei vorschiedencn Stcllen witer Wasser, am Rande cines
Klcinen Sumpfes.  Dicser Sehlomm getrocknet wog 6% Unzo
Teh bewahrie i sodann in meinem Arboitszimmer bedeckt sechs
Monato lang suf und zhlte nd riss jedes aufkeimende Pinz-
chen aus. Dieso Plinzchen waren von mancherle Arl wnd 5
im Ganzon; und doch war all' dicser zihe Schlumm in i
zigon Unteriasso enthalten.  Diesen Thatso
es nun geradezu unerklirhar seyn, we
Kime, dass Wassor - Vogel dio Snamen von Stsswasser - Planzey
in weite Fernen verschleppten und so ur immor weitern Aus.
breitng dorsolben  beiragen. Und derselbe Zofll
sichtlich der Eior ciniger Klciner Sisswasser - Thic
Kommen.

Auch noch andre und witunter unbekannte Krifle miygen
dabei ihren [Theil haben. Ieh babe oben gesngl, dnss Sisswns-
ser-Fische manche Arten Simercien fressen, obwoh sie andre
Arlen, achden sie.solche. verschlungen haben, wieder nuswer-
fen; sclbst Kleine Fische versch wen von missiger
Griwse, wio dio dor gellen Was d des Potamogeton.
Hunderle wnd abermals Tonderte von Reihern u. n. 1 gehen
tiglich auf den Fischfung aus; wenn sie sich erheben, suchen
sie ot andre Wasser auf odor werden auch znfillig ihers Meor
getrivhen und wir haben geschen, dass Swamen oft ihre Kei
en u. dul.

des Meores

erl

Vi

kealt noch hesitz

SNt T MR
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cinigo Stundon spiter wieder ausgeworfen werden. ~Als ich din
grossen Smamen der horrlichen Wasscrlilie, Nelumbium, sah und
mich dessen erinnorte, was Aurioxs DiCawpowi fber diese Planzo
gesngl, 5o meinto ich ibre Verbreitung mdssc ganz unerklirher
seyn. Doch Aubusow vorsichert, Seamen der grossen sidlichen
Wasserlilic (nach Dr. Hoowen walirscheinich das Nelumbium spo-
s gefunden zu habon, und, obe
wolil s wir als Thatsacho nicht bekonnt ist, so sehiesso ich
doch sus der Anslogic, dass, wenn ein Reiber in solhem Fallo
andern Sumpfo fligo und dort cine herzhaie Fisch-

zu sich nibme, er wahrscheinlich aus seinem Magen
cinen Ballon it noch unverdautom Neluinbium - Snamen
answerfen wirde; oiler der Vogel kann dieso Saamen verlicron,
wenn or scine Jungen et wio er bekanolich zuwoilen civen
Fisch fllen Wsst .

Bei Betrachtung dieser verschiedenen Verbreitungs - Mittel
muss man sich noch erinnncrn, dass, wenn cin Sumpf odor Fluss
2. B. auf ciner neuen Insel eben erst onlsieht, er noch nicht
besolkert ist und cin einzelncs Simehen oder Ei‘chen gute Aus-

icht auf Fortkommen hal. Auch wenn cin Kempf ums Daseyn
awischen den Individuen der wenigen Atten, dic in cinem Sumpfo
beisammen leben, bereits bogonnen hal, so wird in Betracht,
dass die Zabl dor Arton gegen dic auf dem Lando doch geringer
ist, der Wekampf auch wohl minder hoflig als der zwischen
den Landbewohnern seyn; cin neucr Eindringling, aus der Fremde
angelangt, wirde mithin such mebe Aussicht habon cino Stello
2n erobern, als ein neuer Kolonist auf dem trocknen Lande.
Auch darfen wir nicht vergessen, dass cinigo und violleicht violo
Stsswasser-Bewohner tief auf dor Stufenleiter der Natur stehen
und wir it Grand annchmen kimnen, dass solche tief organisirte
Wesen langsamer als dio hoher nusgebildeten abindern, dem

sufolge dann cin und dic mimliche Arl Wassor- hewolnender
in diesem Falle whto \u-llelnhl wabescheinlicher anzanchmen, der
ek bk en Pk vechon Wb, welcher joue Saamen gelres-
2 Rl and o Swamen wirden Aeimfibi iede u Bolen el s,

ein Rnabrogel den Reiber serrisen hitie.
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Organismen lingre Zeit wandern kann, als die Arten des trock-
nen Landes. Endlich miisson wir der Maglichkeit gedenken,
vicle Siisswassor - howohnende Spezies, nacldem s
ungoheure Flichen verbreitel, in den milleln Gegenden d
wieder orloschon seyn kinnen. Aber die weite Verbr
Pllanzen und nicderen Thiere des Siisswassers.
ihre ursprangliche Formen waverhndert hewahr
sem Grade verdndern, hiingt nach meiner Meinm

ng dor

migen sic nun

dorc Thiere und zumal hichst Mugfortige Sisswasser - Vigel von
m Gewdsser zum andern ofl schr entfernt gelegencn ver-
schleppt werden kimnen. Die Nitur hat wie cin sorghiltig

Girtner ihre Saunen von cinem Becte von bosondrer Beschfle
andres gloichfalls angemesse

e

heit genominen wnd sio in
bercitotes verplanat.
Bowohner der azeanischen Inseln) Wir komnen
nun zur letaten der drei Kiassen von Thats ch
icjenigen bezcichnet habe, welche die grissten Schwierig-

s
keiten fir die Ansicht darbicten, dass, weil allo Individuen so-
woll dor wimlichen Art als such naho-verwandior Arten von

meinsumer Geburlssitio wus sich Ghor dio. entforntesten Theilo
dor Erd - Oberfliche, deren Bowohner sic jelzd sind, verbreitol
haben missen. leh habe boreits erklit, dass ich nicht wobl mit
der Fonnss'schen Ansicht @hercinstimmen kann, wonnch alle In-
seln des Atlantischen Oseans noch in der gegenwieligen neue-
sten Periodo mit einem der zwei Kontinente ganz oder st gans
esn Ausicht wirdo zwar
igen, dirfte aber keines-
!

ausammengehangen haben  sollen.
allerdings einigo Sch ten be
wegs alle Erscheinungen hinsichtlich d
Klaren. In den nachfolgenden Bemerkun
Al dio blosse Frage von der Yertheiluny
sondern auch cinigo andre Thatsachen erlintern, welche sich anf
dio awei Thearien, die der sclbststindigen Schiipfung der Arten
and die ihrer Ahstammung von einandor il fortwihrender Ab-
anderung be:

N
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wonige Arten llor Klassen hewolinen ozonnische Tnsoln,

im Vergleich zu gleich grossen Flichen festen Landos
Avrwoss DeCawvorts in Bezng auf die Pllanzon und Wousastox
tiich dor Inseklen behaupton. Betrachten wir dio. erhub-

nglischo Meilen Breito hat, and vorgleichen dic Arten
scinor Blithen-Pllanzen , nur 750 an der Zahl, mit denen cinor
gleich grossen Fliche am Kap der guten Hoffaung oder in New-
holland, 5o misscn wir, glaubo ich, zugostohen, dass ctwas von

den physikalischen Bedingungen gan Unabhiingiges dio grosse
Verschiedenheit der Arten-: 7uMm veranlasst hat.  Selbst die ein-
formige Ungogend von Cmnhmh,e 2l 847 und das Kleine Ei-
Iand Anglesea 761 Planzen-Arten; doch sind auch cinige Farno

l cinige cingefihric Arten in dicson Zahlon mitbegrifien und
st dio Vergleichung auch in e andern Beziehungen nicht
3 Bowelse, dnss dns kahle Eiland Ascen-
sionboi sciner Entdeckang michi cin halhes Dutzend Blithen-
Pllanzen besuss: jetzt sind vielo dort naluralisirt, wic es chen
auch auf Newsceland und wul nllen andern ozcanischen Inseln
der Fa Auf St Helena wivmt man wit Grand an, duss
dio naturalisirten Pflanzen und Thiere schon viclo  ein
Natur-Bescugnisso ganzlich oder fust ganalich vertilgt habon.
Wer also dor Lebre von der solbststandigen Erschaffung llor
cinzolnon Arlon beipflichtet, dor wird zugostehon missen, dass

auf den ozeanischen lmln keine hincoichonde Anzalil bestens *

angepassler Planzen und Thioro goschallen wordon soya, indem
der Monsch diose Inseln guns nbsichtlos aus  verschicdenen
Quellen’ viel besser und vollstandigor als dio Natur bovilkort hat,
Obwohl auf ozeanischen Inseln dio Arten-Zahl der Bewohner

im Ganzen durfig. 6o ist dooh dus Verbiltniss der ondemischen,
d. b sonst nirgends vorkommendon Arton oft musserordentlich
gross. Diess ergibt sich, wenn man 2. B. die Anzabl der ende.
mischen Landschnecken auf Madoira, odor der  cndemischen
Vigel im Galapagas - Archipel wit der af irgend einom Konti.
nento gefundenen Zahl vergleicht und dann auch die beierseitign
Flichen: Ausilchnung gegeneinander hall, Dicses war nuch meiner
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"t worden, sind

Theorio zu erwarten; demn, wie boreits er
Arten, welche nach langen Zwischenseiten gelogenhei

abzuandorn geneigt und bringen ot Gruppen modif
Kommen hervor.  Daraus folgt aber ki

ciner Insel fust alle Arten ciner Klasse cigenthimlich sind, auch
dio der abrigen Klassen oder a ektion
dersolben Kinsse cigenthimlich seyn wiisse; wnd dicser Unter-
schied scheint theils davon herzurithren, dass dicjenigen Ar
welche nicht abanderten, leicht and gemein
50 duss ibre gegenseitigen De
den, theils konn cr atier auch von de
inderter Binwandrer ans dem Mutterlande
Kreutzung mil vorigen hedingt seyn nmwt.u“
er solchen Kroutzung ist 7u homerken, dass die aus derselben
gowiss. sohr krillig worden miissen,
Kreutzng witksamer m seyn pllegt,
ite. Tch will cinige Beispicle an-
den bl es 26 Landviigel, wo-
b sind, wilrend von den

n i wandert sind,

|.m.n,m| A -
't unchherigen
der Wirkung

entspringenden Nachkomm
indem selbst cine zulil
als man voraus erwarten mi
fibren  Auf den Galapagos-Fi
von 21 (odor viellcicht 23) endem

en, welches

'
\mmllllhr ohen so weit von Nord - Amerika, wie dic Galapagos
von Sid-Amerika, entfernt licgt und cinon cigenthimlichen Bodon
bositat, hat nicht cino endemische At van Landviigeln, und wir
wissen au Herrn J. M. Jowes’ treflichem Rerichte ber Bermmda,
duss sohr violn Nord-Amerikanische Vigel anf ibren grossen
Jahrlichen Zigen dicse Tnsel theils regolmassig und theils auch
cinmal zufillig beriihren. { Nach_der_Insel Madeira_werden fast
ljlich, wio wis Hr. 8. ¥ Twroms gesogl, ¥ iiscly

7

5 AT
igenthinlich

WL
ciner Europischen Fe waho verwands
Canarischen Ins

wire sind waf diese wnd
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So sind diese beiden Inseln Bermuda wnd Madeira mil Vigel-
Arten beselst worden, welcho schon scit langen Zeilen in ibrer
fritheren Heimath mit einander gekimph haben und einander an-
gopasst worden sind, nachdem sio sich nun in ihrer neuen Hei-
malh angesiedelt, hat jedo Art den andern gegeniber ihre slto
Stelle und Lebenswaise behaupiet und mithin keine ncuen Modie
Gkationen erfabren.  Auch st jedo Neigung zur Abinderung
durch dio Kreutzung wit den fortwibrend aus demn Multerlande
unverindert nachkowmenden neuen Binwanderern gohemmt wor-
den. Madeira ist ferner von ciner wandersamen Anzah cigene
thimlicher Landschneckon - Arton bewohnt, whrend wicht eino
cinzige Art von Woichihicren auf seine Kisten beschrinkl isl,
Obwohl wir nun nicht wissen, nuf welche Weiso dio mocrischen
Schanlthiere sich vorbreiten, s0 lisst sich doch cinsohon, d
ibro Bier oder Larven viclleicht an Scclang und Treibholz an-
sitzend oder an den Fisson dor Wadvigel hingend weit leichter
sls Land-Mollusken 300 —d00 Moilon weit @ber dio offno Seo
fortgofihrt werden kinnen. Dio verschiodenen Insckien-Klussen
auf Madeira schoinen analoge Thatsachen darzubieten,
Ozennische Inseln sind zuweilen unvollstandig in gewissen
Klassen, deren Stellen anscheinend durch andere Einwobuer der-
selbien eingenommen werden. So verireten aul den Galapagos
Repilion und auf_Neuseeland_ Fligel-lose Riesen-Vigel dio Stello
der Sugthicro. [ Obwohl wbor Newseeland hior unter den ozcn-
wischen Tascln mit besprochen wird, so ist es doch zweifclhalt
ob es mit Rechl daru gezihit werde; denn es ist von anschn-
Yicher Grbsse und durch kein tiefes Meer von Neuholland golromt,
Nach scinom  geologischen Chrakter und dem Streichen seiner
iobirgs-Kelten michle W. B. Cuuwe diosd Insel nchst New-Calee
donien_wur_als_Anhingsol Newholland_b e
Was dio Pllanson der Galapagos belriM., so hiat, Dr. loowmn ge-
#eigl, duss dos Zablen - Verhnltniss zwischen den vorschiedo-
nen Ocdnmngon ein ganz andres nls sonst allerwarts ist. Solcho
Hrscheinungen etzt wan gowihlich auf Rechnung der physike-
tischew Bedingungen der Tnseln ; aber diese Erkinrung dinkt mir
elwas zweifelhal 2u seyn. Leichtigheit dor

wanderung st
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Natur der

chen 5o wichtig als

wie mir scheint, wenigstor
Lebens-Bedingungen gewesen.

Racksichlch der Bowobnor abgelegonor Tnscln assen. sich
S0 baben
2. B. auf gewissca nicht mit Siugthieren hesclzien Eilanden cis
endomische Pllanzen priichtig mit Hikehen versehene Saamen;
und doch gibt es nicht vicle Bezichungen, dio angenfilliger wit-
ron, s dic Fignung mit Waken hesetzter Saamen fir den Teans-
port durch dic' Haare wnd Wolle der Siugthiere, Dieser Fall
bictet nach meiner Meinung keine Schwierigheit dar, Tha-
ken-reiche Saamen leicht noch durch audro Mitlel von Insel zu
Insel gefilhrt werden kinnen, wa dann dic Pllanzo etwas verin-
dort, aber ihro widerhokenigen Saamen belnltend cine ene-
mischo Form bildet, fir welche diese Haken cinen wum
unniitzen Auhang bildon, wio cs rudimentire Organc, 7. B. die
runzeligen Fliigel unter den znsammen-gewnehsenen Fligeldecken
wancher insuliren Kifor sind. Auch besitzen Inscin ot Biume
oder Bilsche aus Ordoungen, welche anderwirls nur Kriuter das
bieten; nun aber haben Biume, wie Atrn. DeCiwooure gezeigt *
hat, gewdhalich nur beschrinkle Verbreitungs-G s i
dic Ursacho dieser Brschoinmig seyn mag. Daher crgibt
nn forner, duss Baum-Arten wenig gecignet sind, entiegene
5 und eine Krnut artige. Planze,
je auch keino Aussicht anf Erfolg im Weltkample wit
schon vollstindig entwickelten Banme hat, kann, wenn sie
or ersten Ansicdelnng wnf cine e mit andern Krant-
artigen Pllanzen allein in Mithewerbung tritt, loicht durch immer
biher strebenden Wuchs cin Ohergewicht aber diesclben crlangen.
1st Diess der Fall, so mag Natiirliche Zichinng den Waehs Kraut-
artigee Panzen, die auf ciner ozeanischen Insel wachsen, ans
i Ordnung sic immer seyn migen, ol elwas 2 verstirken
elben erst in Bische nnd endlich in Binmo 20 verwan-
L soyn.

deln gen

Was dic Abwesenheil ganzer Organisy
onemnischen Inseln belrif, 5o hat Bony we Sr.-Vincrss
bomerki, dass Pateachier (Frsche, Kraten wnd Molge)

~Ordmngen
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ciner der viclen Inseln gefunden wordon sind, womil dor grosso
Ozcan besiiet ist. Ich habe wich bemihet di

prifen_und habe sio_gonau richtig befundon.
locusrerten in_den Borgen von Newseefand joizt einon Frosch
gefunden, der (wns hichst merkwilrdig) mit einer Sodamerika-
mischen Form zunichst verwandt ist, Aber gelrorene der Wi
derbelebung fihigo Frische sind in Glelschern cingebeltct ge-
funden worden, und es schoint sogar miglich, dass cin Frosch®
oder sein Laich auf einem der grossen Eisberge des Sudpolar-
Ozeans von den antarktischen Insein dahin golibrt worden ist,
von welchon die hachst eigenthiimlishen Planzon-Formen musgo-
gangen sind, welche Newholland, Newsceland und die Sid-Spitze|
Amerila's wit einandor_gomsi oser dligemaine Mangsl
an Frischon, Krilen und Molgon auf so viclen ozeanischen In-
Seln lngst sich nicht s ihroe nattrlichon Boschaenhit erldiren,
indem cs violmehr schint, dass diesclben recht gul fir  dicso
Thicro gecignet wiren; donn Frische sind auf Madeira, den
Asoren und el Mawritins eingefilet. wordon, um sic als Nah-
* rungemilll zu vervielhligen. D sber bekanmilch diese Tiiera 1Y
S0 wie ihr Laich durch Seewnsser unmittolbar getddict werden,
80 ist leicht 7u erschen, dass deren Transport fber Moor sehr ,

schwierig soye und sie aus diesem Grunde auf keinor ozean
schen Insel existiren. Dagogon wilrde es nach der Schopfung
Theoric sehr schwer soyn zu erkliven, wosshalb sie nuf diesen

Tnseln aen worden seyen,

Saugthicre bicton einen andern Fall ihnlicher Art dar. Ich
o die Altesten Reisowerke sorgfallg durchgegangen und -zwar
ine Arbeit noch nicht heendigt, aber bis jotas noch kein un-
aweifelbaRes Beispicl gefunden, dass cin Land-Siugihicr (von
don gezihmten Hausthioren der Ringobornen abgosehen) irgond
eino ither 3 Kngl. Moilen weit von cinem Festlande oder einer
entalInsel entlegene Insel bewohnt habe; und viele Inscln
in viel geringeren Abstinden enlbehren dorselben  ebenfulls :

© D dio Friache ibee Fier orst mach dem Legon hofruchion, 0
».

witen
dorh swohl mehte. suswmmengafroron goweron sopn . O,
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ginalich. Die. Falklands-nseln, welche von cinem Woll-aetigen
Fuchse bewohnl sind, scheinen zuniichst eine Ausnab
chen, kinnen nher nicht als ozeanisch gelten, dn sic anf ciner
mit dem Festlande znsammen-hingenden Bak 280 Fugl. M

yon_diesem_cotferat liegens und da sebwimmende Bisherge

iren westlichen Kiisten abgeselst, so kimnten diese

auch wohl vinmal Fichso mitgebracht haben, wie Das jetal in
den arktischon Gegenden oft vorkomnt. Doch kaun man wicht
behaupten, dass kloine Inseln nicht auch Kleine Sangihicre er-
nihren kinnen; denn es st Diess in der That wit sehr kle
Inseln der Fall, wenn sic dicht an cinem Koutincnte licgen ;
schwerlich lasst sich eino Inscl hezeichnon, anf der unsre Kiei-
nen Stugthioro sich nicht naturalisirt wnd vermehrt itten,  Nach
dor gewdhnlichen Ansicht von der Schipfung Konmle man nicht

erfiren, o
aus dem Vnrﬁulmnen tertiiirer Sehiel hlm anf
auch ist Zeit gewesen zar Hersorbringung endemischer Arten
nus andern Klassen; und waf Kontinenten Aerschein
schwinden  Siingthiere  heknmnllich in - rascherem W
dio andern ticfor-stehenden Thicre.  Aber wenn aue
Stngethiero naf ozeanischon Inscln nicht vorhande
sich doch flicgendo Saugthicre fast waf jeder Tnsol ¢
mit_Zweifel hiehor hozogeno Newsceland besitzt 7w
‘miluse, dio sonst_nirgends r Welt vorkommen dic N
Insel, der Viti-Archipel, dic Bonins - Inscln, dic Marianen- nnd
Carolinen-Gruppen wni Mawritins: e besitzen ihre cigenthim:
lichen Fledermaus-Artcn, Warum, kann wn wun fragen, hal dio
angebliche Schopfungs - Kral auf diesen entlogenen Inseln nur
n Singthiere hervorgebracht? Nach
meiner Anschanungs-Weise lisst sich dicse Frage leicht beant-
Sangthior Aher so weite Mocres -Strecken
noch 7 tberfliegen

o finden

worten, dakein L
hinwegkommen kann, welche Flederminse
im Stande sind. Man hat Fledermiuse bei Tage weit iiber den
Atlantischen Ozean zichen schen und zwei Nord-Amevikanische
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Arten dorselben hesuchen dic. Bermuda-Tnsel, 600 Bugl. Mo
vom Festlando, regolmiissig oder zufillig. - Ich hire von Mr.
onts, welcher dicse Familie niher studirt hat, dass violo Atten
derselben cinzeln genommen cine ungeheuro Verbreitung bositzen
und sowoh! auf Kontinenten als woit entlegonen Inseln zugleich
vorkommen. Wir brauchen daher nur zu unterstellen, dass solche
wandernde Atten durch Natarlicho Zichtung dor Bedingungon
iliver neucn Heimath angemessen modifizit worden seyen, und
wir werden das Vorkommen von Fledormiusen auf solchen Inseln
begroifen, wo sonst keine Land-Siugthicro vorhanden sind.
Neben dor Abwesenheit der Land - Stugthicro auf Inseln,
welcho von Kontinenton entlegen sind, ist noch cine andre Be-
siehung in einer bis zu gowissem Grado duvon unabhingigon
Weise zu boricksichtigen, dio Besichung nimlich zwischon dor
Ticfo dosacino lnsel vom Festlande tronnenden Mecres und dem
Vorkommen gleicher oder verwandiet® Siugthicr-Arten auf beiden.
Wr. Winoson Ermt. hat einigo  treflende Beobachiungen in dies

Hinsicht ber den grossen Mlalayischen Archipel gemacht, welcher

in der Naho von Celebes von cinem Sireifen sehr ticfen Mecres
durchschnitten wird, der zwei ganz verschiedene Saugthier-Fau-
nen Irennt.  Auf der einen Seite desselbon liegen die Inscln auf
missig tiefen unicrmeorischen Banken und sind von vinandor
naho “verwandien oder gana idenlischen Siugthicr-Arten bewont.
Alerdings kowmen such in dieser Insel. Gruppo einigo wenigo
Anomalien vor und ist s in einigen Fallen ziemlich schwer zu
beurtheilen, in wie ferne die Verbreitung -gewisser Siugthiero
durch Naturalisirung von Seiten des Menschen bedingt ist; ine
awischen wenlen dic eifrigen Forschungen dos Hrn. Warace
bald mche Licht auf dio Naturgeschichte dicser Inscln werfen,
feh labo hisher nicht Zoit gefunden, diosom Gegenstand auch in
wndern Well-Gegenden nachmuforschen; so weit ich aber dumit
gekommen bin, bleiben dio Beziehungen sich gleich. Wir schon
Britannien durch einen schmalen Kanal vom Ewropdischen Fest-
Innde getrennt, und die Singihior - Arten sind auf beiden Seiten
dio_niimlichen.  Ahnlich verhilt es sich wit vielen nur durch
sehmale. Meerongen von Newholland goschicdencn Filanden. Dio




&

420

Wetsindischen Tnseln schen nuf ciner fast 1000 Faden e un-
tergelauchten Bank und hior finden wir zwar Amerikanische
Pormen, aber von denen des Festlandes verschiedene Arten und
Sippen. Da das Maass der Abimderung iiberall in  gewissem
Grade von der Zeit-Dauer abhingt und es cher anzunchmen ist,
dass durch seichte Mecrengen abgesonderto fuseln linger s dic
durch tiofe Kanille geschiedenen mit dem Festlnde in Zusam
hang gebliobon sind, so vormag man den Grind ciner ofi
Besichung awischen dor Tiofo dos ocres und dem Verwandl-
schafls-Grad cinzuschen, der awischen der Sanglhicr-Bevalkerung
ciner Insel und derjenigon dos benuchbnrlen Fostlandes bestch,
cine Bezichung, welche bei Annahme ciner selbststindigen Schi-
plung jeier Spesics gans wnerlirbu e

Alle vorangehenden Wohrnchmungen @her dio. Bewohner
ozeanischer Eilande, insbesondre die Spirlichkeil der Arten, die
Menge endemischer Formen in cinzelnen Klnssen oder deren
Unterabthoilungen, das Fehlen ganzor Gruppen wie der Batrachior
und der am Boden lebenden
Niegender Fledermiiuse , die cigenthiimlichen Zahlen - Verkilling
in manchen Planzen-Ordnungen, die Verwandlung Kraut -artiger
Planzen-Formen in Biume, slle scheinen
dass im Vorlaufo an
Mittel viel zur Verlreitung der Organismen i
bessor als mit dr Meinung 2u vertragen, dass allo unsre ozea-
nischen Inscln vordem in unmitielbarem Zusammenhang wit dem
nachsten Festlande gestanden seyen; denn in diesem fetzien Falle
wirdo die Einwandering wohl vol lig gewesen seyn ond
milssten, wenn wan Abiinderung zulnssen ebenformen
in gleicherer Weise, der fussorsten Wichtigheit der Bezichung
von Organismus zu Orgunismus entsprechend, modifiziet wor-
don soyn.

Teh will ikt Iugnen, dass da noch viele und grosse Schwie-
ighilen vorliegen zn erkliren, af wlche Weise mancho T
o m ihro. anfingliche Form

wohner vereinzelter Tnseln, mige
beibohalien odor scit hror Aukunll abgebndert haben, bis zu
ibrer gegenwirtigen leimath gelangt seyen. Ieh will wr cin

Ciarvd Briine
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Beispic] dicser Art anfbren. Fast alle und selbst die ahgele-
gensten und Kleinslen ozewnischen Inseln sind von Land-Schnecken
bewohnt, und zwor meistens von endemischen, doch zuweilen

des stllen Meeres mitgetheilt. Nun ist eine anerkannte Thal-
sacho, duss Land - Schnecken durch Salz sebr leicht 7u tadten
sind, und ihre Bier (oder wenigsiens dicjenigen, womit ich Ve
suche angestellt) sinken im Sec-Wasser unter und verderben.
Und doch muss es moinr Meinung nach irgend cin unbekanntes
aber hiichst wirksames Verbroitungs- Mittel ur dieselben geben,
Sollten vielleicht die jungen eben dem Eie entschliipfien Schneck-
chen an den Fassen irgond eincs am Boden ausruhenden Vogols
emporkriechon wnd dunn von it weiler getragen werdon? Es
kam mir vor, als ob I.uml-ichm.‘cken, im Zustande des Winter-
schinfs begeifen und mit einem Winterdeokel auf ihrer Schanlen-
Mandung versehen, in Spalten von Treibholz tbor ziemlich breite
Seo-Arme missten gofuhrt werden kinnen, ohno zu loiden. Ich
fond sodann, dass vorschiedene Arlen in diesem Zustando ohne
Nachtheil sichen Tage lang im Scc-Wasser liegen bloiben kinnen,
Wine dicsor Arten war Helix pomatia, dio ich nach lingeror
Winterruho noch zwanzig Tage lang in Seo-Wasser legte, worauf
sie sich wieder vollstiindig orholte. Da diese Art einen dicken
kalkigen Deckel besitat, so nab ich il ub, und, als sich hicraul
wieder cin neuer hdaligor Deckel gebildet hatte, tauchip ich sie

noch vierzehn Tago in Sce-Wasser, worauf sic wieder vollkom-
mnen zu sich km und davon kroch; indessen woitero Versucho
in dieser Bezichung fohlen noch,

Dic trifigsio und fir uns wichtigste Thatsache hinsichtlich
der Insol-Bewobner ist ilre Verwandischalt mit den Bewohnern
dos nlichsten Festlandes, ohne mit denselben von gleichen Arten
#u seyn. Davon liessen sich zahlloso Beispicle anfuhren. Ich
will mich jedoch auf cin einziges boschrinken, auf dus der Ga-
lapago welche 500—600 Engl. Meilen von der Ko
Snd-Amerika's liegen. Hlier trigt fast jodos Land- wio Wass
Produkt. cin unverkennbares kontinental-amerikanisches Geprige.

i
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Dabei befinden sich 26 Arten Land-Vigel, on welchen 21 oder
vielleicht 23 als eigenthiimliche und hicr geschaffene Arten an-
gosehen werden; and dach ist die nahe Verwandischall der mei
sten dieser Vogel mit Amerikanischen Arten in jedem ihrer Clia-
raktere, in Lobens-Weise, Betragen und Ton der Stimme offen-
S0 ist es auch it andern Thicren und, wio Dr. Hooen
in scinen ausgezeichneten Werko fher dic
Gruppo gozeigl, mit fastallen Planzen.  Der Noturforscher, wel-
chor dio Bowohner dieser vulkanischen Tnseln des stillen Meeres
betrnchtet, hlt, doss e auf Ameribauischem Boden steht, ob-
wohl cr noch cinige hundert Meilen von dem Festlande entfornt
isl. Wic mog Diess kommen? Woher solllen dic, ange
i Galapagos - Archipel und sonst nirgends crschallencn Arten
dicsen 5o deutlichon Stempel der Verwandischall wit dew in Awe-
rika geschaflenen haben? Es ist nichs in den Lehens-Bedingun
gen, nichts in der gealo
oder dom Klima dicser Inseln noch in dem Zahlon
der verschiedencn hier susammen-gesellicn Klassen, was
bens-Bedingungen anf den Sad-Amerikanischen Kisten schr ahn.
lich wires ja es ist sogar cin grosser Unterschicd in allen Be-
sichungen vorhanden.  Anderseits aber ist cine grosse Ahnlich-
Keit zwischen dor vulkanischen Notar des Bodens, dem Klima
und dor Grosse und Hihe der Tnseln der Galapagos cincr- und
der Caperdischen Gruppe wnder-seils. Aber welche unbrdingte
und ganzlicho Verschicdenheit in ihren Bewohnern!  bie dor In-
seln dos granen Vorgebirges sichon zun Afrika im v
hiltnisso, wie die der Galapagas m Amerika. lch glwbe, dicse
bedeatondo Thatsacho hat von der gowdhnlichen Annahme einer
unabhéingigen Schopfung der Arten keine Erklirung 2w crwarten,
wilirend nach dor hier nufgesteliten Ansicht es offenbar ist, doss
die Galapagos entweder dureh gelegenheilliche Transport - Mitiel
asammenhangs mit
Caprerdischen Inseln
d duss, obwold diese
sie doch ihre orste

chen Ver-

von Afrike aus, bevilkert woris !
Koloniston Abinderungen erfabren haben
Gebnrls-Stitte durch dus Vererblichkeits-Prinzip verrathen

S A PO I
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Und 60 liessen sich noch viele analoge Fallo anfubren; donn
es st in der That cino fust allgemeine Regel, dass die endomi-
schen Erzeugnisse der Inseln mit denen dor nichsten Fesilander
oder andrer benachbartor Inseln in Bezichung stehen. Ausnsh-
men sind selten und gowdhnlich leicht orklarbr. ind die
Planzen von Kerguelen - Land, obwohl dioses niher bei Afrika
als bei Amerika liegt, nach Dr. Hooksn's Bericht sehr enge mit
denen der Amerikanischen Flora verwgndl; doch erklirt sich
dieso Abweichung durch die Annahme, dass die genannte Insel
hauptsichlich durch sirandende Eisbergo bovolkert worden seye;
welche den vorherrschenden Sec-Strimungen folgend Steino und
Erdo voll Saamen mit sich gefuhrl haben. Neuseeland ist hin-
sichtlich seincr endomischen Planzon mit Newholland als dom
wichston Kontinente niher als il irgend ciner andern Gegend
vorwandt, wie es zu erwarlen ist; os hal abor auch offenbare
Verwandischalt mit Sud- Amerika, das, wenn auch dis zweil~
nichste Festland, so ungeheucr entfernt ist, dass dio Thatsache
als cine Anomalio erscheint. Doch auch dieso Sohwierigkeit
verschwindet grbsstentheils unler dor Vorraussetzung, dass New-
seeland, Sad~ Amerika u a. stdliche Linder vor langen Zeiten
thoilweiso von einom entfernt gelegenon Miltolpunkte, némlich
von den antarklischen Inseln aus bevolkert worden seyen, vor
dem Anfange der Eis-Periode. Dic, wenn auch nur schwache,
nber nach Dr. Hooxen dach thatsichlicho Vorwandischat zwischen
den Floren der sdwestlichen Spitzen Australiens und des Caps
der guten Hoffwung ist ein viel merkwirdigerer Fall und fur jetzt
unerklirlich; doch ist dicselbe suf dio Planzon beschrinkt und
wird auch irorseits sich gewiss vines Tages noch aufkliren lassen,

Das Gesetz, verniige desson dic Bowohnor cines Archipels,
wenn auch in den Arlen verschicdon, zumeist mit denen des
michsten Festlandes Obereinstimmen, wiederholt sich zuweilen in
Kleinerom Manssstabe ahor in schr intercssanter Weise innorhalb
einer und det nimlichen Insel-Groppe. Namentlich haben ganz
wundorbarer Weiso die vorschiodonen Inscln des ntr Klcinen
Galapagos-Archigels, wie schon anderwiirs gezoigt worden, ihro
cigenthiumlichen Bowohwer, so dass fast auf jeder dersclben andra
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Atten vorkommen, welche aber in unvergleichbar nihorer Ver-

wandischafl zu eioander stchen, ols dio irgend cines andern
Thoiles der Wolt.© Und Diess ist nach meiner Anschaungs-
Weise zu erwarten gewesen, da dic Tnseln 50 mahe beisammen
liogen, dass alle zuverlissig ibro Binwandorer entweder aus g
cher Urquelle oder cine von der andern erhlien haben massen.

dem man kinate
denen Tnseln, wel

ngen, wie
cinander
it, die-
selbe Hihe und das gleiche Klima Yesacn, 0 vilo Binwanderor

sls eino grosso Schwierigheit erschicnen, was aber hauplsichlich
von dem tief cingewurzelten Irethum herrihet, dic plvyx:yh«u

ner zu betrachten, walirend doch nicht in Abrede gestellt m-mu.
kenn, dass die Natur der abrigen Organismen, mit welchen sic
solbst zu kimpfen haben, wenigstons cben so hoch anzuschlagen
und gewdhnlich cine ‘noch wichtigero Redingung ihres Gedeihens
i en Bewohner der Galapagos. welche
andern Gegenden der Erde noch
vorkommen (wobei fr cinen Augenblick die endemischen Arten
ausser Betracht bleibon milssen, weil wir die seil der Ankunf
dioser Organismen auf den genannien Inscln orfolgten Uminde-
rangen untersuchen wollen), -so finden wir cinen grossen Unter-
schied zwischon den cinzcluen Inscln selbst. ~ Diese Verschieden-
heit wire aus der Annalme erklirlich, dass dic Inseln durch ge-
legenheitlicho Transport- Miltel bestocki worden seyen, so dss
2. B. der Sname ciner Planzen- Arl zu ciner wnd der cin
dern zu ciner andern Insel gelongt wire. Wenn dalier
rer Zeil ein Einwandrer sich auf einer oder mehren der Tnseln
angesiedelt oder sich spiter von einer zu der andern Tnsel ver-
beole i, 0 whrdocs zwefcbtolne suf don vershiolenca lseln

als nimlicho Spezios auch

A e s
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er hito suf jeder lnsel mit andern Organismen zu werben go-
babt.  Eine Pllanze 7. B. hilte den Mr sic am meisten geeigneten
Grand auf der einen Tnsel schon vollstindiger von andern Pllan:
2en cingenommen gefunden , als auf der andern, und wire den
Angriffon etwas verschicdener Feinde susgeslzt gewesen. Wenn
sie nun sbinderto, so wird dio Natirliche Zichtung wahrschein-
lich nuf verschiedenen Inseln versehiedene Varietiten beginstigt
haben.  Binzelne Arten jedoch werden sich aber d
verbreitet und aberall don nhmli
wie wir nuch auf Festlandern
Gberall unverndert blciben sehen.

i wabehat berraschendo Thtsacha “auf don Gl

anche weit verbreitelo Spezies

ieh dio neu-gebildeton. Arton nicht tber dic gunze
Tosel-Gruppo._nusgubreitot habon.  Aber.dio - cielnon_Inscln,
durch ticfe Mee-

res-Arme, mei
geschieden, und es liegt kein Grund zur Annahme vor, dass slo
friher unmittolbar mit cinander vercinigt gewesen seyen. Die

Scestramungen sind heftig und gehen queer durch den Archipel

hindureh,
50 dass die Inseln thatsichlich starker von ‘cinander geschieden
sind, als Dicss beim Anschen einer Karle scheinon mag. Dem-
angeachet siad doch el vile Ation, sowihl sderwies

wie dem Archipel e, meh-
ron Tnseln gemeinsam , und oinigo Verhilinisse- fihren zur Ver-
muthung, dass diese sich walirscheinlich von cinem -der Eilanda
aus 2 den andern verbreitet habon.  Aber wir bilden uns, wis
ich glaube, o eino irrigo Meinung Ober die Wahrscheinlichkeil,
dnss nahe verwandte: Arten bei freiem Verkehro dio cine ins Go:
et der andern vordringen werden. Es unterliegt zwar keinem
Zweiel, dass, wenn eine Arl irgend cinen Vorthell Uber cino
andere bat, sio dieselbo in kurzer Zeit mehr oder wonigor ers
setzen wird; wenn aher heido gleich gut fur ihro Stellen in der
Natur gomacht sind, 80 werden sie wahrscheinlich e eigenert
Thitze hehnupten wnd fr alle Zeit behalton, Wonn wir wissen,
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dass viele von Menschen cinmal maturalisirte Arten sich mit er-
staunlicher Schnolligheit Wber neue Gegenden verbreitet hahen,
50 sind wir wohl 2u glaubon genelgt, ass die meisten Arien es
ebonso machen wiirden; aber wir missen bedoken, dass die in
neuen Gegendon naturalisirien For ewoln nahen
Verwandien der Urcinwohner, sondern cigenthimliche Arten sind,
welche nnch Aum. DECanbouss verhilinissmiissig schr ot auch
besondern Sippen angehoren. Auf den Galapagos sind sogar
viole Vogel, welche ganz wohl im Stande wiren von Insel zu
Tnsel zu Dicgon, vou einander vorschieden, wie 7. B drei cin-
ander nohe stchende Arten von Spottdrossoln jede auf
sondres Filand beschrinkt sind. Nehmen
drossel vori Chatam-Island werdn durch cinen Sturw nach (har-
tes-Island verschingen, das schon seine eigene Spotidrossel .
wio sollto sie duzu golangen sich lier festzusotson? Wir ducfen
mit Gewisshoit annchmcn, dass Charles-Tsland wit ihrer cigenen
Art wohl besetzt ist, indem jahrlich mehr Bicr dort gelegt wer-
den als auskommen Konen, wnd wir_diefon forner
dass dic Art von CharlesIsland far diest

slens eon 5o gat yoeigaet st s der noue Ankimmling,
Cn. Lveas. und Hr. Wouiaston haben mir eino. morkowiy
Erliutcrung dieser Verbiltnisse dienende Thatsache  mitgetheilt,
dass nimlich Madeira und dns dicht dabei golegene Parto Santo
viele cinander vertrelende Lawdschnecken besigen, von welchen
cinige in Fels-Spalien leben s und obwohl grosse Stein- Massen
jielich von Poffto Santo nach Madeira gebracht werden, so st
doch dicso letzte Insel noch wicht mit den Arten von Porto
Santo bevolkort worden; aber auf heiden luseln haben sich Eu-
ropaische Arien angesiedelt, weil sie aweifelsohne irge
Yortheil vor den cingehorenen varans halten. Hliernnch w
wir uns nicht mehr sehr durtber wundorn dirfen, duss die en-
demischon und die stellvertretenden Arten, welehe die verschie-
denen Galapagos-Inseln hewohnen , sich noch nieht von Insel zu
Insel verbreitet haben. In vielen andern Fallon, wio in den vo
schiedenen Borirke Kontinentes, mag die frilhere Besitz-
ergreifung durch cine Avt wesentlich dwau beigetra

2

e nun an die Spott-

i nlate Wark of Charles Darwin Onln
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die Vermischung von Arien unter gleichen Lebens- Bedingungen
zu hindern. So haben die sudistliche und sidwestliche Ecke
Neuhollands cine nhezu gleiche physikalische Beschaenheit und
sind durch zussmmenhangendes Land miteinandor verketict, aber
gleichwohl durch cino grosse Anzahi verschiedener Siugethier,
Vogel- und Pllanzen-Arten bewohnt.

, welches don allgemeinen Charakier dor Fauns
und Flora der ozeanischen Inseln bes dass ntimlich deren
Bowohner, wenn nicht gonau die nimlichen Arten, doch offenbar
wit don Bowohnern derjenigen Gegenden am nichsien verwandt
sind, von welchen aus die Kolonisirung am loichtesien stalfinden
Konnte, und dass dic Kolonisten nachher abgetndert und for ihro
noue Heimalh goschicktor gomacht worden sind: dieses Prinzip
ist von der weltoston Anwendbarkeit in der ganzen Natur. Wi
schen Diess an jedem Berg, in jedom See, in jedem Marschlande.
Denn dio alpinen Arlen, mit Ausnahme dor durch dio Glacial-Er-
elgnuse wellhin verbreiteten- Formen hauplstichlich von Pllanzen,
denen_ der. umgebenden Tioflander vorwandt; - und s
hllmn wir in Std-Amerika slpine Kolibris, alpine Nager, alpine
Planzen, sber alle von streng Amerikanischen Formen; und es
Tiegt nuhe, dass ein Gobirge wahrend seiner allmdhlichon Empor-
hebung nus den benuchbarten Tieflandern auf natarliche Weise
Kolonisirt worden seye. So st os auch mit den Bewohnern dor
Seon und Marschen, so weit nicht durch grosse Leichtigkeit der
Uhorfuhrung aus ciner Gegend in die andro die ganze Erd-Ober-
fache mit den wimlichen allgomeinoi Formen vdtsohen  worden.
schen dasselbo Prinzip boi don blinden Hoblen-Thioren
Enropas und Amerikas, sowio In manchen andern Fllen. Es
wird sich nach meiner Meinung tberall bestitigen, dass, wo im-
mer In zwei sehr von cinander entfornion Gegendon vilo nahe-
verwandto oder stollvortretendo Arten vorkommen, such einiga
identische Arten vorhunden sind, welshe in Ubercinstimnung wit
der vorangehenden Ansicht zeigen, dass in irgend einer friheren
Periode ein Verkehr oder cino Wandorung zwischen boiden Ge-
genden statigefunden hat. Und wo iminer nahe verwandte Arien
vorkommen, da werden auch viele Formen seyn, welche cinigo
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Naturforscher als hesondre Arten und andro nur als Varictiten
betrachten. Diese zweifelhafien Formen driicken uns die Stufen
in der forischreitonden Abinderung nus.
o Bezichung zwischen Wanderangs-Vormigen und Aus-
dohnung ciner Art, (séye es in jetziger Zeil oder in ciner fri-
heren Periode unter verschiodencn natirlichen Bedingungen) unil
dom Vorkammen andrer vorwandlor Arien in enlfernien Theilon
der Erdo ergibt sich in einer noch allgemeinorn Weise. .
Gown sagie mir vor langer Zeit, dass in denjenigen Vogel-Sippen,
welche sich ber die ganze Erde ersirecken, auch viele Arien
eine weite Verbreitung hesitzen. lch vermag kaum zu bezwei-
feln, dass diese Regel allgemein richtig ist, obwohl Diess schwer
2u boweisen soyn durflo. Unler den Skuglhicren finden wir sic
scharf bei den Fledermausen und in schwicherem Grado hei den
Hunde- und Katzen-artigen Thieren nusgesprochen. Wir schen
sie in der Verbreitung der Schmetterlinge und Kafer. Und so
st es auch boi den moisten Susswassor-Thicren, nnter welchen
50 viele Sippen fber dio ganzo Erde reichen und viclo cinzelne
Atten cino ungeheure Verbreitung besitzen. Es soll
hauptet werden, dass in den weit-verbreiteten Sippen alle Arten
weiler Ausdehnung vorkommen oder auch mur eine durch-
schnitlich grosse Ausbreitung besitzen, sondern nur dass es il
cinzelnen Arten der Fall ist; denn die Leichtigheit, wor
verbreileto Spezies variiren und zur Bildung nuer Formen Ver-
anlassung geben, bestimmt ihro durchschnitlicho Verbreitung in
genigender Weise, o komnen zwei m.m. ciner Art dic
wohnen, und die Art
hat damn cino unormenslicho Verhreitang le aber dio Abande.
rung etwas weiter gedichen, so werden die zwel Varietiten als
2wei verschiedenc Arion gellen und die Verhrcitung einer jeden
wird sehr boschranki erscheincn. Noch weniger soll gesngt
werden, dass eine Art, welche offenbar das Vermogen besitat,*
nd sich wei wie mancher
langschwingigo Vogel sich auch weit ausbreiten muss; denn wir
dirfen nicht vergessen, dass zur weiten Verbreitung nicht allein
dus Vermogen Schranken zu berschroilon, sondern muich noch

t be-
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dns bei weilem wichiigere Vermogen gehort, in forncn Lunden
den Kwnpl ums Dasesn it don neuen Genossen' siegreich zu
besthen,  Aber nach der Annahmo, dass alle Arien einor Sippe,
wenn'gleich jetzt Ober dio entfornteston Theilo: der Erdo zer-
sireut, von einem gemcinsamen Stamm-Vater abstammen, milss-
ten (und Dies ist, giube ich, der Fall) wenigsicns cinigo A
ton eine weite Verbreitang besitzen; -denn - os- st nothwendi
duss der noch unvertinderle Ahno sich unter foriwihrender Ab-
anderung weit verby d unter verschiedenartigen Leh
Bedinguogen eine ginstigo Stollung fir dio- Ungestaliung sciner
Nachlommen zuerst in neue Varietiten und endlich :in neve Ar-
ton gewinne,

Bel Betrachtung der welten vmmmm mancher Sippen
dirfen wir nicht vorgessen, dass vielo dorselben’ ausserardontlich
alt sind und von cinem gemoinsamen Slaimm-Valer in cinor sehr
frihen Periodo sbstammen missen; dsher in-solchen Fillen ge-
nigondo Zuit war_ sowohl fir_grosso’ Kimischo 'und_googra-
phische foe dic Vorpll -
fille, folglich auch e dio Wanderang der Arten nach - allon
Theilen der Well, wo sio dann in ciner den nouen Vechilinissen

" angemessencn Weise abgeandert worden sind.” Ebenso scheinl
sich aus geologischen Nachweisungen zu crgeben, “duss in jedor
Hauptklasse dio tief-sichenden Organismen gewdhnlich langsamer
als die hoheren Formen abinderny daher dic tieferen Formen

hr in der Lage gewesen re spezifischen Merkmale lango

20 behaupten und sich dumit woit zu verbreilen.. Diose That-

sache in' Verbindung it dem Umstande , dass dic Saamen und

Eier vieler tick-slehenden Formen sich durch . ibro ausserordents

liche Kleinheil sur weilen Fortfihrung vorzugsweise cigacn, er-

Klirt wahrscheinlich zur Gennge ein Gesotz, wolchos schon lingst

bekannt und -erst nnldngst von Auen. DeCanoous in Bezug’ aul
dio Planzen vortreflich erlantert worden-ist: dass nimlich jeds

Grappe von Orgunismon sich zu_ ciner um so woitron Verbreitung

igne, jo tiefer sie stoht. +

Die sochonerirlerten Bezichungen, duss namlich unvollkom.-
mene und sich langsam abindernde Organismen sich weiter als




dio vollkommenen vorbreiten, - duss clnige Arten weil ansy
breiteter Sippon solbst vino grosse Verbreitung busitzen ,
dass Alpen-, Sumpl- und Marsch - Bowoliner (it den angode

bowshaeo, — und &
der Bewohner ciner ganzen
Festland ind nach meiner Meinumg

nach der gowdhnlichen Annahme ciner unabhingigen Schopfung
der cinzelnen Arten villig nnverstindlich, dngegen
Klaron durch dio Unterstellung stattgofundenor Besicdelung aus
dor nichston oder gologonsten Quello mit nachfolgender Abind
rung und -besserer Anpassung dor Ausicioler an ihro nene
Heimath.

Zusammenfassung des lotzton und des jolzigon
Kapitels.) In diesen zwei Kopiteln habe ieh nachsuweisen go-
strebt, dass, wenn wir unsee Unwissenheit aber alle Fol
Klimatischen und Nivean- Versnderungon der Linder, welche i
der Inufonden Periode gewiss vorgekommen sind, und noch an-
derer Vorindo dio in derselbon Zeit siatgefunden hube
mogen, gebihrend eingestehen und unsre ticfo Unkeuntaiss der
-gonhoitlichen Transport. Mitlel (soraber knam

" ul) anerken-

nen, und wemn wir erwigen, wie oft cine oder die andre Art
sich aber oin zusammenhingendes weites Gobict  ausgebreitot
clhen

er-

wmer doren Wiege gestanden,
von gemeinsamen Altern abstunmen, nicht wndbersteigliclt zu
seyn; und 5o leiton wns schliesslich Betrachtungen llgemeiner
Aut insbesondere fiber dic Wichtigket der natirlichen Schranken
und die analoge Vertheilung von Untersippen, Sippen und Fami-
lien zur Annahme dessen, was viele Naturlorscher als einzelne
Schipfungs-Mittelpunkte bercichnet haber
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Was dlo vorschiedenen Arien ciner naulichen Sippo bolriM,
dic nnch moiner Thoorie von einer Geburls-Stilte ausgegangen
seyn sollen, so hallo ich, wenn wir unsro Unwissenhoil so wie
vorbin eingesichen und bedenken, dass manche Lebenformen
wur schr langsam abindorn und mithia ungeheuer langer Zeil-
rhume fir ihre Wanderungen bedurfien, dio Schwierigkeiten nicht
for uniiberwindlich, obgleich sie in diesom Fallo so wie hinsicht-
dor Individuen einer uinlichen Arl oft  aussorordontlich
gross sind.

Um die Wirkung des Klima- Wechsels auf die Vertheilung

r Organismen durch Beispicle zu erliutern, habe ich dio
chhlvgkw des Einflusses der Fis-Zoit nachzuwoisen gosucht,
welche ach meincr vollen Dberzeugung sich gleichzeitig Ober
dio ganze Exd-Oberlliche oder wenigsicns Gber ' grosso Lngon-
Stricho dorsclben erstreckt hat. Und um zu zeigen, -wie manch-
faltig die gelegentlichen Transport-Mittel sind, habo ich dic Aus-
<breitungs - Weiso dor Sisswasser- Bewohner elwas ausfuhrlicher
auscinandergesetat.

‘Wenn sich Schwierigheiten der Annahme, dass im Ver-
laufe langer Zeiten die Einzelwesen einer Art, eben so wie dio
verwandien Arten von einer gemcinsamen Quolle wusgegangen,
sich nicht untbersteiglich crweisen, dnn glaubo ich, dass alle
leltenden Erscheinungen der goographischen Verbreitung mitlclst
der Theorle der “Wanderung (hauplsichlich der  horrschenden
Lebenformen) und darauf-folgender Abtinderung und Vermehrung.
der neven Formen crklirbar sind. Han vormag alsdwnn die grosse
Bedeatung dor matilichen Schranken — Wassor oder Land —
awischen don vorschicdonen bolanischen wio zoologischen Pro-
vinzen 2u erkeniien. Man vermng dann die Orlliche Beschrinkung
von Untersippon,, Sippen und Familien zu begreifen, ‘und woher
s komme, dass in verscbicdenen goographischen Broiton, wio
% . in Sid-Amerika, dio Dewohner der Ebcnen und Berge,
der Whlder, Marschen und Waston, in so goheimnissvoller Weiso
durch Vorwandischah miteinander wio nit den erloschenen Wesen
verkeltel sind, welche ehedem denselben Wellheil bewohnt huben,
Indem wir erwigen, duss dic gegensoitigen Bezichungen von
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Organisimus zn Organismus von hichster Wichtigheit sind, ver-
mogen wir cinzuschen, warum zwei Gebiete mit beinahe den
gleichen physikalischen Bodingungon von verschicdenen Leben-
formen bewohnt sind. Dean jo nach der Lingo der seil der
Ankualt der neven Bewohner in ciner Gegend verflossenen Zeit,
-='jo nach dor Natur des Verkehrs, welcher gewissen Formen
gostaticte und andern wehrle sich in grisserer oier
Anzahl cinzudringen, — o nachdem dics Bindringlinge
oder weniger unmiticlbaro Bewerbung miteinander und mit don
Urbewohinern geriethen oder nicht, — und jo nachdem dieselben
mehr oder weniger rasch zu vari
verschioiorion Gegenden, ganz unabhingig von ihren physika-
lischen Veshaltnissen, unendlich Beding
gen entstanden soyn, — muss cin fst endloser n.-:n.g van orguni-
scher Wikung und Gegenwirkung sich entwickelt haben, — und
vissen, wie o5 wirklich der Fall ist, cinige Gruppon von Wesen
in hohem und andre nur in geringem Grade shgeandert, misson
einige zu grossem (Ubergowicht cntwickelt und andro nur in go-
vinger Anzahl in den verschicdencn grossen geographischen Pro-
vinzen der Erdo vorhanden seyn.

Noch diesen nimi uipion st o, wio ich nach
weisen versucht, auch zu begreifen, warum ozeanischo Inselu
nur wenige, aber der Mebrzahl nach ondemische oder cigenthiim-
Bewohner haben, und warum dasclbst in Obercinstimmung
t den Wanderangs-Milleln eine Geuppe von Wesen lauter cn-
demische und dio andero Gruppe, sogar in der nindichen Klasse,
lutor wellbiirgerliche Avten darbictot, s lisst sich einschen,
warum ganzo Gruppen von Organismen, wie Baieachier wnd Boden-
Stugthiere, auf den ozeanischen Tnseln feblon, withrend die
sten voreinzclt licgenden Inseln ilire cigenthimlichen Ar
Luh-Shugethieren oder Fledorminsen besitzen. s Wsst
Ursache clner gewissen Desichung erkennen zwischen der Ane
n von mehr oder weniger abgenderter
Beschaflenheit und der Tiefe der dic Tnseln vom Festhnde tren-
nenden Kantle. Es ergibt sich deutlich, warum alle Bewohner
ciner Inscl-Grappe, wenn auch auf jedow der Eilande von undrer

e e
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Ant, doch innig miteinander und ; in minderm Grado, mit denen
dos nichsten Festiandos odor des sonst wahrscheinlichen Stamm-
landes vorwandt sind.  Wir sohen ondlich cin, warum in 2wel,
wenn auch weil von cinander entfernten, Linder- Gebicten eine
gowisse Wechselbezichung in der Anwesenheit ‘von identischen
Avten, von Variettiten, von zweifelhalion Arten und von verschie-
denen aher stellveriretenden Spezies zu erkennen ist.

Wic der verstorbeno Evwaro Fonses oft behauptet: cs be-
steht ein strenger Parallelismus in den Gesetzon des Lebens durch
Zeit und Raum. Die Gesctze, welche Aufeinanderfolge der
Formen in vergangenen Zeiten goleitet, sind fast die nimlichon,
wovon in der laufenden Periodo deren Unlorschiode
denen Linder-Gebieten abhingen. Wi
Thaisachen. Dio: Erscheinung jedor ARl und Arlon- Geuppo ish
susnmmenhingond in der Zeit; denn dor Ausnahmen von
Regel sind so wonige, dass'sio-wohl am richtigsten daraus er-
Klirt werded, dass wir deren in don mittlen Schichien vorkom-
menden Reste-nur noch . nicht ontdeckt haben; —- s -
menhdngend -im Raume, indem die allerdings: nicht scltenen
Ausnahmen sich dadurch erkliren, dass jene Arten in einer fri-
heren Zeit unter abweichenden Verhillinissen in regelmissigor
Weise oder miltelst gelegenheitlichen Transportes Gber weito

erloschen sind. * Arlon und Aricn-Gruppen haben ein Maxin
der Entwickelung in der Zeil wic im Reun.- Arien- Grappe
4 odor in cinen gowissen
-Rezirk zusammongehiren, sind oft durch besondro auffal:
londo Merkmalo in Skulptar -oder Farbo u. 5. w." charaler
Wenn wir dic lango Reiho verflossener Zeit - Abschniie mi
melr und weniger weit obor dio Erd-Oberfiiche: vertheillen z00-
logischen wnd botanischon Provinsen vergloichen - so finden wi
bier wie dort, dass einig Organismen nur wenig' di
whlrend andre aus andren Klnssen, Orduangen- oder ‘auch nur
Familion weit abweichen. In Zeit und Raum fndern dio ticferen
Glieder jedor Klasso' gewdhnlich mindor als die hohern ub; doch
kommenin beidon auffullende Ausnabmen von dieser Regel vor,
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Nuch meiner Theorie. siad diese verschicdenen Bezichungen dureh
Zeit und Raum ganz begreiflich; denn sowohl dio Lebenformen,
welche in_aufeinandor - folgenden Zeitaltern innerhalhderselben
Theile der Erd-Oberflicho gewechselt , als jeno, welche erst im
Verhiltnisso ihrer Wanderungen nach andern Wollgegonden sich
in jeder Klasse durch d

n witoinander verkeltel; und je

ntwliche Band
nther zwei Formen in Bluiverwandischa zn
desto nahor worden sio sich gewihnlich n
stohen. In beiden Fillon Gesetzo der Abinderung
namlichen gowesen und sind M ionen dureh dic nimliche
Kral der Natarlichen 7|Ac||lul|q uuhmlll worden.

Dreizehntes Kapifel,
Weehselsel(ige Verwandischaft organischer Karpe
phologle; Embryologie;

Klneaifikasion: Unrorinng ds Guppen: — orices Syt
Rogeln wnd Schwierigheiten dor Klassta
Fovghomons i Nlrerg ~ Wionibnion m i
sammng el de Nisthnion ebanch, —
wandischafio ek
o8 trennn rmd ‘e i Groppen,
Embeyolagie:
R nicht T allon Leboms-Arien cinit,
bt wird, — Rudimontire Orgun
sonmenfusng.

Yon der crsten Stafe des Lebens an gleichen allo argani
schen Wesen cinander in immer weites abnchmendem Grade,
50 dass man sio in Gruppen und Untergruppen Klussifiziren. kann
e Gruppirang st offenbar nicht willkt der
Storno 2u Gostirnon.  Das Daseyn von Gruppen Vi st
fuche Bedeutung haben, wenn cine Grappe ausschliesslich for dio
Land- und eine andro fir

Wasser - Bewohner, cine ir die

T s
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Floisch- , eino andre fur dio Plonzen-Fresser u. s. w. bestimmt
wire; in der Natur aber verhilt sich dio Sacho schr. abweicher i
indem es bekanni ist, wie ot sogar Glieder ciner nimlichen Un-
tergruppo verschiodeno Lebens-Weisen besitzen. “Im zwoiten
und vierion Kapitel, von Abiinderung und Natarlicher Zichlung

+ handelnd, habe ich 3u zeigen versuchl, dass es in jeder GlKvlld

die weit verbreiteten, dio tberall gomeincn und dio horrschendon

~fArten der grossen Sippen in_jeder Klasso sind, die am meisten
variiron. Die so gebildcteten Vorieliten oder beginnonden Arten
gehen, wie ich glaube, alimiblich in neue und verschiedene Arten
fiber, welche nach dem Vererbungs- Prinzip geneigt sind andre
noue und herrschende Arten zu erzougen. Demzufolgo sireben
die Gruppen, welche jetzt gross sind und gewdhnlich viele horr-
schende Arlen in sich cinschlicsson, ohne Endo sn Umfang 7
zunehmen. Tch habe weiter nachzuweisen gesucht, dass aus dem
Strehen der abindernden Nachkommen cincr Art so vielo und
verschiodend Stellen als miglich im Haushalte der Notur einmu-
nebmen, eine besttndigo Noigung. sur Divergons der” Charaktero
entspringt. rstatzt: worden: durch dio
~Botrachtung der grossen Manchfaltigkely dio auf don kleinsten
Feldern in Mitbewerbung zu einander gerathen, und: durch dio
Wahrachmung gewisser Thatsachen + Naturalisirung.

Toh habo. weiter darzuthan vorsucht, dass bei den in Zahl
und in Divergens des Charakters zunchmenden Formen ein fort-
wihrendes Streben vorhanden ist, die fraheren minder divergen-
ten und minder verbesserten Formen zu unterdricken und zu
ersetzon. lch crsucho don Leser, nochmals das Bild"(S. 131)
anzuschen, welches bestimmt gowesen ist, dioso verschicdenon
Prinzipien zu erliutern, und er wird finden, dass die einem ge-
meinsamen Stamm-Valer enisprossenen abgetnderten Nachkommen
uavermoidlich imner weiler in unterbrochonen Gruppen*und Un-
tergruppen nuselnanderloufen missen. In dem genannten Bilde
mag jeder Buchslabe der oberston Linie eine Sippe bezeichnen,
welcho mehre Arten enthillt, und alle Sippen dieser obern Linie

teinander cine Klasse, indem alle von einem' gemein-
somen allen abor unsichtbaren Steuvater entspringen und mithin

»
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irgand etwan Gemeinsames ererbt haben. Aber die drei Sippen
auf dor linkon Seile haben diosem mamlichen Prinzip zufolge

mehr miteinander gemein und bilden cine Unterfamilic verschicien
von derjonigen, welcho dio zwei rechis zunichst -folgenden cin-
schliesst, dic auf der fanften Abstammungs -Stufe einem ihnen
und jenem gemeinsamen Stamm - Valer entsprungen sind. Diese
funf Genera haben auch noch Manches, dach weniger als vorhin
‘miteinander gemein und bilden mitoinander cine Fumilic, ver-
schicden von der dic nichsten drei Sippen weiler rechts umfis-
senden, welche er moch fritheren Periode von don
vorigen sbgezweigh hal. Und alle dicss von A enisprungonen
Sippen bilden einc von dor_sus | enlsprossenen verschicdene
Ordnung. So haben wir hicr vicle Arten von gemeinsamer Ab-
stammung in mehre Gonora vertheilt, wnd dieso Genern bilden,
indem sie zu immer grosseren Gruppon zusammenireten, crst Unter-
familien,und dann Ordnungen wileinander, welche 7 ciner Kinsse
gehiiron, So erklart sich nach meincr Ansicht in der Naturge-
schichte dio grosso Erscheinung der Unterabiheilung der Gruppen,
dio uns freflich in Folge unsror Gowdhnung daran_nicht_mebr
sebr_sutznfallon pflegt. [(Es soll dumit Wicht gesagt werden, duss
es keino andre Erklirung von der Unlcrordnung dor Charnklere
gebe.  Wir wissen, duss Ve, Maw als Binwond gegen wnsre
Theorie hervorgchobon hat, duss man auch Mineralicn und selbst
Elomentar-Stoff in Gruppen und Unk'lgnlpm'n Klussifziren kinne.

Die Neturforscher bemihen sich dio Arien, Failien uni
Sigpen feder Kiasse in ein sogen. nalirliches System zu ordnen.

Aber was ist Diess fur cin System? Einigo Schrifistoller b
trachton os nur als cin Fachwerk, worin die einander Shnlichsicn
Lebenwesen zusammen - geordnel und die unahnlichsten auscin-
‘ander-gohalten werden, — oder als cin kistliches Mittel um all-
gemeine Beschreibungen so kurs wie miglich auszudriicken, so
dass, wenn man 7. D. in einem Satz (Dingnose) die allen Sing-
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thicren, in cinem ‘andorn’ die allen Raub-Stugthieren und  in einem
dritten die allon Hunde - artigen Reub - Skugthicren’ gemeinsamen
Merkmale zusammengefasst hat, ‘man endlich im Stande isl, schon
durch Beifigung noch eines fernoren Satzes eine vollstindige Be«
schreibung jeder beliobigen Hunde-Art zu Das Sinnreicho
und Nitzliche dieses Systems ist unbestreilbar; : doch glauben
ige Naturforscher , dass das natorliche System noch oine weilre
Bestimmung habo, nhwlich die den Plan des'Schopfors zu ent-
hollen; so lange als es aber keine Ordnung im' Raume -oder in
ler Zeit oder in beiden nachwoiset, und als nicht nther bozeichnet
wird, was mit dom #Plano des’ Schopferse gemeint seye, scheint
i damit fur unsre Kenntniss nichts gewonnen-zu soyn.’ Solche
Ausdricke,, wio die berthmten Linse'schen , die wir of in man:
cherlof Kinkleldungen verstockt wieder finden ;- dnss «nimlich dio
Charaktere nicht die Sippe machen, sondern dio Sippe die Cha-
raktoro geben miisse, scheinen mir zugléich andeuten zu sollen;
dass unsre Rinssifikation noch elwas mehr als blosse Ahnlichkeit
zu berlicksichtigen habo, ' Und ich glaube in der That, dass es

dor Fall ist, und dass die auf gemeinschalicher Abstammung
beruhendo Bulsverwandischalt dio einzige bekannto' Ursache der
Abnlichkeit organischer Wesen, dns durch mancherlei Modifks:
tions-Stufen verborgene Band ist, welches durch nllﬂrlichs KI
sifikation theilweise' enthillt werden kann.

Betrachicn wir nun die bei dor Klassifikation hefnlgun Rot
geln und die dabel vnrlwm: enden’ Schwiorighoiten' von der An-!
nahine ausgehend, als ob Kiassifikation entweder cinen unbe:
Kannten Schpfungs-Plan u.m.-ue.. odor auch nur ein - Mittel
bicten sollo, um"das Verwando zusammenzustellen und' dadurch
dis nllgemeinen Beschreibungen abzukirzen. - Man 'konnto annch-
men und es ist in Hlteren Zoiten angenommen wordon, " dass dio-’
jenigon Theilo der"Organisation, welche dic Lebens-Weise und
i Allgemeinen den Plaiz’ bestinmen, welchen' jodes Wesen im'
Hushalto dor Natur cinnimmt, von erster Wiohligheit seyen.
Und doch kann nichts unrichtigor seyn. Niemand legs mehr der
Aussern Abnlichkeit " dor Maus it der Spitzmaus, des' Dugongs
mit dem Wale, und des Wales mit dem Fisch einige Wichiigk

kit




. a7

bei. Diese Abnlichkeiton, wenn aueh in inpigstem Znsommen- |
hange mit dom’ ganzen Lehen des Thiores stehend
blosse wanaloge oder Anpassungs -Charakieres bezeichnel : doch
werden'wir auf die Betrachtung diescr Ahnlichkeiten spier 7
rickkommen. Man kann es sogar als cine allgemcine Re
sehen, dass, jo weniger cin Thei i
Zwecke bestimmt ist, desto wichliger er fir di
seye. So . B. sagt R. Owex, indem er vom Dugong spricht:
wlch habe die Generations-Organe , insoferne’ als sie mit Lebens-
und Ernithrungs - Weise der Thiere in wenigst naber Beziching
stehen, immer als solche beirachiet, welche die klarsten Anden-
tangen @ber dic wahren [ticferen) Verwandtschalten derselben zu
liefern vermigen.  Wir sind am wenigsten dor Gefahr ausgeselzt,
in ihren Modifikationcn chnen bloss adaptiven fir cinen wesent-
lichen Charakter zu nehmen.« So ist es auch mil den Planzen.
Wic merkwitrdig ist es nicht, dass die Vegelations-Organe, von
welchen ihe Leben Gberhaupt abhingig ist, ausser fir dio erston
Hauptabtheilungen, so wenig za hedeaten haben, withrend die
Reprodukions-Werkzeugo und deren Erreugniss, der Saame, von
i oborster Bedoutung sind,
Wir dorfen uns daher bei der Klassifikation nicht auf Aln-
lichkeilen zwischen Theilen der Organisation verlassen, wi
deutend sie auch fir das Gedei
zichungen zur issoren Welt seyn migen. Doher rihrt es viel-
icht auch zum Thoile, duss fast alle Naturforscher dic grosste
Wichtigkeit auf dio Abnlichkeit solcher Organe logen, welche
physiologischer Hinsicht von hoher Bedeutung sind. Das ist auch
wohl im’ Allgomeinon, aber nicht in alien Fllen richig. Jedach
hingt die Wichtigkeit der Organe fur dic Klussifikation nach
meiner Moinung hauplsichlich von der Bestandigkeit ihrer Cha-
raktere i grossen Arten- Grappen ab, und dicse Bostindigheit
findet sich gerade bei solchen Organismen, welche zur Anpassung
£ sn dusserc Lebens-Bedingungen weniger abgeiindert worden. Dass
aber auch dio. physiologische Wichligheit cines Organes seine
Bedeutung fir die Klassifikalion nicht allcin bes ergibt sich
deutlich schon aus der Thatsache allein, dass der klnssifikatorische
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Werlh vines: Organes in verwandien ‘Grappen, wo doch cing
gleiche physiologische Bedeutung desselben: untorstollt werden
daef, oft woil. verschiedon ist. Kein Naturforscher kann sich mit
einer Gruppo-nithor heschiiRigt Haben, ohne dass'ihm Diess' aufs
gefallen wiire, was auch in den Schriften fast aller Autoren voll-
kommen  anorkannt Es wird genigen, wenn ich Rossar
Baown als den hichsion Gewshrsmann siliro, indem er bei Er.
wilhnung gewisser Organe bei den Protcaceen sagt: ihro geno-
rische Wichtigheit 5ist so wio die aller ihrer Theile nicht allein
dieser, sondern nnch meiner Erfabrung ‘in’ allen natirlichon
Familien sehr ungloich und scheint mir in cinigen Fillon ganz
verloren zu gehen.« Eben 50 sagt er in einem andern Werk
die Genera der Gonnsracene »unterschaiden sich durch dio Bin:
odor Mobrashl ihror Ovarien, durch Anwosenhait oder Mangol
des"Biweisses und durch die schuppigo oder lappenartige Astiva-
tion. Bin_jedes ' cinzclno dieser Morkmalo-ist.oft von mehr als
gencrischer: Wichligkeit; hier aber. erscheinon “alle zusammen
genommon ungureichend ; um nur dio Sippo Coestis von Conna:
Tus za unterschelden.« Ich will noch cin Beispiel von den In-
sokten entlchnon’, wo in der Rlasso dor Hymenopteren mach
Westwooos ‘Beobachtung die Fahler in einer Hauptabtheilung von
sche bestandiger - Bildung sind, wibrend sie in-‘andorn Abtheic
lungen sehr abandorn. und dio Abweichungen ot von ganz un-
tergeordnotem Werlhe fur. die Klassifikation sind; und doch wird
niomand behauplen wollon, duss die Fublor in dissen swei Grup:
pen von ungleichem - physiologischem Werthe seyan. So liessen
sich noch vielo Baispiclo von der verinderlichon Wichtigh
wosenllichen Organcs fur die Klassifikation . innorhalb dersclben
Grappe von Organismen anfthren, v i '
Bs wird niemand behnupten, rudimentire oder verkimmerte
Organo seyen von hoher physiol
&ibL es ohno Zuweifel, Organo welche in dicsem Zustndo fir dio
Klassifkation cinen grassen Werth haben. - So bostroitor niomand,
duss dio Zahn-Rudimento im Oberkiefer junger Wiederkiuer sg
wie gewisso Knochon~ Rudimente in den Filssen sehr niltzlich
sind, om die mho Verwandtschalt dor Wicdorkduer mit don
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haraktere an Organen von ganz zweifelhaRer physiologischer
Wichiigkeit allgemein fur sehr mitzlich zur Bestimmung ganzer
Gruppen gelten. So ist . B. der offne Durchgang von den Na-
senlochern in dio Mundhoble nach R. Owex der cinzige unbe-
dhlgla Un\mnhled awischen Reptilien und Fischen; und eben so
gung des hintern Unterranies des Unter-
kiefers bei den i die verschiedene
L Weise der Fligel bei den Insckien, die blasse Farbe bei ge-
‘ wissen' Algen, die Behanrung gewisser Biithen-Theile bei den
Grasern, das Hasr- und Feder-Kloid bei don zwei ohern Wirbel-
thier -Klassen. Hatto der ,Ornithorhynchus cin Feder- stall ei
Hear- Gewand, 50 wirde dieser fussre unwesentlich scheinende
Charakler viellcicht von wanchen Naturforschern als ein wich-
¥ liges Hilfsmitte]l zur Beslimmung des Verwandischals-Grades die-
i ses sonderbaren Geschopfos den Vogeln und den Replilien gogen-
I

© Dickhsutorn s beweisen. Und so bestond nuch Ronsnr Brows
& sirenge auf dor hohen Bedeutung, welche dio Stellung der ver-
I kommerien Blomon der Graser for ihre Kiassiflkation hilien.

§ " Dagogen lisst sich cine Menge von Fillen mchweiscn, wo
;

einigen wesentlicheren inneren Sirik-

ert, angeschen werden.

Die \thhqkexl n sich gleichgilliger Charaktere fir die
Klassifikation hingt bauptsichlish von hrer Wechselbozichung zu
manchen anderen mehr wnd weniger wichtigen Merkmalen ab.
In dor That ist der Worth unlereinander zusammenbingender
Charaktere in der Naturgeschichle schr nugenscheinlich.  Daher
kann sich, wio oft bemerki worden isi, cine Art in mehren ein-
zelnen Charakleren von hoker physiologischer Wichtigheit wie
von allgemeiner Verbreitung weit ren Verwandien entfer-
non . uas doch mich B Zie dorubee Inssen, wohin sie
gehort. - Daher hat sich auch oft genug eine bloss auf cin cin-
ziges Meskmal, wenn gleich von hichster Bedentung, gegrondete
Klassifikation als mangelhal erwicsen; denn kein Theil der Or-
ganisalion ist sligemein Lestandig. Die Wichtighelt einer Ver-
Kettung von Charakieren, wenn auch keiner davon wesentlich
ist, erklirt unch weiner Meinwug allein den Ausspruch Liswés,

R, B dr Artc 2 Ao »
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duss die Charaklere nicht das Genus machen, sondern dieses dio
Charakters git; denn diesor Ausspruch scheint: gegrindot anf
eine Wrdigung vieler untergeordnetor Khnlichkeits~Bezichungen,
welcho fur die Definition zu gering sind. Gowlsse'zu don Mal-
pighiacese gebirige Pllanzen bringen vollkommene und verkims
merte Blathen sugleich hervor; di¢ letsten verlieren nach A b
Jussie's Bemerkung »die Mehrzahl der Avi-, Sipperi-,- Failien
und selbst Kinssen Charakiero und spoiten mithin unsrer Klassi-
fketion.«  Als aber die in Frankreich eingefihrio Aspicarps
mehre Jahro lang nur verkimmerte Blathen lieferte, welcho
einer Anzshl der wichiigsten Punkte der’Organisation 50 wune
derbar von dem eigentlichen Typus der Ordnung abwichen, da
erkannto Ricuano scharfsichii genug, wio Jusstky bomorkt , dass
diese Sippe unter den Malpighinceon zuriickbohalten werden
mosse. Dieser Fall scheint mir don Geist wohl zu bezeichnen,
in welchem unsre Klassifikationen zuweilon nothwendig. gegrin
det sind. "

In der Praxis bekimmern sich aber dic Naturforscher micht
hysiologischen Werth des Charakters, dessen sie-
ion einer Gruppe odor bei Einordnung einer Spe«
vies bedienen. Wenn sie einen nahezu cinformigen und ciner
grossen Anzahl von Formen gemeinsamen Charakler findon, dor
bei andern nicht vorkomm, S0 betrachten sic ihn als sehr werth-
voll; komm er bef ciner geringern Anzabl vor, 8o ist or von ge-
vingerem Werthe.. Zu diesem Grundsatzo huben sich einige Na:
turforscher offen als zu dem einzlg richtigen bekann, und kelner
entschiedener als der vortrefflicho Botanikor® Avavst Sr.-HuLame;
Wenn gowisse Charakiere mmer in Wechsolboziohung’ mil ein<
ndor erscheinen, mag auch ein bedingendes Band: swischen
ihnen nicht zu entdecken soyn, so wird hnen bosondror Werlh
heigologl. Da in‘den moiston Saugthier-Gruppen' wesentlicho Or
gane, wie die zur Bewegung des Blules, zur Athmung, zur Fort-
planzung bostimmtcn, -nahezu von gloicher Beschaflenheit sind,
50 werden sic bei deren Kinssifikation hoch gowerthel; wogegen
wieder in andern Grappen alle dicse wichigsten Lebens-Werk-'
zeugo nur Charaktere von ganz unergeordnotem Worthe darhicten.
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m Embryo ontnommene Charaklere erweisen sich von
Ilﬁ]rher Wichtigkeit, wie dic der ausgewnchsenen 'Thi

e Klassifkationen die Arten in sllen ihren Lo
Doch scheint s sich ans der gewdhnlichen Ansehnu-
ungs-Weise keineswegs zu rechifertigen, an die Struktor
des Embryos fur diesen Zweek hoher in Anschlog bringe als
die dos erwachsenen Thicros, welches duch nur allein vollen An-
theil am Haushalte der Natur nimint
trforscher Muxe-Enwasps und L. Acassiz scharf hervorgehoben,
duss ombryonische Charaktere von allen die wi
Kinssiflkation sind, und dicse Behuptang st fast. alige
vichig aufgenommen worden. ntsprieht auch den Biithen-
Pllanzen gonz gut, deren zwei Houptabtheilangen nor auf em-
bryonischo Charakiero gegelindet sind, mhwlich wf di und
Stellung der Blitter des Embryos oder der Kotyledonen und auf
dio Entwicklungs -Woise der Plunula und Tadiculs. Tn unsren
embryologischen Erirterungen werden wir den Grand einschen,
wesshalb diese Charaktere so werthvall sind, indem nimlich die
auf diesclben  gegri Katior o stillsehweigend
die Vorstellung von der gemeinsamen Abstammung der Arien
anerkenn.

Unsre Kinssifikationen stehen oft offenbar unter dem Einflusse
verwandtschaflicher Verkettangen. ~Es ist niehts leichter, uls
Anzabl allen Vogeln gemeinsamer Charaktere zu bezeichnen, Wil

lich der noe miglich gewesen

gibt Kruster an den den Enden der Reibe, welche

koum cinen Charakter nil cinander gemein haben; aber da die
an don 2wl Buden stchenden Arten offenbar it mndern und
se wieder mit andern Krustern .. w. versandt sin
sie alle zu dieser und zo keiner
niern Kloen der Kerhiiore welore

Auch die geographischo Verbreitung ist oft, wonn gleich
vielleicht ichi logischer Weisc, zur Klassifikotion wit benfiz!
worden, zuml in sohr grossen Grippen cinunder naho verwand-
ter Formen.  Towsmox hesteht auf der Natrlichkeit und - selbst
Nothy i

Nun haben die grossen Na-

2
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Nachkommenschal in jeder sphleren Periode - verhalten.  Unler-
stollen wir dagegen, elner der Nachkommen von A oder 1 seyo
s0 sehr modiizirt worden, dass er dic Spuren sciner Abkunfl
von domselben mehr oder weniger eingebisst habo, so wird er
im mllichen Sysiemo nur eino mehr und weniger algeson-
derto Stelle einnehmen konnon, wie Diess bei cinigon noch loben-
den Formen wirklich der Fall 2u seyn schoint. Von allon Nach-
kommon der Sippe F isl der ganzon Roiho nach_angenommen,
dass sio nur wenig modifizirt worden seyen und daher gogen-
whrlig nur oin einzelnos Genus bilden. ~Aber dicses Genus wird,
sehr vereinzelt, cine eigeno Zwischenstelle cinnchmen; denn
hielt urspranglich seinem Charakter nach das Mittol zwischon A
wnd 1, und dio verschiedenen von diesen zwei Genora herstam
menden Sippen werden jedes von seiner Stanm-Sippo ctwas Go-
meinsames geerbl haben. Diose natirliche Anordnung ist, so
viel es wuf dem Papiere. moglich, nur in viel zu einfacher Weise,
bildlich durgestellt. Tlaite ich, statt der verzweigten Darstellung,
wir die Namen der Gruppen in cino lincare Reibo schreiben
wollen, 5o wirde es noch viel weviger moglich gewarden seyn,
ein Bild von der nabiclichen Anordnung zu geben, da vs ancr-
knnnter Manssen wnmdglich ist, in einer Linio oder auf ciner
Flache dio Verwandischallon zwischen don verschicdenen Wesen
r Gruppe darzustellen. So st nach meiner Ansichl dns Na-
tur-System genealogisch in sciner Anordnung, wie cin Stamn-
baum, aber die Abstufungen der Modifikationen, welcho die ver-
schivdenon Grappen durchlnufen hahen, missen durch Eintheilung
derselben in verschicdeno sagonannlo Sippen , Unterfan
milien, Sektionen, Ordoungen und Klassen ausgedriickl werden.

Zur Eeliuterung diesor meinor Ansicht von der Klassifika-
tion mag ein Vergleich mit Jen Sprachen angemessen seyn. Wonn
wir cinen vollstandigen Stammbaum des Menschen bushssen, so
wrde cine genealogischo Anordnung der Menschen -Rasscn die
beste Klassifikalion aller jetzt auf der ganzon Erde gesprochenen
Sprachen abgehen; und konnte man alle erloschenen und milteln
Sprachon und wlle langsam abiindernden Dinlekto mit aufnohmen,
50 wirde diese Anorduung, glaube ich, die einzig moglicho soyn.




——

Da konnto nun der Fall cintreten, dass irgend cine schr alte
Sprache nur wenig sbgeandert und zur Billung nur weniger
nouen Sprachen gedient hitte, wilkrend andro (in Folge dor Aus-
Dreitung und_spateren Isolirung und Zivilisations - Stufen ciniger
von gomeinsamom Stann entsprossener [iassen) sich schr ver-
anderten und dio Entstehung vieler neuer Sprachen und Dialekte
ten. Dio Ungleichheit der Abstufungen in der Verschie-
Sprachon cinos Sprach-Stummes missle dureh Unter-
ordung der Grppen untor cinander nusgedrickt werden s aber
dio eigentlicho odor cben allein mogliche i konnte nur
genoulogisel soyn; und Diess wiro sireng nnlnrgnmlum, ind
je nch

indor varhllat . de. Un.
iang ciner jeden einzelen wach-

n
anf die Klussifikation der Varietiton-werfen, von welchen man
er Arl abstunmen.  Dieso
Unter - Varie-
Whien weiter geschioden; und bei unsren Kultur- Erzeugnisson
werden noch manche andre Unlerscheidungs-Stafen angenommen,
wie wir bei den Tauben geschen haben. Das Verhiltniss der
Gruppen 7u den Untergruppen ist dussolbe, wio das der Arien
zu den Varicliten; es ist verwandlo Abstunmung. verschie-
denen Abanderangs - Stufen. Klnssifiation der  Variethten
werden fast die niunlichen Regeln, wie bei den Arten befolgt.
Mancho Schrifsteller sind auf der Nothwendigheit bestanden, die
Varietiien nach cinem natirlichen statt kiinsilichen Systemo zu
Klassifiziron; wir sind 7. B 50 vorsichtig, nicht awei Kiofor-Va-
riettten zusammenzuordnen, weil bloss ilre Frucht, obgleich der
wesentlichsto Theil, zufillig naheza abercinstimmt. ~ Niewani stelll
den Schwedischen mit dem ger n Turnips oder Ribsen zu-
sammen, obwobl doren verdicktcr essbarer Stiol so hnlich ist
Der bestindigste Theil, welcher s immer seyn wag, wird zur
Klassifikation der Variclilen beniitzt; sber der grosse Landwirlh
Mansnavs, sugl, dic orner des Rindvichs soyen fr diesen Zwock

annimint oder weiss, dass sio von

H

Armplete Wark of Chares Darwin Onlic
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sehr nitzlich, weil sie weniger als die Form oder Farbe des
Korpers vertndorlich seyen, wihrend sio bei den ‘Schiafen ihrer
Vertadotlichkeit wegon viol weniger brauchbar seyen. lch stelle
vor, dnss, wemn man cinen wirklichen Stammbaum bite;
eine genealogische Klassifikation der Varietilen allgomein vorge:
zogen werden wirde, und einige Autoren haben’ in der That
eine solche versuchl. Denn, mag ibro Ablinderung gross oder -
Klein seyn, so werden wir uns doch Gbérzeugt halten, duss das
Vererbungs-Prinzip dicjenigen Formen zusmnmenhalte, welche in
30 den meisten Bezichungen mit einander verwandl sind.  So wer-
den allo Parzel-Tauben, obschon einigo Untervarictilen in der
Lange des Schuabels weit von einandor sbweichen, doch durch .
die gemeinsame Site zn parzeln unter sich susammengehalten,
aber der kurzschnabelige Stock hat dieso Gewohnhoit beinaho
abgelegt. Demungenchiet halt man dieso Puraler,”ohno aber dio
Sacho nachzndenken oder 7w urtheilen, in eincr Gruppo beisam-
men, weil sio oinander durch Abstammung vorwandt und in mans
chen andern Beziehungen dbnlich sind. ~Licsse sich nachweisen, . -
dnss der Hotlentot vom Neger abstammtc, 50 wirde ‘wan ibn,
wio ich glaube, unter den Neger cinreihen, wie weil cr auch
~F—in Farbe und andern wichtigen Bedingungen- davon  verschieden
seyn mag.

Was dunn die Arten in ihrom Natur - Zustando betrit, so
bat jeder Naturforscher die Abstammung bei ‘der’ Klassifikation
wit in Belracht gezogen, indem er in seino unlerste Gruppe, die.
Spezics namlich, beide Geschlechier aufmahm, und wio ungehever  + §
diesv zuweilen sogar in den wesentlichslen Charakleren von ein-
ander abweichen, ist jedem Nalurforscher. bokanni; 'so habén -
Mennchon und Hermaphroditen gewisser Cirripedon” im reifen

Alter keum-cin Merkwmal mit einander gomein, und_doch trhumt

hedem Als chen so viele Sippen sufgeflbrie Orchideen-Formen
(Munlrhunlhu, Myanthus und Catasetum) zuweilen an der nin-
tichen Blathen-Abro beisammensitzen, verband man sic unittel-
bai als merkwirdige Varieliten zu ciner einzigen Atl; es ist
mir aber neuerlich moglich geworden zu zeigen, doss sic die
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weibliche, zwilterliche und_imnnliche Form der _nimlichen Or-
*. (Der Nuturforscher schlicsst n eino 3
ichen Indisidu

feen Tarven - Zustande des nn
wie weit dieselben auch unfer sich
Thicre verschioden seyn migen, wic or nuch d
sogenannton Wechsel-Gonerationon mit cinbegreif, die wan e

¥

on_ SteeNstr

achorig betrackion ke, cMliesst issgehurten, er sehliesst
Variolalen nit cin, nicht allein weil sic der alterlichen Form
nahozn gloichen, sondern weil sic von dersclben abstammen.
Wer glault, dass die grosse hellgelbe Schltsselbluie (Primula
elatior) von der gowdhnlicheren kleinon und dunkelgelhen (Pr.
veris) abstumme oder umgokebrt, stelll sio in eine Art zusam-
men wnd gibt ine’ gemeinsamo Definition: derselben,
Abstammung bei Kiassifikation dee Individuen ciner
& “Art wolz der oN ausscrordentlichen Verschicdenheit zwischen
Ménnchen, Weibchen wnd Larven, llgemein maassgehond ist,
und dadiesclbe hei Klnssifikation von Varictiten, welche ci
isses und witunter anschnliches Manss von Abiinderung erfah.

o

Da d

ren haben, in Belracht gerogen wird: wiag es dwn nicht auch
b vorgekomme @ Element gaws. nnhe-
Sippen und der Sippen

in hobere Groppen angewendel b, obwohl hier dic Untersebirie
betrichilicher sind und eino lingere Zeil u ibror Entwickelung
bedurft haben? Ich glaube , dass s allerdings so geschehen ist;
und nur so vermag ich dio verschicdencn Regeln wid Yorschrif.
©ton m verstehen, welcho von unsern hesten Systematikern he-
folgt worden sind.  Wir halien keine geschrichenen Stumbinme,
sondern crmitieln die. gemeinsehaftiche. Abstammung vt vern
telst der Ahulichkeiten irgend welcher Art. Dahér wiblen wir
Charaktere aus, div, so viel wir heurtheilen kinnen, durch
Beziehungen 2u den finsscren Lebens-Bedingangon, welchen jedo
Artin der laufenden Periode ausgesetst gewesen st, am wenigsten

io

Vel Danwis: iher e e Brfrachiung Briicher
Wndischer Orchidecn durch Insckien wnil ibee dic ginsigen Erfolge der Weeh,
selbelruchisng. Aus dem Englischen iherseat von 1. 6. Brown_Siaug. 1. (b,




458

verandert worden sind.: Rudimentire Gebilde -sind in- dicser
Hinsicht eben 80 gut und' zuweilen noch bosser, als andre. Mag
cin Charakter noch so unwesentlich crscheinen, scyo es cin ein+
gebagaer Untorkiefer - Rand, oder dio Fallungs - Weise cines In-
sekten-Fligels, sey os das Haar- odor Feder -Gewand des Kor-
pers: wenn sich dersolbe durch vielo und verschiedeno Spezies
erbill, durch solcho zumal, welcho sehr ungleicho Lebens.
Weison haben, so nimmt or cinen holion Werth an;' denn wir
kinnen scine Anwesenheit in so viclorlei Formon -und it so
manchfaltigen Lebens - Weisen nur durch seine Ererbung von
elnom gemeinsamen Stamm-Vator crkliren. Wir kbnnen uns d-
bei hinsichilich einzelncr Punkle der Organisation irren; womn
abor verschiedono noch so unwesentlicho Gharakiere durch eine
Weiso
h andnuern, so werden wir nach- der Theorio der

Abstammung fest aborzeugt soyn konnen, dass dicse Gemein-
schalt von Charakioren von oinem gemeinsamen Vorfuhron er-
erbt ist. Und wir wissen, dass solche in Wechsclbezichung zu
einandor vorkommende Charaklero bei der Klassifikation von
grossem Werthe sind. Es wird hegreiflich, warum cine Art
oder eino ganze Gruppe von Arten in einigen ibrer wesenllich-
sten Charaktere von ihren Verwandien abweichen und doch gans
wohl mit ibnon: zusammen klassifizirt wordon kann, Man kann
Diess getrost thun und hat es oft gethan, so lange als noch eino
geniigende Anzahl von wenn auch unbedeutonden Charakteren
dus verbundene Band gomeinsemer Absiummung vorrith. Denn
sogar, wenn 2wei Formen nicht einon cinzigen Charakior gomoin-
sam besitzen, aber dieso oxiremen Formen noch durch eino Reihe
vermiliclnder Gruppen miteinander verkeltet sind , - dirfen
noch ‘auf eino gemcinsamo Abslammung schliossen wad sio allo
ukammen in eine Klasse stellen. Da Claraktere von holer phy:
siologischer Wichtighoit, solcho dic zur Erhaliung des Lebens

, 50 logen wir ilnen grosson Werth
bei; wenn aber diese Organe in eincr andern Gruppo oder Grupe
pen-Abtheilung sehr sbweichen, so schitzen wir sie bier auch
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bei der Klassifikation goringer. Wir werden hiernach, wio ich
glaube, Klar cinsehen , warum omi
hohe Klassifikatorische Wichligh

Verbreitung mog bei dor Klassifikntion grosser und weitverbrei-
teler Sippon zuweilon mit Nutzen angewendet werden, weil alle
Arten_cinor solchen Sippe, welche eino cigenthimlicho and ab-
gesonderte Gegend bewohnen, hachst wahrschoi

Altern nlulmnmcn.

von gleichen

st, 7 Klicher Verwandischalt unid analoger oder
Anpassungs-Abnlichkeil zu unlerscheiden.  Lawanck hat zuerst die
Aufmerksamkeit auf diosen Unterschied gelenkl, und Macigay
u. A sind ibm dorin glicklich gefolgt. Die Ahnlic hk n, w
awischen dem Dugong, einem den Pachydermen verwandten Th
und den Walen in der Form des Korpers wnd der nM- 8 der
vordern ruderformigen
sen beiderlei Thieren
Bl don Tsehten fden sich :
her Linwg, durch dussorn Anschcin verleitet, wicklich cin homo-
pleres Insckt unter die Motten gestell hal. Wi schen etwas
Almliches auch bei unsere den verdickten
Stimmen des gemeinen und des Schwedischen Rulabaga-Turnips.
Dic Abalichkeit zwischen dom Windhund wnd dom Englischen
Weltrennor ist. schwerlie  als undre von

s
raktero mur in so ferne von wesentlicher Wicbligheit for i
Kinssifikation sind, als sic die gemeinsome Absh
dricken, lernen wir deullicher cinschen, waram annloge oder
Anpassungs-Charaklere, wenn nuch vom hiichslen Werthe fir dns
Geduiben dor Wesen, doch for den Systematiker st worblos
sind, Denn zwei Thiere von ganz v er Abstmmmung
Konnen wohl ganz. hnlichen Lebens-Bedingungen nngepasst unid
sich duhor Ansserlich sehr Bbnlich seyns wber ol i

helten verrathen keins Bits-Yerwaniltschatl, sondern
mehr geeignet, dic wahren verwandtschafllichen Be




460

Folge gemeinsmmer Abstamanng 2y “verbergen. Wir " hegreifen
ferner das anschoinende Paradoxon, dass dic némlichen Charak:
tere analoge soyn kinnen, wenn cino Klasso oder Ordnung mit
der andern verglichen wird, aher fir fichte Verwandischalt zeu-
gen, wolurne es sich um die Vergleichung von Gliedern der
whmbichen Klasse oder Ordnung unler cinandor handell.  So be-
welsen Korper-Form und Ruderfissc der Walo nur eine Analogis
it den Fischen, indem solche in boiden Klassen nur eino An-
passung des Thieres zum Schwinmen im Wassor bezwecken
aber beiderlei Charsktcre heweisen auch dio naho Verwandischant
awischen den Gliedern dor Wal-Familic selbst ; donn diese Wale
stiminen in so viclen grosson und klcinon Charakleron mile
ander Gberein, dass wir nicht an der Ererbung ihror allgemeinen
Korper-Forin wnd ihrer Rudorfisso von cinom gomeinsamen Vor-
fahren zweifeln kbnnen. _Und cben so ist os mit' den Fischen.

(Finige Fallo-von_ amalogor_odor adapliver Ahnlichkeil sind
sehr bemerkenswerth. Ich will nur n derselbon hier er-
artern, der“von' minder augenflliger Art ist, *als die mehr

iserlicho Ahnlichkeit swischen Fisch- Siugthicren und Fischen,
awischen fliegendem Opossum und fiogendom ickhorn u. 5. w.
Baves hat Kirslich berichtet, wio untor den zehlrcichen Schmeter-
lingen des grossen Amasonas- Thales dio Arten oiner Sippe und sclbst
die Varictiten einer Art oft das Kleid von Arten ganz verschie-
dener Genera oder Unterfamiilien in so vollkommener Weisc an-
nehmen, dass man sie ohne die sorgMlligste Untersuchung gar
nicht zn unterscheiden im Stande ist.” Dabei ist ferner cine he:
merkenswerthe Thatsacho, dass fast immer die nachabmendo Art
selten, dio nachgeabmlo aher baufg und im Kampf wns Dascyn
siegrei Dares ist der Meinung, dass dio Nachahmer durch
Natitrlicho Zachiung allmahlich zu ihrem jetzigen Kleide gelangt
seyen, wn wnter diosor Masko dor biufigen und sicgreichon Ark
irgend edrohenden_Gefahr zu_cigehen.)
Giier orschiedene Kuein. ot neh. sabieo T
cinander - olgendo geringe Abinderungen ciner Lebens- Weiso
nter nahezu lhnllchnn Verhilinissen angepasst werden, um . B.
auf dem Boden, in dor Lul oder i Wasser zu loben, 50 werden
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wir vielich vorsteben, woler s ko, dus mn zviion
einen Zahlen-P awischen Unter-G i
Klussen bomerkt hal. Ein Naturforscher kann unter dem Rin-
drucko, don dicsor Parallelismus in ciner Klasse auf il macht,
demselbon dadurch, dass er den Werth der Gruppen in andern
Klassen etwas hahor ader tiofer setat (und wlle unsre Erfalvang
aoigt, dass Schatzungen dicser Art noch immer sehr willkirlich
sind), loichl cino grosse Ausdehnung geben; wnid so sind wohl
wnsro sioben-, fnf-, vier- und droi-glicdrigen Systeme ent-
standen,

a die abgeanderten Nachkommon hereschender Arten grosser
Sippen dicjenigen Vorzigo, welcho dio Gruppen, wozu sic ge-
hiren, gross und ihre Allern herrschnd gomacht haben, 20 ver-
erben sircben, so sind sie meistens sicher sich weil anszubreiten
und mehr oder weniger Steflen im Haushalto der Natur vinau-
nehmen. So streben die grisseren und herrschenderen G
in jedor Klasse nach immer wefterer Vergrisseiing und o
Tonrmach violo klcinere und schwchore Grappen., So erklirt sie
auch dio Thatsache, dass alle crloschenen wio noch lehenden Or-
gonismen cinigo wenige grosse Ordnungen in noch wenigeren
lassen bilden, dio ollo in vinom grossen Natur-Sysien
W, Um zu zeigen, wie wenige n Zahl dic oberen Grapp
und wie weil sic in der Well verbreltel sind, ist dic Th
sacho zatreflond, dass dic Entdeckung New- Hollands wieht
Inscki aus viner newen Klasso gelicfert ht, und duss
sen-Reicho, wit ich von Dr. loowen vernchue, wir ¢
awei Kleino Ordnungen hinzogekommen sin

Im Kapitel ther die geologische Aufeinanderfolge habe ich
nach dem Prinzip, dass im Allgemeinen jede Grappe wihrend
des Iang - daucrnden Modifikations - Prozesses in ilrem Charakier
sebr auseinander gelnwfen ist, zu zeigen mich bemtliet, woher
es ko, dass dio illorn Lebenformen ot einigermanssen mitlle
Charaklere zwischen denen der jelz
ige soleher alten und witteln St Formen, welche
in nur wenig abgeinderten Nachkommen bis
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nannten schwankenden oder aberranten Gruppen Veranlassung.
Jo abirrendor eina Form ist, desto grosser muss die Zahl ver-
Keltender Glicder soyn, weiche ghnzlich verlilgt wordon und ver:
loren gegangen sind. Auch dafir, dass die aberranten Formen
sehr durch Erlischen golitten, haben wir einige’ Beloge; denn
sio sind_ gewdhmlich nur durch cinigo’ wenigo' Arten’ vrtrolen,
und auch diese Arien sind gowdlnlich schr vorsoliedon von cin-
ander, was gleichfalls auf Erloschung hinweisl. Die' Sippen Or-
nithorhynchus und Lepidosiren = B. wiirden' nicht ‘weniger ab-
errant seyn, wenn sic jede durch cin Dulzend slalt nur cine
oder zwel Arten vertreten wiiren; aber solcher Arten-Reichthum
ist, wic ich nach mancherlei Nachforschungen finde, den abor- -
ranten Sippen gewshalich nicht #u Theil goworden.  Wir kinnen,
glaube: ich, dicso Erschoinung wur erkliren, indem wir dio ab-
erranten Formen als Gruppon betrachten, welche, im Kepfo mit
siegreichen Milbewerbern unterlicgend, nur noch wenige Glicder
in Folgo eines ungewilnlichen Zusammentrcffens ginstiger Un-
stando bis houlo erbalten haben,

Hr, Warenwouss. bt bomerkt, dass, wenn cin Glied aus einer
Thier-Grappe Verwandlischat mit ciner schr vorschicdancn andern
ieso Verwandischalt in den meisten Fillon cine
nach
am oichsten mit
tolthieren verwandt; aber die Charsktcre, worin sic sich
den Marsupislen am meisten nahert, haben cino sligemeine Bes
sichung zu den Beutelthieren und nicht zu dieser oder jener
Art i Bosondern. Da_ dieso Verwandischalls - Beziohungen der
Viscascho zu den Beutokhicren fir wesentlicho gelten und -nicht
Folgo blosser Anpassung sind, so riliren sic nach meiner Theorie
von gemeinschallicher Ererbung her. Daher wir dann auch un-
terslellen missen, entweder duss alle Noger einschliesslich der
Viscascho von cinem sehr allen Marsnpialen abgerweigh sind, der
cinen cinigermaassen milteln Charakler zwischen denen  sller

* Ob Lagostomos oder Lsgidium oder boido gemeint soyen, ist nicht su
cnhen, doch kamn ich s b Gemgie ol betd vosohen. 1.

tor,
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jotzigen Beutelthiore bosessen, oder dass sowohl Nager wie Beu-
telthiere von cinem gomeinsamen Stammvalor hﬂnllm:n und
beido Gruppen durch starke Abinderung  scitdem de-
nen Richtungen auseinander gogangen sind. Nach |n-m.p|p. Ane
sicht mssen wir annchmen, dass dic Viscascho mehr von den
erblichen Charakicren des alten Stamm-Vaters an sich behalten
habé, als shmmiliche anderen Nagers und desshalb zeigt sie keino
besonderen Bezichungen zu dicsem oder jencm noch vorhande
Beutler, sondern nur indirckto 7u allen oder fast nllen Marsu-
pialen tberbaupt, indem sio sich cinon Theil des Charakters des
gemeinsamen Ursaters oder elnes friheren Gliedes dieser Grappe
len hat. Anderseits besitzt nach Watennouse's Bemerkung
wnter ‘allen Boutelihieren der Phascolomys am meisten Ahnlich-
Kell, nicht zn oiner cinzelnon Arl, sondern 7o ganzen Orduung
der Noger Uberhaupt. In dicsem Fallo ist sehr zu erwarten,
die Abnlichkeit nur eine Analogic seye, indem der Phasco-
Tomys sich ciner Leions-Weise anpasste, wic sie Nager hesitzen.
Der ioro DeCanvous hat ziemlich alnliche Bemerkungen hin-
sichilich der allgemeinen Natur der Verwandschall zwischen den
verschiedenen Pflanzen-Ordnungen gemacht,

Nach dem Prinzip dor Vormehrung wnd der stufenweisen
vergenz des Charakiers der von cinem gemcinsamen Ahnen
abstammenden Arten in Verbindung mit der erblichen Erbaltung
einos Theiles des gemeinsamen Charakters erkliren si
serordentlich verwickelten und strahlenformig auscinn
den Verwandtschaien, wodurch alle Glicder einer
hoheren Gruppo witeinender verkettel werden.  Demn der go-
meinsamo Stammvater einer ganzen Fanilie von Arten, wele
jetat durch Erldschung in vorschicdene Gruppen wnd Untergrup-
pen gespalten ist, wird cinige sciner Charaklere in versehicdener
Xt und- Abstufung moifizirt allen gemeinsam mitgetheilt haben,
und dic verschiedenen Arten werden demmach nur durch Ver-
wandischalls~Linicn von verschicdencr Linge miteinander vr.
bunden seyn, welche in weit lteren Vorgingern ihre
gungs-Punki. findon, wie cs das friliore Bild S,
Wie cs schwer ist, die Blutsverwandischall 2wis

ey e B o e
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reichon Angehdrigen einer alten sogar mit Hilfe
cines Slmmbaums zu soigen, -und fast-unmoglich. es. ohne dieses
el 2u thun, so begreilt’ man- auch . die - manchfalligen
Schwierigkeiten, auf wolche Niurforscher, -ohne -die Hilfo ciner
bildlichen Skizke, slosson, wenn sio die verschiedenen Verwandi-
lrhl!\v—llulimhungzn awischen don vielen lobenden und erlosche
nen Glidern einer grossen nalblichen Klasso.machwelsen wolle:

"
grossen Autheil an der Bildung und Erweiterung -der Lilcken
awischen den ‘verschicdenen Gruppen in jeder-Klasse.  Wir kon:
nen Dioss cben 5o wio die Trennung ganzer Klassen von eins
ander, wie 2.'B. dic der Vogel von ellon andern Wirbelthieren,
dureh die Ano viele alto: Lebenformen gans
nusgegangan sind, durch welche dio ersten  Stammbltern der
Vogel vordom mit den ersten Stammiliorn- der abrigen Wirbek
thier - Klassen . verkeltot - gowesor gen sind . nur wenige
solche Lebenformen erloschen, welche: einst- die: Fische mit den
Batrachicrn verbanden. ' In noch rem Grade ist Diess, it
cinigen anderm: Kiassen, wio . B. bei don Krusiern der Fall ge-
wesen, wo die wundersamst verschiedenen Formen noch durch
eino lange abor unlorbrocheno Verwandischafls-Kette : susammen-
gehalten worden.  Erloschung et “dio - Gruppen nur -geirenn;
nicht gomecht. Denn wenn allp Formen, welche' jomals auf dieser
Erde gelebt haben, plotalich r -erscheinen’ kounlen , - 80
wirdo es gana unmdglich seyn, die Groppen ‘durch Definitionen
von cinandor zu unterscheiden, weil  alle durcheben so feine

A~ Abstutuigon, -wic dio zwischen denplebenden Varioten -sind,
in einandor Gbergehen wrden; - demungeachiet:-wirdo eine
nattrlicho Klassifikation oder' wenigsiens - eine-talirlicho Ane
ardnung “moglich seyn. * Wir kinnon Diess erschen, indem

r unser Bild (§._131) umwenden. ~ Nehmen o

Buchstabon A bis L sicllen 11 * slurische Sippen dar, wovon

cinigo grosse - Gruppen sbgeAnderter Nachkommen hinterlassen:

Jedes Mitolglied zwischen diesen 11 Sippen “und doren Urvater

50 wie jedes Mitlolglied in allen Asien und Zweigen ibrer Nach~

ommonschall soye noch wm Leben, und dicse Glieder seyen 50

K
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foin, wio din zwischen den feinsten Variefflen b,
diese Falle wide s gavs wmibgich seyn, e
dor der ppen von ihren mohr

Altern oder diese Altern von ilren alten unbekannten Stamu
vitern durch Definitionen 7 untersch Uni doch wrde:
in dom Bilde gegebene natirliche Anordnang gans. gt passen
und wirden nach dem Vererhungs-Prinzip alle von A so wic alle
von I herkommenden Formen nater sich elwas gemein hben
An cinem Buime kann man dicsen wnd jenen Zweig nntersche
den, obwohl sich beide in einer Gabel vercinigen und in cinander
fiessen.  Wir kinnlen, wic gosngt, die vorschicdenon
vicht definiren; aber wir kunlen Typen ader solche
welche die meisten Charaklore jeder Groppe, gross
e Vorstel-
densclben
m wir jo dahin

z

ormen
hervorheho
oder Klein, in sieh vere
luog vom Werthe der Verschicdenheiton zwise
ol wire, ws wir thun wfissien .
gelanglen, alle Formen ciner Klasse, die in Zeit and laum vor.
handen gewesen sind, zusammen 7 b
gewiss nie im Stande seyn, cine solehe Somminng
domungeachiel aber hei gewissen Klassen in die Lago kommen,
jome Methoido s versuchen: wnd Muse, Eowams st woch -
lingst in vortreflichen Abhandlung auf der grossen Wich
tigheit llulnndm, sich an Typen 20 halten. gle ab
Stande sind oder micht, die Gruppen zn trewnen wnd 20 -
schrciben, i welehen diose Typon gehoren.

Endlich haben wir geschen,

ehvic

herrschonden Stamm-Art fast wntronnbar vorhunden ist. jeno gros-
sen und allgemeinen Zige in der Verwandischaft aller organi-
schen Wesen und namentlich ibre Sonderumg in Grappen n
Untergruppen erklirt. Wi henitzen das ¥
mung bei Klassifikation der Individuen heider Geschlechter
aflor Alters- Absinfungen in ciner Art. wenn sio auch nur wonig
Charaktere mitcinander gemein haben: wir henftzen dic Abstam-
selr si

g e der Finoriamg_ anerkunnier Variva
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ach  von brer Slamm - Art abwcichen mbgen; und ich gluube,

welches alle Noturforscher unter dem Namen des natarl
Systemes gesucht haben. Da nach dioser Vors
liche System, 80 weil es ausgofubrt worden kanu, gonealogisch
geovdnet ist und dio Verschiedonheils-Stufen zwischn don Nach-
kommen gemeinsamer Allern durch dio Ausdricke Sippen, Fa-
wilien, nr.lmmgm u. 8 w. borecichnet, 50 begreifen wir die Re-
geln, welche wir bei unsrer Klussifikation zu befolgen veranlasst
sind. er begreifen, werum wir manche Ahnlichkeit weit hiher
als andro zu werthen haben; warum wir mitunlor rudimentare
oder nuslose odor andre physiologisch unbedeolende Organo an-
wenden ducfen; warum wir bei Vergloichung der cinen mit dor
andern Grappo analoge oder Anpassungs - Charaktere verwerfon, »
obwoll wir dieselben innorhalb der namlichen Gruppe gebrauchon,
Es wird uns klar, warum wir alle lebenden und -erloschonen
Formen in cin grosses System zasammen ordnen kom
warum dio verschicdenen Glioder jeder Klasse in der verwickel-
testen und nach allen Richtungen verzweiglon Weise miteinsnder
vorkeltet sind.  Wir werden wabrsch niowals das vor-
wickelto. Verwanilschais- Gowebo zwischen den Gliodorn ciner
Kiasse entwirren; wenn wir jedoch cinen einzelnen Gegensland
in's Auge fassen und micht nach irgond cinom unbekannien
Schopfungs-Plano ausschauen, 5o durfon wir hoflen, sichere abor
langsame Forlschrilto 2u machen.

Morphologio) Wir haben gesehon, dass dio Gliedor
einer Klasso, unabhingig von ihrer Lebens- Weiso, elnander im
nllgomeinen Plane  ihfor Organisation - gloichen. - Dicso Uberein-
stimmung wird o mit dom Ausdrucko aEinbeit des Typuse. be-
aeichnel; odor man sagt, dio verschiedenen Theile und Organe
der verschiedenen Speies ciner Klasso seyen cinandor Homolog.
Der ganze Gegenstand wird unter dem Namen Morphologie zu-
sammen begriffen. Diess st der interossanteste Theil der Natur-
geschichle und kann deren wahiro Scelo genanni werden. Was
kann es sonderbiareros geben, als dass dio Groifhand des Men-
schen, dor Grabfuss des Maulwurfs, dns Rennbein des Plordes,
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dio Rudorfosso der Seeschildkrite wnd dor Fligel dor Fledor-
maus nach demselben Modell gearbeitet sind und gleiche Knochen
in der namlichen gegenscitigen Lage cnthallen. Grovnoy Sa.
Hiame bat heharelich an der grossen Wichtighelt der woehsol-
seitigen Vorbindung der Theile in homologen Organen fostgehal-
tens die Theile mogen in fast allen Abstufungen der Form und
Griisse abindern, aber sie bleiien fest in derselben Weise mit-
einander verbunden. So finden wir 7.
und des Vorder-Arms oder des Ober
aus ihror Verhindung gerissen. Daber kann man dem homologen
Knochen in weil verschiedenen Thicren densellen Namen geben.
Dasselbe grosse Gesets tritt in der Mund-Bildung der Insckien
hervor.  Was kann verschiedener seyn, ols die uncrmesslich
lange spiralo Sangrohre cines Abend-Schmetierlings, der sond

bar surickgebrochene Rissel ciner Wanze und die grossen HNor-
nor cines Hirschkifers? Und doch werden alle diese zu so un.

Kinnladen gebildet. Analoge
mensetzung des Mundes und der G)
50 ist es mn dc,. m.m.e.. der Pllanzn,

Aussicht auf Erfolg, als cin Versuch
diese )\m.nmue.. "t - nes i don Gliokor. cier Koese
Wilfe der Notalichkeits-Theoric oder der Lehre von den en
hon Ursachen 7u orkliren. Die Hoffaungslosigheit cines sol-

der der Kruster. Und ehen

rhan
v dor sebtai igen Schvpling
ciner jeden Spezies lisst sich nur sagen, dnss es

dnss es dem Schipfor gofallen hat jedes Thier v

50 zu machen,

. Dagegen ist dio Erkiirung handgreiflic
der Natirlichen Zachtung durch Haufung nuf
eringer Abiderungon, dere fede de ageindeeten P

wach. der Theorie
ndor - folgenil

dos Wachsthums ot aueh andre Theile der Org
ane
A G e L s B
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saiion mit berahren. Boi Abhnderungen dicser Art wird sich
nur wenig oder gar keine Neigung zu Anderung dos urspring-
lichen Bou-Plans oder zu Versclzung der Theile zeigen. Die
Knochen elnes Beines kinnen in jeder Grosse verlngert oder
verkitert, sio kinnen stufenweise in dicke Hiute eingehilll wer-
den, um cin Ruder zu bilden; oder ein wit cinor Binde- Tiaut
awischon den Zehen versehener Fus mmfuss) kaon alle
seine Knochen odor gewisse Knochen bis zu irgend cinem Nansse
verlangorn und die Binde -Haut in gleichem Verhiliniss vergros-
sern, 5o dass er als Fligel zu dienen im Stando ist: und doch
ist ungenchiet aller 5o bedcutender Abandorungen keing Neigung
#n einer Anderung der Knochen - Bestandiheile an sich oder zn
einer wndern Zusammenfogung derselben vorhanden.  Wean wir
untorstellen, duss der alle Stamu=Vater oder Urlypus, wie man
i neanen kann, aller Siiugthiero seino Beine, zu welchem Zwecke
sin auch hestimml gewesen seyn migen, nach dem vorhandenen
allgemeinen Plane yebildet hatte, so werden wir sofort die Kiare
Bedeutung der homologen Bildung der Beine in dor ganzen Kiasso
begreifen. Wean wir ferner hinsichtlich des Mundes der In-
seklen einfach unterstellen, dnss ihr ggmeinsamer Stammyater
cino Oherlippe, Kinnbacken und swei Panr Unterkiofer vielloicht
von sehr cinfacher Form besessen , 5o wird Natirliche Zichlung
auf irgend cine urspringlich erseliaffene Form witkend vollkom-
men sur Erklicung der unendlichen Verschiedenheit in den Bil-
dungen und Verrichtungen des Mundes der Tnsckten genfigen.
Demungenchict ist cs begre duss dns urspringlich gemein-
same Muster clnes Organes wllmiblich guns verlorén gohen kaun,
seyo es durch Almpllm und endliche vollstandigo Resorpi
wisser Bestandtheile, doreh Verwachsung ciniger Theile,
odler durch Venlnpptlnng oder Vervielfilligung andrer:  Abin-
derungen, dio mach unsrer Erfuhrung alle in den Grenzen der
Miglichkeit liegen. Nur in den Ruderfiissen gewisser nusge-
storber Eidechsen (Iehthyosaurus) und in de n des Saug-
mundes gewisser Kruster scheint der gemeinsame Grundplun bi
2u einem gewissen Grade verwischt zu seyn.

Fin andrer Zweig der Morphologic beschiigt sich il der

(Seh




Theiles in verschicdenen
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Verglvichung, wieht des aiwmliche
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und der Korh-Thiero sind offenbr homolog 2
einander.  Dassclbe Gesetz bewahrt sich nuch bei Vergleichung
der wunderbar zusmnmengeselzien Kinnladen mit den Beinen der
Keuster, Fast Jedermam weiss, dass in einer Bl
e Stellung der Keleh- und der Kronen-Blitter und der Staub-
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gebrauchen? Und warum huben Krustor mit eivem aus zablrci-

cheren Organen -Panren zusammengoselzion Munde in gleichem
Verhaltnisso woniger Beine, oder umgekehrt dig mit mehr Bei~
nen verselienen weniger Mund - Theilo? " Endlich, warum sind die
Kolch~ und Kmm-m-uur, die Staubgefisso und Staubwoge
cinér Blithe, Bestimmung zu so ginalich verschicdenen
Zwvecken, allu mn demsolben Muster gebildet?

Nach der Theorie der Natirlichen Zilchtung ko
diese Fragen genigend beantworlen, Bei den Wirbelthieren
schen wir eine Reiho innerer Wirbel gewisse Forisatze und An-
hitnge entwickeln; bei den Kerbthieren ist dor Korper in cino
Reiho Segmente wit usseren Auhiingen geschieden; und bei den
Phunzen sohen wir die Blitter aul cine Anzahl dber cinander
Tolgender Umginge einer Spirule regeluissig veriheill. ~ Eino
unbegrenste Wiederholung desselben Theiles oder Organcs ist,
wie Owrn bemerki hat, das gemeinsamo Attribat aller  nicdrig
oder wenig modifizirien Formen *; dahier wir lcicht wnnchmen
Konnon, dor unbekannte Stammvater allor Wirbelthiers habe viels
Wirbel besessen, der aller Korbihiero viele Korper - Scgmente
umd derder Bitthen- Phunzen vielo lai- Spiralon. ~Wir Inben
forner geschen, duss Thoile, dio
neigt sind, in Zahl wnd Strukiur zu variiren
walrschoi

dor Abinderung nur in unmerklichen Abstufungen bowirkt wor-
don, 5o dirfon wir uns nicht wundern, in solchen Theilon oder
Organen noch cinen guwissen Grad fundamentaler Abnlichkoit
mach dem sirengen Erblichkeits-Prinzip zir0ckbchelion zu finden,

In der grossen Kinsse der Mollusken lnssen sich zwar Ho-
mologic'n awischeh Theilen verschicdener Spezics, aber nur we-
nige Reiben- Homologie'n nachweisen, d. h. wir sind sellon i

rwandio Fragen sind in
viel mhu..m.a" Catwickels worden, sl von Owes

o Borhlogchen Sl
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Stande zu sogen, dass oin Theil ader Organ wit cinem andern
i nimlichen Individuam homolog seyo. Diess lisst sich wohl
erkliiren, weil wir nicht einmal bei den wnlersten Gliedern
Weichibice - Kreises solcho unbegronzte Wiederholung vinzelner
Theile wie in den brigen grosson Klassen des Thicr- und Pn-
zen-Reiches finden.

Dio Naturforschor siollen die Schidol oft als cine Reiho mo-
tamorphasirter Wirbel, dic Kinnladen der Krabben als metamor-
phosirto Beino, dio Staubgefisse und Stanbwege der Ml
metamorphosirlo Blatter dur; doch wirdo es, wie Prof. Huxury
bemerkt hat, wabrsch ichigor seyn 20 sagen, Selidel wic
Wirbel, Kinnladen wie Bein u.
andorn, sondern aus cinem gemeinsamen Ble
standen. Tzwischen gebruuchen die Naturforschor jenon Aus-
druck wur in bildlicher Weise, indew sie weit von dor Meinung
entfernt sind, dass Primordial - O irgend welcher Art —
Wirbel im cinon und Boinc im andern Falle — wibrend ciner
langen Reibe von Generationen wirklich in Schidel und Kinn-
Inden wmgehildet worden seyen. Und doch ist der Anschein,
ss eine derartige Modifkation statigefunden habe, so vollkgm-

len konnen,
eine_ diesein letzion Sine. entsprochendo Ausdrucks - W
gebrauchen. Nach meiner oigencn Anschunungs-Weise aber sind
jene Ausdriicke in der Thal nur wortlich za nehmen, um
wunderbare Erschoinung zu erklaren, dass dic Kinnhuden 7. B.
cines Krabben zablrciche Merkinalo an sich trogen , welcho dio-
selben wahrscheinlich geerbi haben milssten, soferne sie wirklich
wilirend ciner lingen Generationen-eihe durch allmiblicho Meta-
morphose nus Beinen oder sonstigen ciafchen Anhingen ent-

standen wiron.

Embryomadogic) Es ist schon gelegentlich bemerkt
worden, dnss gewisse Organe, welche im reifen Aller der Thiere
sehr verschieden gebildet wnd zn ganz sbweichenden Diensten
hest sind, sich im Enbryo gui sholich schen, F
sind die Embryonen versc hicro derselben Klasse
ander oft sehr ihnlich, wofir ein besserer Bow

dener T
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wnfilhren Wsst, als die Versicherung vox Bagw's, die Embryonen
von Séugthieren, Vogoln, Eidechsen, Schlangen -und wahrschein-

der ersten Zoit im Ganzen

besitzo 2w Emhvymwn im Weingeist aufbewhrt, deren Nawen
I beizuschreiben vergessen habe, und nun bin ich ganz ausser
Stand 0 sugen, zn welcher Klusse sio gehoren. Es konnen Ki-
dechsen oder Kleine Vogel oder sehr junge Siuglhioro soyn, so
vollstandig ist die Abulichkeit in der Bildungs - Weise von Kopf
uml Rumpfdieser Thiere, und dic Extremititen fehlen noch.
© auch wenn sic vorhanden wiren, so worden sie wuf iiror
ersten Bnbwickehings-Stufo nichts bewelson; donn dio Beine der
Eidechsen und Saugthiere, dlo Fligel und Beino der Vogel nicht
hen' alle entspri

dform. — Die Wurm-forigen Larven
der Motten, Fliegen, Kafer u. s. w. gleichen cinander viel mehr,
wls. dio reifen Insekten. In den Larven vorrath sich noch die
Binformigheit des:Embrya's; das veifo lasekt ist den speriellon
Lelns - Bedingungen angepusst. Zuweilen gehl eine Spur der
ewbryonischen Ahnlichkeit noch in cin spitres’ Alior i
chen Vogel derselben Sippe . oder uehe verwandler Genera
clnndes o in ibrem crsien und zweiten Jugend - Kleido: alle
Drosseln 7. B. in ibrom gefleckten Goffeder. T der Katzen-Fa-
wilio sind dio melsien Arten gestreift oder slreifenweise gefleckt;
uni solche Sireifen oder Flecken gind auch noch
Jongen des Lowen und des Puma vorhandon, Wi
alier selten, wuch etwas der AFt bei d
bryonal-Blitter des Ulex uni die ersten Blitt
Acucien, welche sphter nur noch Phyllodie
mengesetat oder gefiedort, wio diu gewdhnlichon Logun
Blatter.  Diejenigen Punkte der Organisation, worin die Embryo-
nen ganz verschiedener T + und dersclbon Klusse sich
gegensoilig. gleichen, huben oft keine unmitelbaro Bezichung 2
iiren Existenz Bedingungen.  Wir kimnen 2. B. nicht annchmen,
in don Embryonon der Wirbellhicre dor eigenthimlicho

en
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Wihrend dos Vorlaufos seiner Entwickelung steigt der Em-
bryo gewdhnlich in der Organisalion: ich gebrauche dicsen Aus-,
druck, obwohl ich weiss, dass es knum miy t, genau anzu-
geben, was unter holierer ader ticforer Organisation zu versichen
seye. Niemand wird woll bestrcilen, dass der Schmellerling
In einigen Fillen jedoch,

Thier for tieferstchend als
der wuf die Girripeden. Auf ihrer Stufe hat dio Larvo
drei Paar Fusse, cin sohr cinfaches Auge und einen Rossel-for-
migen Mund, womit sio reichlicho’ Nahrung aufuimml; denn sic
wichst schuell an Grdsse zu. Auf der zweiten Stufe, dom Rau-
es Schmetierlings enisprechond, hat sio sechs Paur
~Fasse, cin Panr herrlich zusommengo-

en und fusserst zusanmengesetzlo Fubler, uber einen
“geschlossencn Mund, der keine Nahrung sufnchmen kaon; ihro -
Verrichiong af dieser Stufe ist, einen zur Bofestigang und zur
Tetzton Metamorphoso geeignelen Platz mittelst iliros wobl- ent-
wickellen Sinnes- Organes zu suchen und wit ihren machligen
Schwimm - Werkzeugen zu erreichen. Wenn diese Aufgabe er-
fullt ist, so bloibt das Thier lebenslinglich an soiner Stello be-
festigh; i

sich ein wobl zusammengosetzter Mund nus; sber es hat keino
Fahler, und seine boiden Augen haben sich joizt wieder in einon
Kleinon und ganz einfachen Augenfleck verwandell. In dicsem
letzten und vollstindigen Zustando kenn wan die Cirripeden s
hulior oder ls ticfer organisirt botrachtcn, sls sio im Larven-
Stando guwesen sind. In cinigen ibrer Sippon jedoch entwickeln
sich dio Lurven cntweder zu Hermaphroditen von der gewohn-
lichen Bildung oder zu (von wmir so genannlen) komplementiren
Mannchen; wnd in diesen letzten ist dic Entwickelung gowiss zu-
rickgeschritien, denn sio hestehen in einom blosson Sack

kurzer Lebons - Fri

d 50 sehr gowdht, Seakun-Versticdenhaton v
schen Embryonen und crwachsenen Organismen zu sehen und




chen so eine grosse Ahnl
verschiedener Thiore der
versucht fublt, dicse Erscheinungon ols nothwendig
Weise zusmmmentrefend wit der g b
Inwischen st doch kein Grund einzuschen, war
2. B. zam Fligel der Flodermaus oder zum Ruder dor Seeschild-
krdte oach allen ihren Theilen in angemessener Proportion
schon im Embryo catworfen worden seyn sall, sobald
 sichtbar wurde. Und in
zen Thicr-Gruppen sowohl als in gewissen Gliedern ndrer Grup-
pen weicht der Embryo 7 keiner Zeit scines Lebens wei

nchten.
der Plan

merkt hat: wia i

rakter ist deutlich schon weit fritber als dic Thelle des l\m\\ry»t

vollstindig sind«, und in Bezug auf dic Spinnen: wia ist nichts,

was die Benennung Metamorphose ver

Larven, migen sie nun thitig

angepasst odor unthil
n angemessene Nohrung hi

vou_ihron Aliern gefittert oder
ingesezt werden,
e Entwickelungs.
illen ist, wie bei
2 urthe
ines wurmfrmigen Zustandes zn finden *.

d aber dam s nen Brscheinmngen der
Embryologie zu_ erklaren? ~
wenn auch wicht sllgemeine
Embryo's wnd des Erwachsenen? —
auseinanderlaufende Billung wmd Verrichtung son anfangs ganz
ibuichen Theilen eines und desselben Embryos? st o

gemeine obschon nicht nsnahmslose Ahnlichkei
bryonen verschicdencr Spezies einer Klasse
Anpassung der Strukiur des Embryos an seine Existenz-Bedin-
gungen bloss in dem Falle, duss er zu irgend ciner Zeil thitig

keine Spur
Wi

dio. wnsserordentlich weit

Anes Diess hei allen Tnsortn smetaboln ohoe wnihitigen 7o
b [
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schel-

ist und fur sich selbst 2u sorgen hat? — dic zuweilen

¥

welchos or hergeht? Ich glube, dass sich allo diese Ersehet,
nungon nof folgendo Weise wus der Amnalino einer Abstammung
inderung. erklaren lssen,

Gewohnliclh unterstelll wan, vielleicht weil Monstrositaten
sich ofl sohe felh am Bwbryo, 20 7eigen bog
Abinderungen nothwendig i oiner glei
des Bmbryos zwm Vorschein komumen, o
wenig Boweiso, und der Anschein speicht sogue fur das Gogen-
theil; xlenn es ist bokannt, duss die Zichtcr von Rindern, Pler:
verschiedenen Thieren der Licbhaborei orst cine ge-
wisse /cll mueh dor Gobart des jangen Thicres 2 sagen i
s welche Form_oder Yorziige vs_schliesslich mgm.
e schen Diess doutlich bei ansern Kindorn; wir
wen .mm immer. sagen, ob * von schlanker oder ge-
Irungencr Figur seyn oder wi W ausschen werden.
Die l‘nvgu ist m.rm. in welcher Lehens-Periodo cine Abanderung
verursach n in w»k her sie vollkowmen_entwickelt
wird, nm Ilunrlm cliongowirkt haben wnd Tat onch
ner Neigung gewihnlich yewukl. ehe sich der Embryo gebildet
bat; und die Abanderung kann davon herkounmen, dass das
mhanliche oder dus weibliche Element dureh die Lebens - Bedin-
gungen berdhrt worden ist, welchen dic Altern oder deron Vor-
#inger avsgoselat gewesen sind. Demungenchtet kann die.so in
sehr frther Zeit und selbst vor der Bildung des Embryos verune
lasste Wirkung erst spit im Leben hervortreten, wio 2. B, auch
erblicho Krankheit, die dom Aller angohort, von dem ro-
produktiven Elemente sines dee Altern auf dic Nachkommen
Aberiragen, oder dio Horner- Form cincs Dlendlings aus ciner
lung- und ciner kurz-bornigen Busse von den Hormern der
den liern bedingt wird.  For dus Wohl e
Thieros, s lange es noch im Mottericibe oder
son ist uh-r van seinen il ibrt und ge:
sten Charaktero gunz wnwosontlioh- seyn,
ob es uumu.un uwn fedher oder spiter im Leben orlangl, s




+© Diese zwei Prinzipien, ihre Richtighe

n
willig seyn. ob er dio
entsprechends Schnabel-Lange schon bokinamt, s lange er noch
von seinen Altern gefitiert wird, oder nichl, Daher. sehliosse
ich, ist es ganz heinander - fot
genden Notifkutionen, wodurch vine Art hre gegemwirty
dung erlangt ot in cioee st eche Gdhen Lel
irekte Beloge von wnseren Haust
Tn anderen Fallen aber

hervorgetreten sind.
habe im ersien Kapitel behnuptel , dnss cinige Wahr-
seheinlichkeil. vorhanden st duss eine Abindernng, div in irgend
welcher Lebens Kommen,
auch in gleichom Alter wieder heim Jungon zoige. Gowisse Ab-
anderungen kinnen nur in sich entsprechenden Altorn wieder or-
scheinen, wic 5. B, die himlichkeiten der Ranpe oder dor
Pugpo dos Scidenseh s, oder der Wirner des fust ans-
dos. Aber anch aussordem michten, soviel 7
n, welche cinmal friber oder spiter im
edererscheinen im enlsprechen-
Teh bin weit entfernt

Lehen cingetreten sind,
don Alter des Nachkomm
20 glanben, duss Diess unabinderl
sellst cine guto Anzabl von Reispiclen anfy
gen (im weitesten Sinn des Worles genommen) im
ols in den Allern cingelreten sini.

Zugestanden, worden

rseheinungen

schon wir wis zierst mach_ein

or Winibnd ud der
Bullenbeisser seyen, . wenn auch wach so versehiede
in dor Thak sche mibe serwandie Varielien. wah
entsprossen, leh ws
hre neu-geworfenen Js

von Aus-

e T
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80 verschicden seyen, wio ihre Allern; und nach dom Augon-
scheln war Diess auch ziemlich der Fall. Aber bei wirklicher
Ausmessung der alton Hunde und der 6 Tage' allen Jungen, fand
ich, dass diese lotzten noch micht gans dio abweichendon Manss-
Vorhiltnisse angenommen hatten. Bben so vernahm ich, dass
die Fillen des Krren- und des Renn-Plerdes eben 5o sehr wie
dic ausgowachsenen Thiere von cinander nbweichen, was mich
hiichlich wunderle, da es mir wahrscheinlich geweson, duss die
Verschiedenheit zwischen diesen zwei Ressen lediglich eine Folge H
der Znchtung im Zshmungs-Zustande soye. Als ich demnach
sorghilige Ausmessungen an der Mulor und dem drei Tago alten
Fullen eines Renners und eincs Karren-Gauls vornahm, so fand
ich, dass die Fallen noch kelneswogos die ganze Verschiedenhoit
in ihren Manss-Verhiltnissen bosassen.

tauben-Rassen von nuf oiner wilden Art horstammon, so verglich
ich junge Taubon vorschindener Rasson 12 Standen nach dem
Ausschltpfen miteinandor; ich mass die Verhiltnisse (wovon ich 1
dic Binzelnheiten hier nicht mittheilen will) zwischon dem Schnn- {
bel, der Weite des Mundes, dor Lingo der Nasenlicher und des :
Augenlides, der Luufe und Zehen sowobl beim wilden Stamme,
als bel Kedpern, Pluen-Tauben, Runt- und Barb-Tauben (S. 27),
Drachen- und Boten - Tauben und Purzlern. Einige von diosen
Vogeln woichen im roifen Zustande so sussorordentlich in der
Linge und Form des Schnabels von einandor ab, dess man sie,
whren sie natiliche Erzeugnisse, zweifelsobne in ganz vorschis-
deno Genorn bringen wirde. Wenn man aber dio ‘Nestlinge
diesor verschicdenen Rassen in vino Reihe ordnel, so orscheinen
die Verschicdonheiten irer Proportionen in den gonannten Be-
siehnngen, obwohl man dio meisten dersolbon noch von einnndor
unterscheiden kann, wnvergleichbar goringer, als in den ausgo-
wachsenen Vogeln. Einige charaktcristische Difforenz-Punkto der
Alten, wic z. B dic Weile des Mundspalics, sind an don Jungen
noch kaum zu entdecken. s war nur eine merkwiirdige Aus-
nahmo von dieser Regol, indem die Jungen des kurastirigen
Purzlers von den Jungen der wilden Felstanbe und der andren

3
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Rassen in allen Manss-Verhiltnissen fast genau chenso verschie-
den waren, wie im erwachsenen Zustande *

Dio zwei oben aufgestellten Prinzipicn scheinen mir diese
Thatsachen in Bezug auf dic letzien Embryo- Zuslinde wnsrer
zahmen Variotaten zu erklaren. ~Licbhaber wahlen ihre Plorde,
Hunde und Tauben zur Nachzucht aus, wann sic nahern ausge-
gewachsen sind. B ist ihnen gleichgllig. ob die serlangien
Bildungen und Bigenschafien frdher oder spiter im Leben zum
Vorschein kommen, wenn nur das ausgewachsene Thier sic be-
igetheillen Beispicle inshesondre von den
Tauben scheinen zu zeigen, dass dic charakleristischen Verschio.
denheiten, welche den Werlh ciner jeden Rasse bedingen und
durch kinstlicho Zchtang gehiiuR worden sind, gewohnlich wicht
in froher Lebons-Periode sum Vorschein gekommen wnd somit
auch erst in cinom entsprochonden spiteron Lebens~ Aller suf
don Nachkommen dbergingen. Aber dor Fall mit dem kursstir-
nigen Purzler, welcher schon in einem Aller von zwalf Stunden
seine cigenthiimlichen Maass- Verhilinisse bositzt, boweist, dass
Diess keine aligemeine Regel ist; denn hicr misssen dic charak-
teristischen Unterschiede entweder in ciner frithern Periode als
gewbhnlich orschienen soyn, oder wenn nicht, so milssen dic
Unlorschicde statt in dem entsprechenden in cinem frilheren Alter
vererbt worden seyn.

Wenden wir nun dicse Erschoinungen und die zwei obigen

Pringipicn, dic, wenn uch noch nicht erwicsen, doch ciniger-
manssen wahrschei die Arten i Natur-Justande
an. Nehmen wir cine Vogel an, d

von rgend ciner gemeinsamen Stamm-Art herkonnt, wnd
verschicdenen neuen /m.»n dureh natiliche Zochtung in Uher-
i denen Leliens-Weisen modifizirt
worden . Do erden Folge der vielen successivon
en Abinderungs-Stafen, welche in spilterem Alter eingotreten
sind und sich in entsprochendem Alter weiter vererbt haben, die

I woht

woferne nicht wirtlich za nchmen, als o dic Jungen
der andern Rasecn noch wicht o wir im Al verselieden waren 1. 01
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Jungen sller neuen Arten unsrer unierstellten Sippe ‘sich cinander
offenbar mehr zu gleichen geneigt seyn, als s bei den Alten
dér Fall, gerade-so wic wir es hei don Taben geschen haben.
Dehnen wir dieso Ansicht auf ganze Familion odor sclbst Klassen
aus. Die vordern Gliedmanssen 7. B., welcho der Stamm-Art als
Beine gedient, magen in Folgo lung - wilirender Modifkation boi
einem Nachkommwen zu den Diensten der Hand, bei oinem andorn
#u denon des Ruders und bei cinem Dritten 2u solchen des Fla-
gels angepasst worden seyn: o worden nach den ‘zwoi obigen
i iccessiven Modifikation
cinem spateren Aler entstand und sich auch erst in einem enl-
sprechenden spileren Alter vererblo, die vordern Gliedmaassen
in den Embryonen der verschicdenen Nachkommen der Stamm-
Art_cinander noch sehr thalich seyn; denn sic sind von don
Modifikntionen nicht betroffen worden. Nun werden aber in jeder
unsrer neuen Arten dic embryonischen Vordergliodmadssen schr
von denen des reifen Thivres verschieden seyn, weil dieso letz-
ten erst in spiirer-Lehens- Periode grosso Abinderung erfabron
haben und in Hande, Ruder und Flogel amgewandelt worden sind.

und Nichtgebranch nndrorseils auf dio Abinde-
Tung cines Organes haben mag, so wird ein solcher Binfluss
haupisichlich das reife Thier betrel

Daher rilhrt es, dass’ dns Junge durch
io Folgen des Gebrauchs und Nichigebrauchs. nicht verindert
wird oiler nur wenige Abinderang orfahrt.

In gewissen Fallen magen di nufnmnndtr-folnmlm Abin-
derungs -Stufen, ans wns ganz unbckannten Granden, schon in
sebr febher Lehens-Aeit erfolgen, der jede solche Stufe in ciner
Tettheren Lebens-Periode vererbt werden, als worin sie zuorst
entstanden ist. In beiden Fillen wird dos Junge oder der Eai.
bryo (wio dic Beabachtung am kurzstirnigen Purzler zoigt) der
roifon lterlichen Form  vollkommen  gloichen. huben ge-
sehen, dass die Regel ist in cinigen ganzen Thier-Gruppen,




on wenigen Fillen nuch
nament-

bei den Sepien und Spinnen, und In cinig
in der grossen Klasse der sechsMssigen Insekien,
lich bei den Blattltusen, * Was nun die End-Ursache hel
m das Junge in dicsen Fallen keino Metamorphose durchlinfl
ader seinen Allern von der frthesien Stufe an sehon gleicht, so
knnn Diess ctwa von den folgenden zwei Bedingungen herrok
ron: erstens davon, dass das Junge im Verlwfe seiner dur
viele Generationen fortgesetzten Abanilerung schon von seh frithor
Entwickelungs-Stufo an lir seine cignen Bed
hatte, und zweilens dav e dioselhe Lehens-Weis
wie seine Allern h\‘,[l)lg Viclleicht st jedoch noch cine Er-
Klirung_ erfor der Ewbryo keine Metamorphose
durek? Wonn sl der. wndern Selle e dem Jungen vorthei
hal ist, eino von der dlterlichen etws versehie
Weise cinzullten und demgemiiss cinen clws abw
Bau zu hwben, s0 kann nach dem Prinzip der Vererbung in be
cinstimmer ¢ Larve oder das Junge
durch Natarliche Zichtung
dersciner Allern_abweichenile

m, wor-

dnss

ntwicke-
duss die Larve auf
St ab.

von der Larve auf

woicht, wie wir bei den Gieripeden geschen haben. Das Alte
knnn sich Lagen und Gewobnheiten anpassen, wo ihm Bewogings-,
Sinnes— oder andere Organe nutzlos werden, wnd in diesem Fulle

kann man dessen letato Metamorphose nls o ekschreitend
bozeichnen.

Wenn alle organischen Wesen, welche woeh leben oder je-
wen klnssifizirt \\onll-n

mals auf diesor Erdo gelebt Taben, zus
sollton, so wirdo, dn alle durch die feinsten Abstufunge
cinandor verketlot sind, dic beste, oder in der That, wonn uns

ogische seyn.
it ds gehe
dio Naturforscher untor dem Namen Natarliches
Iben.  Yon dioser Aunahmo aus bogreifon wir, woher es k
DA, Bt de At 1. A o




482 .

wachsenen isl, or
niger modifizirten Zustande und enthollel uns
Struktur eincs Stawmvaters. Zwei Thier- Gruppen mgen jotat
in Bau und Lebens - Wi
seyn; wen sie glicho odor dhlicho Bmbryo-Stinde durchlauten,
5o dirfon wir uns herzougl halton, doss von donselben
oder yon cinander schr Mhnlichen Aliern abstunmen und desshalb
in entsprechendom Grade vinander naho verwandi sin
vith Obereinstimmung in der Embryo-Bildung gemeinsame Ab-
stammung.  Sie verrith diese gemcinsame Abstammung, wie sehr
auch die Organisation des Alten abgemndert und vorhillt worden
seyn mag; denn wir haben goschen, doss die Cirripeden 2. B,
an ibren Larven sogleich als zur grossen Klasse dor Kruster go-
horig orkannt werden konnen. Da’der Embryo- Zustand einer
Jeden Art und jeden Arten-Gruppe uns theilweiso den Buu ihrer
alten nach wenig modifizirten Stamm-Formen ' iberliofert, so er-
gibt sich auch-deutlich, warum alte und erloschone Lebenformen
den Embryonen ihrer Nachkommen, unsren heutigen Sippen nim-
lich, gleichien. Aoassiz hilt Dioss fir ein Natur-Geselz; ich bin
aber zu bokennen genithigl, dass ich erst sphter das Geselz noch
bestiligt zu sohen hoffe. Denn es lisst sich mur in den Fllen
allcin beweiscn, wa der ulte, angeblich in den jotzigen Embryo-
nen vertretene Zusland in dem langen Verlaufo andauernder Mo-
difikntion weder durch ‘successivo in cinem frihen Lebens-Aller
erfolgle Abiinderungen noch durch Verorbung der Abweichungen
frtlhores' Lohens:Alter , als worin sie urspriinglich aufge-
treten sind, vormischi worden ist. Auch ist zu orwigen, duss
das angobliche Gesetz der Ahnlichkeit alter Lebenformen mit den
Embryo-Stinden’ der neuen gans wahr seyn und doch, weil sich
der goologische Schopfungs - Bericht nicht weit genug rickwarts
ersireckt, noch auf lange hinaus oder Mr immer unboweisbar
bleiben kann.

So scheinen sich i dio Hauplerscheinungen in der Embryo-
logie, welcho an naturgeschichtlichor Wichtigkeit keinen andern

So ver-
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machsiohen, aus dem Prinzip zu erkliron: dass geringe Modi
Kationen in der langen Reihe von Nachkommen eines alten
W vielleieht_in_sche_frdhem Alter_weite

2
esse, wenn wir uns den Embryo als ein mehr oder weniger

rbliches Bild der gemeinsumen Stam-Forn
Klasso vorstellon

Rudimentire, ntrophische und ahortive Organe)
Organe_oder Thoile, in dicsem eigenthamlichen Zustande des
Stempel der Notzlosigkeit Iragend , sind in der Natur fusserst
gowahalich.  So_ sind rudimentore Zitzen schr gewbnlich bei
miinnlichen Stugthiercn, und ich glaube, dass man den Aferfiigel
der Vagel getrost als einen ve
In viclen Schlangen ist der
in andorn Schlungen kommon Rud

erh iele von solchen Or
menten sind sehe eigenthimlich. wie die Anwesenheit von Zah-
non bei Wal-Embryonen, wachsenem Znstande wicht
einen Zahn im ganzen Koj d dus Daseyn von Schneide-
Zuhnen am Oberkiefer wnsrer Kelber vor der Geburt. welche
alier niemals dus Zabnflciseh durchbrechen
goten Gewahrsmann hehauptet worde
in den Schuaholn der Embryonen gewisser Vo
sen. Niohis kann Klaree seyn, s dass die Flogel zom Flage ge
wmacht sind: und doch, in wie viclen lnsekten sehen wir die Fli-
1. dass sic zum Fluge gans unbranchbar ond
teinander verws en Fliigellecken

gel 5o verl
tberdiess nor
vorborgen lieg

Dic Bedeut
So gibt es 7. B, in ciner Sippe (und 7wl
beisammen Kifer, die sich in allen Bezichungen
gloichen, nur dass die vinen vollsindig wusgebildete Flagel
und die andern wn deren Stelle nur Munt = Lappen haben: and
bicr st es unmiy e esee Lappen dic Fligel
wdimentire Organe  belilten * zaweilen norh ih
, ohne ausgebildet 2w seyn. wie die Nilcl

a5

fest

entiver Orgune ist o wnverkennbar.
nin ciner Speries)
—

O arlas Darvin Oriine.
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wannlichor Situgethicre, wo von vielen Fillen borichiot wird, duss
dieso Organe in ausgewachsenen Mannchen sich wohl enlwickell.
und Milelt abgesondert huben. So hat dns. weibliche Rind ge-
walich twickelto und awei rudimentire Zilzen wn Euter;
sher bei unsrer zahmen Kuh entwickeln sich’ gewohnlich uch
dio 2wei letzton und geben Milch. Boi Pllanzon sind i einer
und der nhwmlichen Spezics die Kronenblatter bald nur als Rudi-
wento und bald in gans ausgebildetem Zustande'vorhanden. ~Bei
Planzen it gotrennten Geschlechiorn haben die mannlichen
Bluthen oft vin Rudiment son Pistll, und bei Kreulzung einer
solchon miwalichen Pllanze wit ciner hermaphroditischen Art sah
Kouneuren in dem Bastard dus Pistill - Rudimont -an Grosse 7u-
nehmen, woraus ibt, dnss dns Rudimont und ds voll-
Kommene Pistll sich in ihrer Natur wesentlich gloichen.

Ein fir zwelerlei Vorrichtungen dicnendes Organ kann fur
die eino und sogar dio wichligere dersolben m:hm!nllr werden
oder ganz fehlschlagen und in vollor Wirksamkeit . dio andre
bleiben. o ist die Ihsllnmmng des Pistills, dio Pnllen-Schlmmlm
in'den Stand zu selzen, dio in dem Ovarium an seiner Bas
enlenon Lifehen s strkhen. s, Pl besehs aue der
Narbo vom Griffel gotragen; bei einigen Compositae jedoch haben
dic mannlichen Blothchen, welche mithin nicht bofruchiet werden
kinnen, cin Pistill in rudimentaren Zustande, indem es keine
Narbo hesitat, und doch bleibt s sonst wohl entwickelt und wio
In andern Compositao mit Hnaren Qberzogon, um den Pollen von

cinen andern Zweck dienen, wic in gewissen Fischen die Schwimm-
blaso far ihre cigene Verrichtung, den Fisch im Wasser zu er-
Ieichtern, beinshe rudimentir zu werden scheint, indem sic in
ein Athunungs-Organ oder Lungo tberzugehen boginnl.

Nur wenig catwickelte nber doch brauchbare Organe sollien
nicht. rudimentie genannt worden; man nicht. mit Roc
sagen, sic seyen in alrophischem Zustand ; sie mogen fr wwer-
dondox Organe gellen und spiter durch nalarliche Zichtung in
irgemd welchem Mansso weiter entwickell werden. *Dagegen simd




vudimentire Orgune oh. wescalich notzlos: wi
iemals das Zahnfloisch durchbrec!
clien Zustande nuch nur von wenig Natzen seyn kimnen.
etzigen Beschiallenheit konnen sie nicht von Nutirlicher
7llalllung Rerahess, el Hosa e Erhaltung nitzlicher Ab-
Anderungen wirkt; sic sind . wie wir schon werden, wur
Wit der frihern e

wick

Verorhung crhalten worden * wnil st
schaffenheit ihres Besitzers in Verbind

o Vergamgenhei
gewdhlich durch ihre Nachf
wickelteren Organen ersetzt
Fligel-Stinmel des Pinguins st als Ruder wirkend von grossem
Nutzen und mag daher det nenden Vogel-Fliigel vorstellen ;
nicht als ob ich glwble, dass er es wirklich seye, demn wabr.

scheinlich ist e oin reduzirtes wnidl fir cine nouc Bestimming
hergerichtetes Organ. Der Fingel des Apleryx ist witzlos und
gaws rudimentir.  Die Milchzitzen - Drse des Ornithorhynchus
kann vielleicht, einem Kol gegeniiber, als eine werdende
hezclchnet werden.  Die Eierzigel gewisser Cirripeden (S, 219),
welche nur wenig entwickelt sind und nicht mebr zur Befestigung

n ousgelilgt wieden

wlichen Art va—
sowohl als in

Tudimentire Organe in Individuen viner
riiren schr gerne in ihrer Entwickelungs
andern Bezichungen.  Ausserdem ist
das Organ_ rudimentdF gewordon , in mahe verwandien Atten 7
n sebr verschieden. Fitr diesen letzten Fall licfert der Zu
sandder Vgl bei-cinigen Nocht

ad, his 70 welchem

achwinden
aten Falle ikt dew No-
missen yverk "
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ader abortirin , und deher rUbRt o8 dunn, duss wir in o
‘Thiere oder ciner Pllanze nichi einmal eine Spur mobr von
(rgane finden, welches wir dort zu erwarten berachtigt sind und
len noch in monstrdsen Individuen hervorireten schen.
finden wir 2. B, i Lowemmaul (Antirrhinum) ‘gewdhntich kein
Rudiment eines Muflen Staubgefisses; doch kownt Diess zuweilen
2 Vorsehein,  Wean wan_ die Howmologien cines Theiles in
erschicdonen Gliedern einer Klasse verfolgt, so ist nichis ge:
wihnlicher oder nothwendiger, als dio Entdeckung von Rudimon-
ten. R Owex bat Diess gwnz gut in Zeichoungen dor Buin-
Knochen des Plrdes, des Ochsen wnd des Nashors dargestoll.
. duss rudimentire Organe,
Oberkiofer der \Vulu und Wicderkitor, oft
im Embryo zu entdecken sind und nachher vollig verschwind
Auch ist es, ghube ich, eino allgemeine Regel, dass ein ruds
menlires Organ den angrenzenden Theilon gegentber  im Em-
bryo grosser uls im Erwachsenon erscheint, o duss-dus Organ
Enibryo’ minder: rudimentar ist wnd o kaun als irge
man sagt oft von ih,
es seye wuf seiner embryonalen Entwickelungs-Stufe auch im Er-
waclisenen stehen geblichen.

Ich habe jelzt die leitenden Erscheinungen bei radimentiren
Orginen eufgefhrt. Bei weiterem Nachdenken daraber wuss
jeder von Erstaunen betroflen werden; donn dicsclbe Urtheil
krat, welcho uns so doutlich erkonnen Misst, wie vortreflich
die meisten Theile und Organo ihren verschicdenon Bestimmun-
gen angepasst sind, Tehrd uns nach wit gloicher Doullichkell, duss
diese rudimentiven oder strophirien Organe wnvollkommen
utslos sind. In den maturgesehichtlichen Werken liest wan
mlich, duss. dio rudimentiren Orgune nur der »Symmetric
¢ am dus. Sche Natur 7u crginzen vorhan-
den sind; Diess seheint mie ine Erklirung, s
mndre blosse Behauptung der Thalsache zu seyn.
genligen 2u sagen, weil i
Soune: lanfen, nehien Satelliten denselben Lauf um dio Planeten
wir der Symmetrie wegen und wm - dus Schew .der Natr au




N
vervollstindigen? Ein wsgezeichneter Physiologe sucht dus Vor-
Kommen ru
dass sie dnzn
liche Materio auszusch
dass dus Kleino nur aus Zellgewehe bestehende Warzchen, wel-
ches in winnlichen Blithen oft die Stelle des Pistils vertrit,
Diess zu bewirken vermige? Kann man unterstellen, dass die
mentaror Zahnc, die spiter wieder resorbint werden,
iffenen Kl ~ Embryo durch Aus-
scheidung der ihm 5o werlhyollen phospl Kalkerde von
irgend welchem Nutzen seyn konnet Wenn ein Mensch durch

1 wiclluv 2um Vorsel "
Kinnte nun gerade so gut gl dieses Nudiment clnox
Nagels nicht in Folge unbokannter Wachshum. Gosetre, sondern
nur un Horn- Materie auszuscheiiden wieder erscheino, als dnss
dio. Nagel - Stimmol an den Ruderhinden des Mantels dnza bo-
“stimmt seyen.

Nach meiner Aunahme von Fortpflanzung wit Absnderang
erklirt sich dio Entsichung rudimentirer Organe schr vinfach.
Wir kennen oine Menge Beispicle von rudimentiren Organen
bei unseren Kultur -Brzeugnisson, wio der Schwanz-Sthmmel in
ungeschwanzion Rassen, dor Ohr-Sttmel in Ohr-losen Rassen,
das Wiedererscheinen kleiner wur in dor Want hangender Norner
ssen und besonders, nueh Yousrs, bei
en derselben, und wie der Zustand der ganzen
Blumenkall. O scon wir auch Sttmel verschic-
dener Art bei Missgeburten.  Aber ich
dieson Fillen gocignet ist, dic Bildung v
der Natur weiter 2 belenchten, wls duss
mel entstchen kinnen; denn ich bezweifle eben so, dass Arten
m Natur-Zustande jemals plotzlichen Verinderungen unlorliegen.
Ich glaubo, dass Nichigebranch dubei hauptsichlich
komme , der wibrend einer langen Generationen - Reibe die all-
wibliche Abschwichung der Organo veranlassen kaun, bis sio
endlich nur noch uls Stommel erscheinen: so bei den Angen in

duss
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dunklen Hollen lebender Thiero, welche nie clwas schen
bei den Fligeln ‘ozeanischo Tnseln bewohnender Vogel, welche
selten za fliegen nothig haben und daber. dieses Vermogen zn
ezt ginzlich einblssen. - Bbenso kann ein unier Unslinden niliz-
liches Organ unler wndern Umsténden sogar nachtheilig werden,
wis die Fligel der auf kleinon und ausgosetzten Inseln lobenden
Tnsokton. I diesom Fallo wird Natarliche Zichtung fortwiirend
bestrebt seyn, day Organ langsam zu reduziren, bis es unschid-
lich and rudimentar wird.
Eine Awdorung in den Verrichtungen, welche in unmork-
baren Abstufungen eintrelen kann, liegt im Beroiche dor Natir-
lichen Zachiung; duher cin Organ , welches in’ Folge gofindertor
Lebens - Weiso nutzlos oder nachtheilig for seine Destimmung
wird, abgeiindert und fite andre Verrichtungon verwendet werden
kann. Oder cin Organ wird nur noch fr eine von seinen frii-
heren Verrichtungen beibehalten. — Kin- nutzlos- gewordenes Kor-
d g verindo m
orch Nutriehe Zachtung geleltet werden konaen. In welchem
Lebens- Abschnitie nun ein Organ durch Nnmmmmng oder
Ztchting reduzint werden mag (und Dioss wird gewdhnlich erst
der Fall seyn, wenn dus Thier 7 seiner vollon Reifo und ‘Thal-
kralt gelangt ist): s wird mach dem Prinzip ‘der Wiedervorer-
bung sprechonden” Allern dieses Organ in reduzirlem
Zustande stets im niwlichon Allor wieder erscheinen und
hin nur sellen in Embryo wndern oder verkleinern. So erklirt sich
i
Organo n.. Ewbryo unil deren vergleichungsweiso geringero Grasso
i Bewachsenen, ' Wenn  wber jode Abstufung im Reduktions-
Prozesse nicht in einem entsprochenden Alier, sondern in einer
sehr frhen Lebens.Periodo vererbt wenden sollio (was wir guien
haben fir maglich- zu halten), so wirdo das rudimontiro

b ganz zu verschwindon streben und den Fall eines
ligon Feblschlogens durbioten. Auch das in einem frihe-
ron Kapitel ecliuterio Prinzip der Okonomie, wornach dio zur

e Grosse
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wird dunn duzn beiteagen, s
s schon verkommerten Orgunes zu

Spicl kommens wnd 1
ginzlicho Verschwinden e
bewirken.

Da hiernach wesenheit vudimentirer Orgun
Strchen cines jeden Theiles der Organisaion sch mach langer
Existenz erblich zu Obertragen bodingt ist, 5o wird ans dor
sichtspunkle. viner genealogischen Klassifikation hegreif
Fudimentiron Orgune fir ibren
Zweck zuwellen cben so i den haben, als. die Th
von holn-r physiologischer Wichtigheit.  Organe - Sttmmel kann

nchsiahen cines Wortes vergleichen, welche b

Bnnlulnl-lrcn desselben noch beibehalien sher wiclt il ausge.
sprochen werd n Urspramg
sls vortrellicho Fahres dienen.  Nach der Annahme e
planzang wit Abinderung konnen wir schlicssen , dass ds Vo
kommen von Organen in cinem verkilmmerten, unvollkommencn
und nutzlosen Zustande und deren ganzliches Felischlagen, statt
wie bui der gewahalichen Theoric der Schoplung grosse Schwio-
righeiten zu bereiten, viclnehr vorauszuschen war und aus den
rblichkeits- Gesetzen zu erkliren isl.

Zusammenfassung) Ieh habe in diesew Kopitel za
scigen gesucht, dss die Unlerorduang der Orgunismen-Grappen
aller Zeiten nntereinander, — dass die Natur der Bozi
rloschenen Wesen durch 70

von dem

Fort-

menhingende Verwandischalls - Linien za
vercinigh werden, — dass din von den Noturfors
Klassifikntionen hefolgte

s der auf dio bestindigen wnd wndovernden Charakiero
gelegle Werth, - gloichviel far die Lebens - Verrichtungen
von grosser oder, wic die der rudimentaron Organe von gar
Keiner Wichligheit seyen, — dass der e

‘wandischas. Charakteren: —
solcherregelmissigen Erscheinungen sich Natur - gem
Antihme giner gemeinsamen Abstamnnng der b

den Natur-
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forschors-ais vorwandt qnlhndun Forman . doron Mafation
durch. Naturlich Begleitung a von
Divergens des Charakters horleiten lasson.  Von dicsom Stand-
punkte aus die Klassifikation beurtheilend wird'man sich erinoern,
dass dus Element der Abslamuung in so fernschon lingst all-
emein borilcksichligh wird als man beide Goschlechier, die manch-
iltigsien - Entwickelungs - Formen und - dio - anerkannion Var
tien, wie verschieden von vinander sio-auch in ihrom Baue seyn
mbgen, slle in eine Arl zussmmenordnet Wenn: wir nundie
Anwendung dieses . Elementes als die einzige it Sicherheit
Kamnto Ursacho von-dor Abnlichkeit organischor Wesen unter.cinan
der clwas weiler ausdchnon, 50 wird uns dio-Bedoutung des nator-
lichen Systemes Klarer werden: vs ist cin Versuch-gonalogischor
Anordnung, worin:dio Gfade der Verschicdenheiten, in welcho
dio cluzelnen Verzweigungen aus einander gelaufen liml, mit_den
Kunst-Ausdriicken Abarleny: Arlen, Sippen ,Fami nnnu!n
und Klussen bozeichned iwerdenint ©i shaw i
« Indemwir von)der:Annahme. einer Foﬂplllvlzunrmll Abin-
derung: ausgehen;. werden-uns: manche Haupterscheinungen. in der
Morphologia erklarlich: -sowohl dus gemeinsame Model ,.wornach
dia -homologen Organe, zu welchem Zwecke: sio. uch: immor
bestimmt <8030 dgen ;. bei--allons Arten einer Klasso  gobildot
nu, sl dio Hodolung allo homalogen Tl eines joden Plan-
- oder T} Is nach einem solchen
Vorildo. - B
Andre dor vllr:hll‘:lr.‘n Buclmmung'n n-der Embryoncloge
dogegen. erklaren- sich aus-dem Prinzip,-ass. allmabliche! goringe
Abinderungon -nicht. nothwendig oder -sllgemein: schon' In' sinor
schr.frthen Lobens-Zeil elntrolen, und. dass ‘sie
chendem Aller weiler vererben, - So
logen Theile in einem Embryo, welche im reifen: Alier in Forn
und Verrichtungen weit auseinander gehen, —: und: die-Abnlich
keit dor homologen ‘Thelle -oder Organo. in verschieuencn  Arien
einer Klnsse, obwohl sie den erwachsenen Thieren:zu: don- mog-
lich verschiedenen Zwecken dienen. Larven sind. selbst~ thilige

Embryonen, ; welche daher auch schon jo fur, ihroxersobisdone
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Lebens-Weisc - nach dem Pringip der Vererbung in gleichen Al-
tern modifizirt ‘worden sind. Nach diesem namlichen Prinzipe
und in Betracht dass, wenn Organe in Foige von Nichigebrnuch
oder von Zochiung an Stirke abuchmen, Diess gewbhnlic
derjonigen Lebons-Periode geschieht, wo dus Wesen fir sci
Bedtrfnisse selbst zu sorgen bal, und in fernerem Retracht, wi
strenge das Walten des Erblicheits-Drinzi et i dus
Vorkommen  rudimenturer Orga vollstandiges
Verschwinden keine unerklarba
theil haben wir deren Vorkommen
Wichtigheit embryonisel
fur die- Klassifikation wird aus dor Annahme begreiflich, dus
vine. genealogischo. Anorduung. mulicich seyn kann.

Endlich die " verechiedenen Klassen von Thtsachen, welcho
in dicsem Kupitel in Betracht gesogon worden sind, scheinen
au verkndigen, dass dic zabllosen Arlen,

isty allesammt. und jedes wicder in svincr cigenen Klusse oder
Gruppo inshesondre, von gemeinsmen Altern abstammen wnd
im Laufe der Fortpllanzung wesonll U worden si
ich wir dicso Anschauungs-Weise ohne Zigern ancignen
worde, solbst wenn ihr keine sonstigen Thatsachen wnd Argu-
rente hr zu lilfe kimen.

cehmbes Kupitel,
Allgemelne Wiederholung und Schluss.

Widerholung s Schwinthcen e Thoe oblher Tachg.
derkeleng dur siemiaon ad
igemcinen Gheabens . die U
o el die Then Rmilichr Znchang. swetdcen. — Fogen
Threr Annahmo. 0 dos Sudiom. s Norgescicie — Sehles - Bmers
hungen.

Da dieser ganze Band cine lange Boweisfihrung ist, so
mag es fur den Leser angenchm seyn, dio leilenden Thalsachen
und Schlussfolgerangen kirzlich wiederholt zu sehcn.
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forschern als verwandi geltenden Formen und doren Modifisation
durch Natarliche Zachtung in Begleliung von Erloschung und von
Divergenz des Charalders herleilen lassen. Von dicsem Stand-
punkto aus die Klassifikation beurtheilond wird wan sich erinnern,
dass dus Blemont der Abstamuwung in so fern schon lingst ull-
gomein buricksichligt wird, als man beide Gesehlechier, die manch-
faligsten Entwickelungs - Foren und die anerkannien Var
titen, wie verschieden von einander sic auch in ihrem Baue seyn
wigen, alle in eine Art zusammenordnel. Wenn wir mun dic
Anwendung dieses Blementes als die einzige wit Sicherheit er-
kannte Ursache von der Alnlichkeit organischer Wesen uater einan-
der clwas weiter ausil

nen, so wird uns dio Bedoulung dos natn
lichen Systemes Klarer werden: es st ein Versuch gencalogischer
Anordnung, worin die G

e der Verschicdenheiten , in welche
dio vinzolnen Yerzweigungen wus einander gelaufen sind, mit den
Kunsi-Ausdricken Abarten, Arten, Sippen , Familien, Ordnungen
und Kiassen bezeichnot werden.

Indem wir von der Annahwme einer Foriplanzung mit Abin-
derung ausgehen, werden uns manche Haupterscheinungen in der
Morghologie erklirlich: sowohl das gemeinsame Model . wornach
dic homologen Organe, zu welchem Zwecke sie auch immer
bestimmt seyn migen, bei allen Arten eciner Klasse gebildet
sind, ols dio Modelung aller homologen Theile eines jeden Plun-
zen- oder Thier - Individwums nach einem solchen gemcinsamen
Vorbilde.

Andre der wichligsten Erscheinungen in der Embryonologie
dagegen erklaren sich aus dew Prinzip, dass allmabliche geringe
Abinderungen nicht nothwendig oder allgemel r
sehr frohen Lebens-Zeit elntreten, und dass se sich in cnispro-
chendem Alter weiler vererben, So die Abnlichkeit der homo-
logen Theile in einem Embryo, welche im reifen Alter in Form
und Verrichtungen weit auseinander gohon, — und die Ahnlich
ket der homologen Theile oder Orgune in verschiedenen Arten
einer Klasse, obwobl sie den erwachsenen Thieren zu den mog-
lich verschiodenen Zwecken dienen. Larven sind selbsi~ thatige
Embryonen, welche daher wuch schon je fur ilire verschiedone

schon




' O
491

Lebens-Weise nach dem Prinzip der Vererbung in glei
tern modifizirt worden sind.  Nach diesem nimlichen Prinzipe
und in Betracht dass, wenn Organe in Folge von Nichigebrauch
oder von Zichiung an Stirke abuehmen, Diess gewdhuli
derjonigen Lebens-Periode geschieht, wo dus Wesen fur seing
Bediirtnisse selbst zu sorgen hat, und in fernerem Betracht, wic
strenge das Walten dos Erblichkeils-Prinzips st bietel uas dus
Vorkomuen rudimentirer Organe und ihe. endlich vollstandiges
Verschwinden keine unerklarbare Schwierigkeil dar; i Gegen-
theil haben wir deren Vorkommen voraus schen konnen. Dic
Wichtigheit embryonischer Churoktere und rudimentirer Organe
fur die Klassifisation wird aus der Annshme begreiflich, das mx
eine genealogische Anordnung natirlich seyn kann.

Endlich - die verschicdenen Klassen von Thatsachen , welcho
in diesem Kapitel in Betracht gezogen worden sind, scheinen wir
so deullich zu verkindigen, dass die zabllosen Arlen, Sippen
und Familien argunischer Wesen, womit diese Welt bevolkert
ist, allesamml und jedes wieder in seiner cigenen Klasse oder
Gruppe inshesondre, von gemeinsamen Allern abstawen und
Lavfe der Fortpllunzung weseatlich modifizirt worden sind,
duss ieh wic . diese Anschauungs - Weise ohine Zogern ancignen
wirde,, solbst wenn ibr keino sons
wente webr zu Hilfe kimen.

n Thatsachen und Argu-

.
Brcizelmtes Kapitel,
Aligemeine Wiederholung wnd Schiuss.

delun Ao Schvieghie de T Natichor Zicng,— Wic-
e U msten.

ngen.

Da dieser gunze Bend cine lange Beweisfihrung ist, so
mag es fir den Leser angenehm seyn, die leitenden Thatsachen
und Schlussfolgerungen”krzlich wiedorholt zu sehen. 1/
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Teh liugne wicht, dass mun viele und ernsto Einwindo gogen
die Theorie der Abstammubg mit fortwibrender Abinderung
durch Nattliche Ziichtung vorbringen kann. Ich habe versucht,
sic in ihrer ganzen Stirke zu entwickein. Kkann im ersier
Augenblick weniger glaubball scheinen, als dass die zusommen-
geselzlesten Organe und Instinke il Vollkommenheit orlngt
haben sollen nicht durch hdhere und doch der menschlichen Yer-
nunft analoge Krafte, sondern durch die blosse Zusammensparung
zahlloser kleiner aber jedem individuellen Besitzer vortheillaiter

Diese Schwierigleit, wie gross sic
inbildungs—Kraft erscheinen mag, kann gleichwohl
vicht fir wesentlich gelten , wenn wir folgende Vordersatze zu.
lassen: dass alle Organe und Instinkte in, wenn auch noch so
geringem Grade, vorinderlich sind; — dass ein Kempf ums Du-
seyn besthe, welcher zur Erhallung jeden far den Besitzer
nitalichen Abwoichung von den bishorigen Bildungen odor In

stinkten fUhrt, — und_endlich duss_Abstufungen in_der Vo

85
beslnden habon, di

aueh unsrer

ommenheit eines jede alle in i
hrer Weise gut warcw, | hrheit - dioser Satzs kann nac |

weiner Neinung micht besiritien worden.

Es ist oine Zweilel fusserst schwierig wuch uur eino Ve
wuihung daciber auszusprechen, durch welehe Abstufungen, zu-
bbrochuen und - erlichenden Gruppon  organischer
Wesen, manche Bildungen vervollkommnet worden seyen; ubor
wir schien $o vielo befremdende Abstafungen in der Natur, dass
Wit fussorst vorsichlig soyn missen zu sagen, duss cin Orgs
oder Instinkt oder cin ganzes Wosen nicht durch stufenweiso
Fortschrilte zu seiner gegenwirtigen Vollkommenheit golangt seyn
Kanne. ~ Insbesondero muss man zugeben, duss schwierige Fille
bosondrer Art dor Theorie der Natrlichen Zichtung. cntgogen-
breten, und einer der schwierigsten Fille dieser Art zcigt. sich
in dem Vorkommen von zwei oder drei bestimmten Kosten von
in einer und derselben
Ameise le5 doch habe ich zu zeigen vorsucht, dass auch
diese Schwierigheit zu berwinden ist.

Was die fast allgemeine Unfruchibarkeit der Arten bei ihrer

Arbeitern oder unfruchibaren Weibehes
G
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Kreutzung anbelangt, die einen 5o merkwirdigen Gegensatz zur
fust aligemeinen Fruchibarkeit gekreutater Abarien biliet, so muss
ich den Leser aul die am Endo des achicn Kapitels gegebeno
Zusammenfassung der Thasachen verweisen, wolche mir cot-
scheidend genug zu seyn scheinen um durzuthun, dass diese
Unfruchtbarkeit in nicht huberem Grade eing angeborne Eigen-
Uhanlichleit bildet, als die Schwierighoit zwoi Baum-Atten auf-
cinander zu propfen; sondern dass sie zusammenfalle il der
i der L gheit im Reproduktiv-Sy. dor
gekreutzten Arten. Wir finden dio Bestitigang dioser Annahme
in der weiten Verschiedenheit der Ergebnisse, wenn die win
lichen zwei Arten wechselseitig von einander befruchiot werden,
b wenn_eino Stelle suerst el Yoter und dunn als Mater or: ]

Obwohl_die Fruchtbarkeit_gekreutater Abartén und ilier =
Blendingo von so vislen Autoren als allgemein beseichnet wor- | 4
~den_ist, so_kann Diess doch uach don von GAnves und ROLnevsen |
igsthellen i achen i s i gelln._Auch kam ws |

Taupt oder ihre mpmm v-Systeme sehr angegri
seyen. Uberdicss sind dic meiston zu Versuchen benitzten Ab-
arten aus Kultur der Arten hervorgegangen, und da die Kulior
die Unfruchtbarkeit offenbar 70 vormindern srebt, 5o durfen wir
nicht erwarlen, dass siv Uy

Die Unfruchibarkcit dor Bastarde st cino von dor dor ersicn
Kroutzung schr verschiedeno Erschieinung, da ihro Reproduktiv-
Organe mehr oder weniger unfibig zur Verrichtung sind, wih-
rond sich bei den crsten Kreutzungen die beiderscitigen Organe
in vollkommenem Zustando befinden. Da wir Organismen  allor
Art durch Storung ihrer Konstiwlion unler nur wenig abweichen-
den Lebens - Bedingungen larl\vnhruld mehr und  weniger steril
werden sehen, so diir uns vicht wandern , dass Bastarde
weniger rnmhlhu ximl; 4Ienn ibro Konstitution kann als durch
aum anders

gelitten haben. “Dioser Parlalismus wied noch duech cne e
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prallele aher gerade eutgegengesetzte Klasse von Erscheinungen
unlorsttzt : dass ohmlich die Kral-Entwickelung wnd Fru
kit aller Organismen durch gefingen Weehsel in ibren Lebens-
Nedingungen zunimmt wnd dass die Nachkommen wenig modifi-
sitter Formen oder Abarten durch die Kroutzung an Krafl und
erseits. hetricht-
icho \'l'rnuvlmmgl-n in den Lebens-Bedingungen und Kreutzungen
hiedenen Formen die Fruchtbarkeit, wie an-
derseits, geringere Vermndesungen dioselbe zwischen nur wenig
abgetnderten Formen vermeren, V.

Wenden wir uns_sue geograghischen Verbreitung, 5o er-
scheinen wuch da die Sehwicrigheiten fir die Theorie der Fort-
phanzung wit fortwihrender Abnderang crheblich genng.  Alle
won einer Art wnl ullo Avten

ppe oder selbst noch
hiherer Gruppen milssen von gemeinsamen Altern herkommens;
wesshalb weil serstrent und solirt in
der Well, im Laufe. aufoinander—folgender Generationen aus ciner
dic andre gewandert seyn miissen. Wi sind oft gauz
ausser Stand auch wur 7 v f welche Weise Diess
goschelen seyn_wige. D wie jedoch mznehnen berechiigt
sind, dnss
rend ungeheuer langen Peri
haben, 5o darf man kein allzn gros:
liche weile Verbreitung einer Spezies lege
her ausserordentlich longer

che Form wih-
nesson, beibehalten

uch 7 sweiter
Bine dure
irappe lisst sich oft durch Erfosehen
elnden Arten erkliren. —Fs st nicht 7 liugaen, duss
wir it den manchfultigen Kiimatischen und geographischen Ver-
imderungen, welehe die Erde erst in der lufaden Periodo ¢
Tahren, woch gunz unbekannt sind s und - sole
milssen gen offenbar in hohem Grade befordert
baben. Beispiclsweise habe ich zu zeigen versuchl, wio michlig
die Bis - Zeit uf die Verhreitung sowohl der ideatischen dls der
stellvertretenden Formen ither di

oder zorspaltens

rimderungen

Wande

Erd-Oberfliche gewirk! habe.
Ehenso sind wir wieh fast ganz unbekanut mit den vielen
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elegonheilichen Transport- Wik, Was die Brsche
WM, duss verse Sippe. sehr entfernt von
ander abgesonderte Gegenden hewohnen, so sind, da der Al
derungs-Prozess. nothwendig sehr langsam vor sich geht, wilirend
sehr langer Zeit-Abschnitte fr all
legenheiten vorhanden gewesen, wodurch sich cinigermanssen i
Schwicrigheil vermindgr die weilo Verbreitung der Arten vin
Sippe su orklaren. V'

Da nach dor Theoric dor Natirl
Anzabl Nitlformen alle Arien jder
Abstnfungen, s

@ e

n Zietung vine endlose
Gruppe durch chen so feine

eigt, direkt vermitielde G
nen selbst, sondern wor etwa zwischen fhnen und
rsetaten Formen 7 entdecken.

Lelbens-Bois lingungen nur allmblich von cinem W e
von nabe verwanilen Av n Bezirken abindorn, selbst
ittelnder

L W
Abinderungen eidon dn 4 mdern winzlich erlosehen, oo
cine abgefinderte Nachkommenschafl 70 binterlassen. Von den
verinderlichen Arten iindern in der nimlichen

cieh ub, und alle A T —
Teh habe aucl gezeigt, dass die ermitichuden Formen,
m-lrm- wnfangs wabrschvinlich in den Zaischensirichen vorbunden
gowesen, ciner Ersetzang
beiden Seiten her unterlegen sind . die vermige ihrer grossen
Anzahl gewdhnlich schnellere Fortsehritte n Abinderunge
nd Verbes tenen Mittel

\+

serungen als die minder zahlreich v

e e e
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formen machen, 5o duss diose vermilteinden Abarten it der
inge v
ST

I Wicser Lehre von dor Unte
Menge vermittelnder Glisder 7 \nsumnm. und um
i den Bewohnern der Erde und eben so zwischen den Arten einer
jeden der aufeinandergefolgten Perioden und den ihnen zunichst
vorangegangenen fragt es sich, warum nicht jode geologische
Format Resten solcher Glieder erfiillt ist? und waru ht
jede Sammlung fossiler Neste cinen laron Beweis von_solcher
4 Abstufung und Uniiinderung der Lebenformen_darbietet. , Olwobl
eologische Untersuchung uns dic frithere Existenz vieler Mittel-
b glieder zur niheren Verkettung zahlreicher Lebenformen mitein-
ander dargethan, 5o licfert sio nns doch nicht dic unendiich zahl-
T | veichen feineren Abstufungon zwischen den frtheren und jetzigen
e meine Theorie erfordert, und Diess ist eine der
handgreiflichsten und sticksten von den vielen_gegen_mein
Theorie vorgebrachten Einwe /Ul e Romml os, dass
g L neu oder dem andorn
geologischen Schichten-Systemo oft sa plitzlich aufzutrelen schei
nen (gewiss ot nur scheinent). Warum findon wir nicht grosse
Schichten-Stosse unter dem Silur-Systome orfilll it den Ober-
bleibseln der Stammvater der silurischen Organismen - Gruppen ?
Denn nach meiner Theorie missen solche Schichten - Systeme in
diesen alten und ginzlich wnbekannlen Abschnitten der Frd -

e

Fragen und. gowichiigen
mit der Annahme antworten, duss der geologische Sehipfungs-
Berieht bei weitom unvollstindiger ist, ols die meisten Geologen
glowben.  Es lisst sich nicht cinwenden, dass fir irgend wolches
Maunss_organischer Abinderung nicht geniigende Zeit gewosen
domn die Linge der abgelaufenin Zeit ist f0r menschlicho .
grifle unfassbar.  Dic Menge der Exemplare in allen unsren Mo
scen zusammengenommen ist ahsolnt nichts im Vergleich it den
(4 zabllosen Generationen zahlloser Arten, welehe sicherlich schon
existirt babey/ Tiegemelisame Stunnform von je 2—3 Arien

i Charakteren gennu das Mittel zwischen
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denen ihrer Nachkommen hallen, wie die Felstoube nicht gena
in Kopf wnd Schwanz das Mittel hill zwischon ibren Nachkoumen,
dor Pouter- wnd Planen -Tanbe/ Wir wordon mussor Stand seyn
cino Arl als din Stmm-ArL ciner odor mebrer andren Atten 2
crkennen, wenn wir nicht aueh viele dor vermittelnden Glicder
aavischen ibre fritheron wnd jetzigen Besehaffonhcit hesitzen; und
delnden Glieder difen wir bei der Unvollstindigheit
ischen amden ks jemls 7 entdecken
orwarlgs Wonn mian 7wel ofer drei oder noch mhr STeT|
glieder entdeckte, so winle man sic cinfach als chen so viele
newo Arton oiureiben. zumal wenn wan
versehicdenen Schichte

E

Perioden noch so viele fossile Mittelglieder werden cntdeckt wer.
den, doss waclh der gewahnlichen Anschunngs
en im Stande seyn werden, ob dicse zwelfo
aritaton sind oder nieht 2//"Nur cin Kioer Thei

@ ist geologisch nntorsucht worden, und nur
von gowissen Organismen-Klassen kimnen fossile Teste
Avzahl crhalten werden.  Weil Arten variiren am
meisten, und dic Abarien sind anfinglich oft nur lokal; beide
Ursachen machen die Entdeckung von Zvischenglicdern wenig

wakescheinlich,  Orlliche Varictiten verbreiten sich nichl in andro
und entfernte Gegenden, bis sie. hetrichtleh abgefndert und ver-
bessert sind; — und wenn sio nach ibrer Vorbreitung in ciner

geologischen Formation entdeckl werden, 80 wird es. scheinen,
als seyen sicerst jetzt plotzlich erschaffen worden, wnd man
wird sic cinfach als newe Arten belrachien. — Die meisten For-
mationen sind mit Unterbrechungen ubgeligert worden s wnd ihro
Dauer isty wie ich glube, kivzer als die mitle Daver dor Arten-
Formen gewesen.  Zunichst aufcinunder - folgende Formationen
sind_gewohnlich_durch wngehere leere Zeitrwme von einander
getrennt; donn Foss 3

g, o epteor esonmg m

4+

+
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dn gebildet worden, wo dem in Senkung begriffonen Meores-
Grund vielo Sedimente zugefabrt werden. In den damit abwech-
selnden Perioden von Hebung oder Rulie wird das Blalt in der
Schbpfings - Geschichly_in_der Regel we Wihrend
dieser lekaten Perioden wird wabescheinlich mebr Verinderung
in den Lebenformen, wihrend der Senkungs - Zeiten mehr Er-
Toschen derselben stallfinden.

Was dic Abwesenheit Fossilien - fbrender Schi
halb der untersten Silur - Gebildo betrillt, so kann ic
neanten Kapitel aufgestellic Hypotheso  zuriickkommen.
Duss der geologische Schipfungs - Bericht lackenhalt ist, gibt
jedermann zu; dass o es uber in dem von mir verlangten Grade
soye, werden nur wenige zugestchen wollen, Hinreichend lange
Teitriumo zugegeben, erklirt wns die Geologic offenbar genug,
dnss alle Arten geweehselt haben, und sie haben in der Weise
gowechsell, wie es meine Theoric erheischt, namlich Jngsam
und stufemweiso. Wi erkennen Dicss deullich daraus, dass die
organischen Reste zunichst aufeinander - folgender Formationen
cinander allezeit wiber verwandi sind, als die fossilen Aricn
durch weity Zeitriume von einander getrennter Gebirgs-Bi
g,

ten unler-
nur auf

css ist dio Summo der hauplsichlichsten Eimwirfo und
Schwiorigheiten, dio man mil Rechi gegen meine Theorie vor-
bringen kann; und ich habe dio durauf zu gebenden Antworten
und Erliuterungen in Kirzo wiederholi. Ieh habo dicso Sc
righeiten vielo Jahre Jng selbst zu schr empfunden, als dass
ich an ihrem Gewichlo zweifeln sollle. Aber cs vordient noch
insbesondere hervorgehobon zu werden, duss di
Einwiude sich auf Yngcn hzmllcn, Gber dic wir eingestandner
Munssen in Unwisscoheit s 0 wir wissen nicht emuml, wie
wamissend wir sind. ¥ icht all” dic moglichen Uber-
gangs- Abstufungen swischen e cinfachsien wnd don mlm.mmn.
sten Organen; wir konnen nicht behaupten, ol dic manchf
Verbreitungs-Mittel der Organismen wilirend des Verlaufes so
aablloser Jahrtousendo zu kennen, und wir wissen nicht, w
unvollstindig der geologische Schopfungs Bericht ist Wie bedeutend

3

\+
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aber auch diese mancherlei Sehwierigheiten seyn migen, so go-
igen sic doch wicht, wn meine Theorie ciner Abstammung
igen ersehnffenen Formen mitnnehe

vou vinigenwe
heriger Abindcrung derselh

umzs

Wenden wir s nun mch der andern Seite unsres Gogen-
stundes. I Kultur - Zustande der Wesen nehmen wir viel Ve
anderlichkeit dersclben walir, Dicss. scheint daran 7u.ligon,
duss dns Keproduktiv -System asserordentich enmpfindlich gegen
den fnsseren Lehens-Bedingungen ist, so dass
dieses System, womn s nicht gunz wnfabig wird, doch keine
der ierlichen Form genan dhnlicho Nachkommonschafl
Abinderangen werden du
Wechsclherichungen dos Wachsthums, durch
'llvyelumlclv nd durch
riungen der physil 1 Labons- Tedingungen. B ist schr
schwierig zn bestimme ,wir, viel Abidernmg unsre Kullar- Br-
neugnisso orfahren haben; doch kinnen wir. gelrost sunchmen,
doss deren Masss gross gewesen seye, wnd dass Nodifikationen
auf lnge Perioden hinaus. vererblich sind.
bons-Bodingungon die wimlichen bleiben,
horcehtigl, dass eine Abweichung , welche sich schon seit vielen
Generationen vorerbt hat, sich anch noch ferner auf
unbegrenzt Zahl von General
drerseits sind wi
mal in's Spiel gekommer
ilteston Kultur- Erzeug
noue Abarten hervor. V'

Dor Mensch crzcugt in Wirklchkeit keine Abindorungon,
sondern or vorselzt lsichllich organische Wesen wnter
newe Lebens- Bedingungen, und dum wirkt die Natur auf deren
Organisntion und verarsacht Veraierlichheit  Wor Mensch konn
aber dic ihm von der Natur dargebol ngen zur
Nachzucht auswilen und diesclben hivdurch in ciner belicl
Richtunge hiufen 5 und Diess it or wirklich. Br passt auf diese
Weise Thicre nd Planzen scinem eignen Natzen wnd Vergniigen

J wir =8 unlerstellen

"
Verimderfichkeit, wenn sie ein-
hr ginzlich aulbirt; denn unsre
en gelegenheitlich noch immer

igen

+e Work of Charles Darwin Online.
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ess planmiissig oder mag s unbewsst thun, i
ibm zur Zeit nitzlichston Individuen, ohne cinen Ge-
Anderung der Rasse, zurlckbohill, B ist gewiss,
duss er cinen grossen Einfluss auf den Charakler ciner Rasse
dndureh ausitben kann, dass er von Generation zu Generation
individuelle Abindorungen zur Nachzucht auswillt, so gering,
duss sio fur das ungonble Auge kaum wahrnehmbar sind. Dieses
Wahl-Verfuhren st das grosse Agens in der Erzeugung dor aus-
gezcichnetsten und nilzlichsten unsrer veredelien Th
Pllanzen-Rassen gowesen. Dass nun viclo der vom Menschen
gebildeten’ Abtinderungen den Charakler natirlicher Arten schon
grossentheils besitzen’, geht aus den unausgeseizien Zweifeln
in Bozug wu violo dersclben hervor, ob cs Arien oder Ab-
arlen sind.

und

kein Grund machzuweisen, wesshalb on,
welche in Bozug aaf die kulivirien Organismen so crfolgreich
gewirkt, nicht auch in der Natur wirksam soyn sollien. In dor
Erhaltung  boginstigler Individuen und Rassen wahrend des be-
stindig wicderkohrenden Kampfs ums Daseyn schen wir dos
witksmsie und wic ruhende Mittel der Naitrlichen Zichlung,
Der Kampf ums Daseyn ist die unvermeidliche Folgo dor hoch-
polenzirien goomelrischen Zunahme, welcho allen organischen
Wesen gemein ist. Dieses rasche Zunohme-Vorhltniss ist tht-
sichlich erwiosen aus dor schnollon Vormohrang violor Pllanzen
und Thicre wihrend ciner Reihe giinstiger Juhro und bei ibror
Naturalisirung in einer ncuen Gegend. Es werdon mehr Binzol-
wesen geboren, als fortaulchon im Stando sind. Ein Gran in
der Wage kann den Aussching geben, welches Individuum fort-
leben und welches zu Grundo gehen soll, welcho Art oder Ab
art sich vermehren und welche abnchmon uid cndlich crloschen
wuss. Da dio Tdividuen ciner wimlichen Art in allen Bozichun-
gen in die nichste Bewerbumg miteinander gerathen, so wird
gewahnlich aueh der Kampf zwischen ihnen am hefligsten seyn;
er wird fust cben so heflig awischen den Abarien ciner A,
und dunn zunichst awischen den Arien einer Sippe seyn.  Aber
dor Kampl knn ot auch sehr heflig zwischen Wesen seyn,




welcho auf dor Stafenlstcr der Nalur am eilesten nuscinmier
stchen. Der geringste Vortheil, den oin Wesen in irgend cinem
Lobens-Alier oder zu irgend einer Jahreszelt abor seine M
werbor voraus bal, ader ¢ino wemn-nuch noch so wenlg hessoro
Anpassung an dic umgebenden Natur-Verhiltnisse kann die Wage
sinken machen.

Bei Thicren getronnten Geschlechts wird meisions cin Kampl
dor Minnchen wn den Bositz der Weibchen staufnden.  Dio
kriftigsten odor dicjenigen Individuen, welche am erfolgeeichsten
mit ihren Lobens-Bedingungen gekaplt baben, werden gewihn-
lich am meisten Nachkommenschaft hinterlassen.  Aber der Er-
folg wird oft davon abhingen, duss die Minnchen besondre Wal-
fen oder Vorthoidigungs-Mitlel oder Reitzo fbesitzen; wnd der go-
ringste Yortheil kann zum Siege fubren.

Da dic Geologie uns dealich machweiset, duss ein jedes
Land grosse physikalische Verinderungen erfahren hat, so ist
anzunchimen, duss die organischen Wesen im Natur - Zustando
chenso wio dio kullivirlen wnter den verinderien Lobens
gumgen shgeindont baben. Womn un ol Vertaderlthel n

be-

Erschoinung soyn, fulls die Natirl
Es st ol versichert worden, aber eines Bewei
dass dns Manss der Abanderung in der Natur
stinmte Quantitit seye. Der Mensch, obwobl wir auf ussre
c»mmu allein und o bloss nach seiner Lawne wirkend, ver-
wag in kurzer Zeit dadureh grossen Erfolg
numm.lun alle o einer I

Aber von diesen abgeschen, haben
n von Abarten_ oier Varietiten ci
en genug seyen, wm in den syst
it aufgefilbet zu werden.  Doch
Kenn wicmand einen bestimmien Unterschied 2wis i
ducllen Abiinderungen und leichten Varietiten oder zwischen ver.
schicdenen Abarten, Unterarten und Arien angeben. Erinacen
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wir wns, wie sehr die Naturforscher in ibrer Ausicht Gber den
Hang der viclen :Inllvc;\/cu'n(lcn Formen in Ewropa und dme-
rika auscinandergchen.

ustande Variabilitit und cin mich-
tiges stots 7o Thitigkeit und Zachtwahl bereites Agens gibt,
halb sollten wir noch bezweifeln, dass irgend welche fir
Organismon in ihren fusserst verwickellen Lebens - Verh

wos

i
nissen einigermussen nitzliche. Abinderungen erhalten, gehiuf
und vererbt werden? Wean der Mensch die ibm sclbst natz
Abiinderungen gedublig zur Nachzucht auswihlt: warum  sollie

o Notur uniorlsson, dio wnter vesiuderton Lebens-Dedingungo
fir i Produkle nbtlichsien Abindorungen suszusuchen? Welcho
Schranken kann man einer Kraft setzen, welche von einer Well-
Periode zur andern beschalligt ist, die ganze organische Bildung,
Thitigheit und Lebons—Woiso cines jeden Geschopfos unausgy
selzt zu sichten, das Gulo zu bofirdern und das Schlechle zu-
vickzawerfen? feh vormag keine Grenzo zu sehen far oino Krafl,
welche jede Form den verwick Verhiltnissen lng-
sam anzupassen beschiltigt Die Theorie der Natirli
Zchtung scheint mir , aueh wenn wir uns our daraaf allein b
schrinken, nlich 7u soyn. leh habe be-
5o chrli dagegen crhobenen Schwierig-
apitalint; jetzt wollen wir uns 2 den
ngen und Folgernngen zu Gunsten wnsrer Theo-

hen

Aus meiner Ansicht, dass Arton nur stark ausgebildete und
bleibiende Varictiten (Abarten) sind wnd jedo Art zuerst als cino
Varieti existirt hat, ergibt sich, wesshalb keino Gronzlinie ge-
aogen werden knn zwischen Atten, welcho man gowdhalich als
Produkte cben so vicle er Sehivplungs - Aklo. betrachtel,

man als Bildungen cines sckundi-
es gelten lisst, Nach dicser nimlichen Ansicht
ferner 2 begreifen, doss in jeder Gegend, wo vielo Arten einer
Sippe entstanden sind und nungedeihen, di
A

te

Arten noch vicle
rien darbicten; denn, wo die Arten-Fabrikation thilig betrio-
ben worden ist, dn mochien wir ols Regel erwarten, sic noch in
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und Diess ist der Fall, woferne Varietiten
. Oberdiess hehalten auch dic Arten gros-
zahl der Varietiten oder heginnenden
Atten licfern, in gewissom Grade den Charakter von Varietiten
hei; donn sie unterscheiden sich in geringerem Mansse, als i
Avien klinerer Sippen von cinander.  Awch hahen dio nahe-
vorwandien Arlen grosser Sippen cine hoschriukiero Verbreitung
und bilden vormoge ihrer Verwandischalt zu
wndre Arten geschaarte Gruppen, in welcher 1i
flls Vorictiten gloichen.  Wiess sind, von dem
aus beortheill, dass jede Art ymabhingig geschaflen worden seye,
bofremdende Erscheinungen, welche dagegen der Annshme ganz
woh! entsprechen, dass alle Arlen sich aus Varicliten entwickell
haben.

Da jede Art bestreht ist sich in geometrischem Verhill
unendlich 2u vermehren, und da dic abgeinderien Nacl

Thitigheit zn finden
beginnende Arten
Ser sippen, welche dic M

anisation o
atigere Stel-

e wnd seeschi
len sio demaach im ll—mslh!lu der Natur einzunelmen im Stando
sind, so wird in der Natarlichen Zichtung ein bestindiges Stre
ben vorhanden scyn, die am weitesten erschicdenen Nachkom-
en im lnngen Ver-

nen ciner jeden Art zu erhalien.  Daher werd
Inufe soleher allmablichen Abiwlerungen di
Varictten. cinor At hezcichmenden Verseh

eharakterisirenden
erhessor Yesiomlon
en il die letzlen

und
werden dio #lieren weniger vervollkommnel
vermitelnden Abarten unsermeidlich ersetzen wnd austilgon, und
50 entstehen grossentheils schrf nmsehrichene und wohl uni
schicdenc Spezles. Werrschende Arten aus den grosseren G
pen_ciner_jeden Klasse_streben wicder neue und errshenils
gen, w0 duss el grosse Geoppo goncigt ist
noch grisser Charakter 7a werden.
Da_jedoch nicht a hunn innen,
auletzt dic Welt sie nicht mehr zu fassen vermiel

Formen 7u erzen

I sugle

gl o L B




dringen dio herrschenderen dio winder herrschenden,  Dicses
Streben der grossen Gruppen an Unfang zu wachsen und im
Charakter auscinandor zu laufen, in Verbindung mit der meist
u ien Folge starken Beloscheus andrer, erklart dio An-
ordmung alk in el und mehr unterabgetheilio
Grappen innerhalb chiiger wonigen grossen Klassen, dio wns
jotat tberall umgeben wnd alle Zeiten Gherdaucrt haben.  Dieso
jrosso Thatsucho der Groppirung aller. organischen Wesen
ach der gowahnlichen Schipfungs-Theoric ganz. wn-

vermeldii

 Lebenforo

elich,
Da Notarlicho Zichtung nur durch Hifung Kleiner aul
ander-folgonder gitnstiger Abanderungon wirkt, so kawn sio keine
e kann e
ehritten vorangeh
der Canon Natura non facit saltum, welch
mit jeder neven Eswelterung unsrer Kenntuisse mehe estitigl,

o cinfuch begroiflich wird. Wir sehen ferner
@ Abinderungen und doch
5o sparsam an Newerungen ist. Wie Diess aber cin Natur- Ge-
sela seyn konnte, weun jede Arl unaphingig crselullen worden
wilre, vermag wiemand 7y erlintern.

Aus dieser Thearie scheinen wir noch andre Thatsachen erklar-
bar. Wie b in Gestall cines
Spechles. gesehallen worden wilre, um Inscklen am Boden aufza-
suchen; dass eing Gans, welche niemals oder selten sebwinmt,
wit Schwinufissen , duss cine Drossel zum Tauchen und Leben
von unter Was:

down nueh

end wire o5, duss

geschaflen worden wire m weleho dor Le:
bens-Weise cines Alks od 210) entspricht,
wnd 5o in zahllosen andern Fillen,  Aber nach der Ansicht, dass
ch bestindig 7 vermebren streben, wilirend dic No-
tirliche Zachtung immer berei am - abindernden
Nachkommen jeder Art einem jeden in der Natur woch nicht oder
wur wnvollkomaien bescizten Patze anzupn

die Art

n, biren diese -

leicht vorausschen lass

scheinungen auf befremdend ywyn und itten sich sogar viel-



Da die. Natirliche Ziichtn
5o passt sio dio Bewolner ciner jeden Gegond mur
niss der Vollkommenheits-Stufo der andern Bewerber an, daher
hes,

=

neben der Mithewerbung wirkt,
v

Bewohner

o8 wns nicht nh.-mm-l.x, wemndie

I fir diesen
Berirk geschaflen i gepasst soyn sallen, darch dio
awdern Lindern hesicgt und ersetat we
wenn wieht alle Erfindungen
Komnen, o sollkom

"
rselben sogar binter wnsren Begriffen v
Angemessenheil weit zuriickbeiben.  Es durf uns daber nicht
Stieh der iene ibren eignen Tod verur-
50 wngehourer Awzabl wur fir eine

tefremden, wenn d
sacht; wonn die Dr
cinzelnen AKL erzeugt wnd dwnn grissientheils von ibren wo-
aitet werden; wenn wnsre Nadetholzer
Pollen erzeugen; wemn die
. gegen ilire cignen fru
baren Tochter emplindel; oder wewn die Tehncumoniden sich i
lebenden Kirper von Raupen n Weil mebr hiitte
man sich nach der Theoric der Natiric
wundern, dass nicht noch mehr Fal )le N
Vollkommenl

fruchtbaren Schwestern g
sslicho Mengo von

clze, welche
sre insicht

sogemumter

allen sch
s geehabt 7 huben ;.
<0 nelmen

raktere ser Zane cigenthinlichen
In Varictiten sowohl als Arten seheinen Gobrauch
ichigebrauch einigo Wirkung zu haben denn es ist schwer
dieser Ansicht 7u wilerst B, dio Dickkopr-

er womn wan den
grabonden Tukatuk (Clenomys), weleher mitaner bl sl, und
dann die Maubwurt-Arten betenehtet, die immer blind sind und

4
i
§
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ihre Augon-Rudimonto unter der liaut liogen haben, oder endlich
wenn man die blinden e in den dunkeln Hohlen Europa’s
und Amerika's ansicht. n Arten und Abarten scheint die Weeh-
selbeichung der Butwickolung eine schr wichtige Rollo ges
2u aben, so dass, wenn oin Theil abgeindert worden ist, auch
andre Theile nothwendig modifizirt werden mussten, [In Arten
wie in Abarlen k kehr 7 lingst verloronen Charakteren
vor.  Wie unerklirlich ist nach der Schipfungs - Thoorie dic go-
legentlicho Erscheinung von Streifen an Schultern wnd Beinen
der verschicdenen Arten der Plerde -Sippe und ihrer Bastarde ;
nnd wic einfuch erklirt sich diose Thatsache, wenn wir anncl

o
Tauben-Rasson von der blau -grauon Felstaubo mit schwarze
Flgetbindon. v
Wie Insst es sich nach der gowihnlichen Ansicht, dass jedo

Art unabiingig geschaffen worden seye, orklren, dass dio Arion-
haraktere, wodarch sich dio vorschiedenen Spozies eincr Sippe
von cinander unterschoiden, veranderlicher als die Sippen-Cha-
raktore sind, in welchen alle Abercinstimmen? Warum wire 7. B,
dic Farbo ciner Wlume in einer Art_einer Sippe, wo alle tbrigen
Arten mit andern Farben versehen sind, ohor zu variiren gonigl,
als wean alle Arten dersclben Sippe von gleicher Farbo sind ?
Wenn aber Arten nur stark abgebildete Abarten sind, deren
Churaktere. schon in hohom Grade bestindig goworden, so be-
h Diess; denn sic haben hereits seit ihrer Abzwoigung
vom cinem gemeinsamen Stammyater in gewisson Morkmalen va-
cinander verschicden geworden
nimlichen Charaklere noch
tindiger seyn , als die Sippen - Chraktero, i
n Zeit unverindort vererbt

der Theorio der Schipfung st os unerklirlich,
der vinen At ciner Sippe in ganz ungewahnlicher
whwickeltor und duher vermuthlich fir diesolben sehe
vichliger Churakter vorzugsweise 7 variiron goneigt seyn soll;
wilbrend dagogen nach meincr Ansiclt dieser Theil scit dor
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samen
mvator i ungewihli erfabren
hat und gerade desshall seine no ende Verinderlich-
keit voraus 7u erwarten stund, Dagegen kann es auch vorkon
men, duss oin in der ungowahnlichsten Weise entwickelter T
wio der Fligel der Fledermiuse , i jetzt chen so wenig ve
inderlich als dic abrigen zeigl, wemn derselbe  vie
ordneten Formen gemein, d. h. schon sci

Nota
Werfen wir
mancho wundorbar sind, so bicten
lichen Zaichtung
anderungen keino grossore Schwicrigh
Bildungen dar. Man kann daraus begreifen, warn
bloss in Kleinen Abstufungen dic Thicre einer ninlichen Klasso
mit ihren verschicdenen Instinkten vervollionmt, Ieh habo zu
zelgen versueht, wic viel Licht das Prinzip der stafeweisen En-
wickelung auf den Dan-Instinkt der Honigbicne wirll,  Auch G
wohnheit kommt bei. Modifizirang der Instinkle gewiss oft in Be-
tracht; aber Diess ist sicher nicht wneelisslich der Full, wie wir
bei den geschlochtlosen Ins en, din keino Nachkommen
binterlussen, auf weleho sie die Erfolge lng-wilrender G
it bertragen kimmten,  Nach der Ansicht, dass alle Arte
ppo. von ciner gomcinsamen Stamm- Art. herrafiren wnd von
dieser Vieles gemeinsum g
sache zn erkewnen, wesshalh verwandte Arten, aueh wenn s
wesentlich versehiodenen Lebens - Hedingingen musgesetzd. sing
doch beinahe d tnstinkten folgen: wie 7. B, die Sid- |
Amerikanische Amsel ihe Nest imvendig chen so wit Sch
Gherzieht, wio es wnsre Enrapiische Arl thit, In Folge der
Ansicht, dass Tnstinkte wur cin hgsamer Erwerh unter der Lei
g Natirlicher- Zichtang sind , diefen wie uns
wundern, wenn manehe derselben noeh anvollkon
vorstindlic wad mehe witer ibnen andern Thicren

dy
zum Nochtheil gereichy .,\/

che Zchtung bestindig geworden seyn.
dio Tustinkto cinen Blick, von w
e der Theorie der Natii

5 vermigen wir die Ur- |

T A TR
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Wenn Arien nur wobl ausgebildete und bleibende Abarten
, 50 erkennen wir sogleich, warum ihre durch Kroutzu
entstindencn Nuchkommen don winlichen vorwickelien Gesetae
unlerlicgen: in Art und Grad dor Ahnlichkeit mit den Altern, in
der Verschmelzung durch wiederholto Kreutzung und in andorn
Ahnichen Punkion, wio cs bei don gokreutston Nachkomm
erkanntor Aborten dor Fall ist; wihrend Diess wunderbnro lir-
scheinungon blicben, wenn die Arten unabhingig von cinander
erschallon und dio Abarien nur durch sekundire Krifie onstan-
den wiren.

-

Wenn wir zugeben, dass der geologischo Schipfungs-Bericht
im ussersien Grade unvollstandig ist, dann untersilizen solche
Thatsachen, wio der Bericht sic liefort, dic Theorio dor Abstam-
wung it fortwihrender Abinderang. Newo Arlen sind von Zeit
an Zeit allmablich wuf den Schouplatz getreten und das Manss
der Uninderang, welcho sio nach gleichon Zeitraumen orfahren,
ist in den verschiodenen Gruppen woit verschioden. Das Er-
Toschen von Arten und Arten-Gruppen, welcher an dor Geschichlo
dor organischen Welt cinen so wesentlichen Theil hat, folgt fust
nzip der Natirlichen Ziehtung; denn
alle Formen werden durch neus und verbesserle Formen erselzt.
Weder cinzelne Atien noch Arten- Gruppen erscheinen wieder,
wenn die Kelto ihrer regelmissigon Forip
brochen worden war. i stufenweiso Ausbreilung
Abimderung ilirer Nachkommen hat. zue
dic Lebenformen nach langen Zeitriumen gleichzeitig
Sl dis g -Oberflichs 7 wechseln schinen.  Dio That-
die Fos jedder Formation iu Charakicr eini-
isson dos Mitiel halten swischen den darunter und - den
darfiber ligenden Resten, erklirt sich cinfach aus ibrer mitteln
Stello i der Abstammungs -Kette. Dic grosse Thulsache, duss
alle erloschenen Organismen in cin gleiches grosses System wit
den lebenden Wesen zusammenfal it dbnen entweder

gleiche oder in vermiltelnde Gruppen gehoren, ist cine Folge
|Imm|, dnss dic Iehenden und die erloschenen Wesen die Nac
Kommen gemeinsuuer St

Formen wit. lngsam

suche, du

o

Altern sind. Do die vou ulien
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Stammvitern herrithrenden Grappen gewahnlich im - Charakier
suscinandergogangen, so worden der Stamuvater wni seine nich-
sten Nachkommen in ihren Charakleren oft das Mittol halten
awischen seinen spiteren Nachkommen, wnd so ergibt
um, jo dlter cin Fossil ist, desto #fler cs cinigermaassen in der
o stelt awischen verwandien Iebenden Grappen. Man ate V'

ener ks dio ¥

llllen und erloschens
e, s sie in hm ﬁn1\rhhrvmh~r Vi
und noch weniger verhesserten Farmen
Dosiegt_haben,” Anch sind i Allgen
| Sperinlisiit Tar verschicilens Verrichlunge
| valkommen verlriglich it der andern, dass vielo Wesen jeit +
noch cino cinfacho md mr wenig vorbesscrle Organisation fir | -
cinfachere Lebens-Bedingungen besitzen, — und mit der forn
ron Aunahme, dnss mancho Formen in ibrer Organisation zurick-
gesclritton sind, weil sic cben dudureh sich ciner. verinderten |
und vorkiimmorton Lebensweise besser anpnssten b wird
Tas Gosotz Tanger Daner wnler sich verwandier
som oder jonom Kontinente — wiv dic der Marsupinl
holland, der Edentaten in Sidamerika v, a. solehe Fille - er-
Wirlich, da in ciner begre Gegend dic neaen und erlosch
nen Formen durch Abstammung miteinander verwandi shul.]/
Wenn man, was die goographische Ver @ betrif, za-
gibl, dass im Verlwfo lnger Krd - erioden
lischen und geographischen Veranderungen .mn dor Wirkung
viclor gelogenheilicher wnd unbekanater Vermlassingen sorko
Wanderungen von einem Welt - Theile zum andern sialgofunden
haben, so erkliren sich dic Haupterscheinungen der Verbreitung
meistens aus der Thearie der Abstammung mil fortdmnernder Ab-
#inderung.  Man kann cinschen, worum cin 5o aulfallender Paral-
en Wesen
derfolge in der Zeit hestcht;
demn in heiden Fillen sind diese Wesen durch das Band ge-
wihmlicher Fortpflanzung wileinander verkeltel, und dic Abinde
rungs - Miltel  sind die niwlichen, W hegreifen die volle

Kampfe_wns Daseyn
on ihre Organe melr

e ist

iese Thatsae

AR e b e
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dom Reisen

Bedeutung der wanderbaren Frschoinung , welcho j
den nafgefallen seyn muss, dass im nimlichen Kontinento unter
den verschicdenartigsien Lebens-Bedingangen, in Hilzo wnd Kilie,
» Gebirge und Tiefland, in Marsch- nnd Sand-Strecken dic mei-
der Bewohner wus jedor grossen Klasso offenbdr verwandt
von den wimlichen

s
sind; denn cs sind gewdhnlich Nochkomino
Stammvitern und ersten Koloisten.  Nach

sprechendor Abinderang bogr
dio Tdentitil ciniger wenigen Plonzen und dio nahe, Verwandt-
chafl vieler andorn auf den entforntesten GebirgenYund cbonso
io naho Verwandschaf einiger Meoros-Bewobner in dor nord-
chen und in der stllichen gemissigion Zone, obwohl sic durch
das gango Tropen-Neor getrennt sind. Und wemn anderntheils
aweh Gebiete so Gbercinstimmende natirlicho Bedingungen dar-
bicten, | wie_cs sur Brndhrung gleicher Arten ndthig ist, so kon-
nen wir_wuns_darlber nicht wundern , dass/fhre Bewobnor weit
iinnder vorschiolen s, fals dicsolben wahrend langor
Perioden vollstindig von cinander getrennt waren; donn wenn
auch die Bezichung von eineim Organismus zum andern die wich-
igste oller Bezichungon ist und die awei Gebieto ihro ersten
Ansfedler in verschiedenen Perioden und Verhalinissen von einein
dritten Gebioto oder wechselseltig von cinander orhalien haben
kinnen, 5o wird der Verlaul der Abinderung in bejden Gehicten
unvermekdlich cin verschicdencr gewesen seyn.

Nach der Annahme staligefundenor Wanderungen
folgender Abinderung orklirt es sich, warum oz
nur von wenigen Arten bewohnt werden, son welchen jedoch
viele h sind. Man vermag Klor cinzusohon, warum
dicjonigen T welche weite Sirecken des Ozeans nicht 7n
Wibeeschreiten im Stande sind, wio Frasche und Land-Siugethicre,
wde bewohnen, und wesshalb dagegen neue
Avten, welche “itber den Ozcan
nwegkommen kimnen, nuf oft weil vom Festlande entlegencn
selnvorkommen.  Solche Brscheinungen, wie die Anwescnhei
brsondrer Fledermans-Arten und der Mangel aller andern Siuge-

nach-
cho Tnscln
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thiere auf ozeanischen Inseln sind nach der Theorie sellststandiger
Schipfungs-Akte ginzlich unerkbirbar. L/

Das Vorkommen nahe-verwandier oder stellvertretendar Arten
ten setzl mach der Theorie. gemeinsamer Ab-
Abinderung vornus, dass dio. gleichon
bewoln hatien; wnd wir finden fust
mer viele ei

in zweiorlei Geb

nder nahe-verwandio

ohno Ausnahme, dass, w

ische duzy

2wei nuely cinigo i
sind. Und wo immer viele verwandle aber ver
exscheinen, da kommen auch viele zweifelhafte Formen und Ab-
arlen der namlichen Sposics vor, Bs sehr allgemeine
Regel, dnss die Bewohner cines jeden wit den Bewoh
nern desjenigen nichsten Gebie
sich dio Einwanderung der crsten mit Wahrschei
lisst. Wir schen Dicss in fast aflen Pflanzen und Thicren der
Galapagos-Eilande, aul Juan Fernandes und den andern Amer-
kanischen Tnscln, welche in auffallendster Weise wil do
benachbarton Amerikanischen Festhndes verwandt sind ; und cben
50 verhallen sich die des Caprerdischen Archipols und andrer
Afrikanischen nscln zum Afrikanischen Festland. Man muss za
geben, duss dieso Thatsachen aus der, gewdhnlichen Schipfungs-
Theorie nicht erklirbor sini.

Wie wir g ist die Ersehoinung, doss e feibhoren
und jetzigen organischen Wesen nur cin grosses vielfach unter-
abgetheiltes natirliches System bilden, worin dio. erloschenen
Gruppen oft zwischen die noch lebenden fullen, aus der Theorie
der Natorlichen Ziichiung it ibrer Erginzung durch Erloschen
und Divergenz des Charaklers orldarbar. Aus denselben Prin-
sipien ergibt sieh auch, warum die wechselscitige Verwandischaft
von Arten und Sippen in jeder Klasse so verwickell und
bar st Bs ergibt sich, i ¢ Claraklore viel hesser
als andre zur Klassifhation brauchbor sind; warum Anpassungs-
Charaktere, obschan von aberster Bedeatung fir dns Wesen sclbst,
kaum von ciniger Wi bei der Klassifikation sind 3 warum
von Sttmmel-Organen abgeleitele Charaktere, obwohl diese Or-
gune dem Organiswus zu nichls diencn, o cinen ohen Werth

el bowo

hiedene Arten

des

v

i

m gewi

k-3
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fur dio Klassifiation bositzen; und warun embryonische Charak-
toro den hochsten Werth von allen haben. Die. wesentlichen
Verwandischaften aller Organismen rihren von gemeinschallicher
Ererbung oder Abstammung her. Das Natirliche Systom ist eine
gonealogische Anordaung, worin uns die Abstammungs ~Linien
durch dic bestindigsten Charaktere. verrathen wordon, wic gering
Lauch deren Wichtigheit fur das Leben seyn mag.y/

Die Erscheinungen, dass das Knochen-Geristo das namliche
in dor Hond des Menschen, wie im Fligel der Fledermaus , im
Ruder der Sceschildkroto und im Bein des Plerdes ist, — dass
dio gleicho Auzahl von Wirbeln den Hals aller Stuge
der Giralfe wie den des Elephanten bildet, und noch cine Menge
ahnlicher , erkliron sich sogloich aus der Theorie der Abstam-

g mit ge langsam aufeinonder - olgender Abindo-

rung. Dio Abnlichkeit des Nodels im Flogel und im Hintcrfusse
der Fledermaus, obwohl sio zu ganz vorschiedenen Diensten be-
stimmt sind, in den Kinnladen und den Beinen des Krabben, in
den Kelch- und Kronen-Bltiern, in den Staubgofisson und Staub-
wegon der Blithen wird gleicherweiso aus der Anmalme allmih-
lich divergirender Abanderong von Theilen odor Organen erklir-
bar, welcho in dem gemcinsamen Stammvater joder Klasso unter
sich ahnlich gewoson sind. Nach dem Prinzip, duss allmabliche
Abinderangen nicht immer schon in frihem Alior erfolgen und
sich demnach auf ein gleiches und nicht fritheres Aller verorben,
ergibt sich eine Klare Ansicht, wesshalb die Embryonen von
Stugthieren, Vogeln, Reptilien und Fischen einander so hnlich
sind und in spitorem Alter so unshnlich werden. Man wird sich
nicht mehr dartber wundern, dass der Embryo cincs Luft- ath-
menden Siugthieres ader Vogels Kiemen -Spalien und Scbleifen-
artig verlaufende Arterien, wio der Fisch besitze, welcher die im
Wasser aufgeloste Luft it Hilfe wohi - entwickelter Kiemen zu
athmen bestimmt ist.

Nichigebrauch, zuweilen mit Natarlicher Zichtung verbunden,
fuhrt ot zur Verkimmerung eines Organes, wenn es bei voriin-
dertor Lebens-Weise odor unter wechselnden Lebens-Bedingun-
gen nulzlos geworden ist, und man bokommt auf diese Weise

5 den
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cine richtige Vorstellung von rudimentiren Ory Aber Nicht-
gebrauch und Natirliche Zichtung werden aul jedes Geschipf
gewihulich erst wirken, wenn es zur Reife gelngt ist und selbst-
standigen Antheil am Kampfe ums Daseyn nimmt. Sie werden
nur wenig tber ein Organ in den ersten Lebens - Altern vermi-
gen, wesshald Kein Orgen in sclchen friben Altern schr ver-
ringert oder verkimmert werden kanu. Das:Kalb z. B. hat
Schneide - Zihne, welche aber im Oberkiefer das Zahnfleisch nie
durchbrechen, von einem frihen Stammvater mit wohl-entwickel-
ton Zahnon georbt, und es ist anzunchmen, dass Zihne
im reifon Thicre wil nder-lolgender Generatio-
non reduzirt worden sind, cntweder weil sic nicht gebraucht
oder weil Zunge und Gaunen zum Abweiden des Futlers ohne
ihre Mille durch Natirliche Zichlung besser borgorichict wordon
sind; wesshalb dann im Kalb diese Zihne unentwickelt geblieben
und nach dem Prinzip der Brblichkeit in gleichem Aller von
friher Zuis an bis anf den heuligen Tag so vererbt worden sind.
Wio ganz unerklirbar sind nach der Annshme, dass jedes orga-
nische Wesen und jedes besondre Organ fur seincn Zweek be-
sonders erschuflen worden seye, solche Erscheinungen, dic, wio
diese nic zum Durchbrach gelangenden Schneidezibne des Kalbs
oder die verschrumpften Fligel unter den verwachsenen Fligel-
decken mancher Kifer, so auffullend dus Geprige dor Nulzlosig-
keit an sich tragen! Man konnle sagen, dio Natur habe Sorge|
getragen, durch rudinentire Organe und homologe Gebilde uns
ibren Abinderungs - Plan zu verrathen, welehen wir ausserdem
nicht verstehen warden.

Ich Tabe joizt dic hunplsichlichsion Erscheinungen, und Do
trachlungen wicderholt, wolche mich zur innigsten Uberzengung
gefubirt, dass dic Arten wibrend langer Foripllanzungs-Perioden
durch Erhaltung oder Natirliche Zichlung mittelst zahlrcich ouf-
cinander - folgendor Kleiner abor natzlicher Abweichungen von
irem anfinglichen Typus vortadert worden sind. Ieh kann nicht
luubon, duss eine bischo ‘heorle die wancherle grossen Grugpen

DARWIY, Knttahung der Arion. )

Darwin Onfine
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oben aufgezahlter Erscheinungen crkliren wirde, wie meine
+ Theorie dei Natirlichen Ziichtung es doch zu thun scheint. Es
jist keine triftige Binrede, dass dic Wissenschall bis jetzt noch
| kein Licht aber den Ursprung des Lebens verbreite, Wer ver-
michte zu erkliren, was das Wesen der Altraktion oder Gravi-
tation seye? Obwobl Lemnir den Newrox angeklagt, dass er
wvechorgene Qualititen und Wunder in die Philosophiew cinge-
annte Element dor Atiraktion

fubrt, so wird doch dicses wnbe
ine. vollkommen begriindete. vera

jetat aligemein al an-
genommen. .

Teh kano nicht glauhen, dass die in diesem Bande aufge-
stellien Ansichien gegen* irgend wessen religise Gefuhte ver-
stossen sollien. Bs moge die Erinnerung gemugen, dass die
grisste Entdeckung, welche dor Monsch jemals gomacht, nimlich
das Geselz der Gravilalion, von Lemwirz angegriffen worden st,
weil es die natorliche Religion untergraben und die offenbarte
verliugne. Ein berthwter Sehriflsteller und Geistlicher hat wir
geschrichen, wer habe allwiblich cinschen gelernt, duss cs cine
cbenso erhabene Vorstellung von der Gowheil seye, zu glauben,
duss sie nur cinige wenige der Selbstentwickelung in andre und
nothwendige Formen fibige Urtypen geschaflen, als dass sio in
mer wieder neuo Schipfungs-Akte nothig gehabt habe, wn d
Licken auszufullen, welche durch die Wirkung ihrer cigenen Ge-
setze onlslanden seyon.«

Aber warum, wi
gezeichneten lebenden Naturlosscher und Geologen diese Ansi
von der Veranderlichkoit der Spezios verworfen? Es kann ja
doch nicht behauptet werden, dass organische Wesen im Natur-
austande keiner Abindorung unterliegen; es kann nicht, bewiesen
werden, oss das Maass der Abanderung im Verlaufe ganzer Erd-
Perioden eine beschrinkle Grosse seye; ein bestimmter Unler-
_schied zwischen Arten und ausgeprigten Abarten st noch nicht
angegeben worden und kann nicht angegeben werden. Es lisst
sich nicht bebaupten, dss Arten bei dor Kreutzung ohne Aus-
tarkeil eine be-

man fragen, haben denn fast allo aus-

nabme unfruchtbar seyen, noch duss Unfru
sondre Gabe und cin Merkmal der Schopfung seye. Die Annabme,
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dass Arton unverinderliche Erzougnisse seyen, war.fist unvermeid-
lich so lange, als man der Geschichic der Erde mur eine kurze
Dauer zuschrieb; und nun, da wir einen Begrifl von der Lingo
der Zeit erlangt haben, sind wir 2u verstandig, wn ohine Beweis

wzunelinen, der geologische Schpfungs- Boricht seye so voll-
Kommen , duss er uns einen Klaren Nachweis aber die Abinde-
rung der Arien liofern masste, wenn sie solche Abindurung cr-
fabren hitten.

Aber dio Houptursache, wesshalb wir von Natur nicht g
neigt sind zuzugestehen. duss cine Art cine andere verschicdene
Art erzeugt hoben konne, liegt darin, dass wir stels behutsam

der Zulassung einer grossen Veranderung sind, deren Mittol-
stufen wir nicht kennen. Die ‘Schwierigkeit ist diesolbe, welche
S0 vicle Geologen gefubil, als Lye, zuerst beluptpte, duss bi
nen-lindische Fels-Klippen gebildel und grosso Thiler ausgehohlt
worden seyen durch die langsame Thatigkeit der Kisten-Wogen.
Dor Begriff kana die volle Dedeutung des Ausdruches Hundort
Millionen Jabre unmaglich fassen; er kann nicht die ganze Grosse
der Wirkung _zusammenrechnen und bogreifen, welcho durch
Huufung ciner Menge Kleiner Abinderungen wihirend ciner fast
unendlichen Anzall von Genorationen entstelit.

Obwobl ich von der Wabrheit der in diesem Bande auszugs-
weise mitgutheilten Ansichien vollkommen durchdrungen bin, so
hege ich doch keinesweges die Erwarlung erfabrene Naturforschor
duvon zu-therzeugen, deren Geist von ciner Menge von Thal-
sachen erfull ist, welche sie seil einer lungen Reiho von Jahren
gewshnt sind aus den meinigen ganz enigegengesetzien Gesichis-
punkten zu betrachten. B ist 5o leicht unsre Unwisscnleit untor
Ausdricken, wic »Schoplungs -Plans , »Einheit des Zsweckose
u. 5. w. zu verbergen und zu glauben, dass wir cino Erklirung
geben, wenn wir bloss ein Tholsache wiederholen. Wer von
Natur geneigt ist, unorklirien Schwicrigheiten mehr Werlh als
der Erklirung einer Symme von Thalsachen beizulegen, der wird
gowiss meine Theorie” verwerfen. Aul einige wenige Natur-
Torscher von empfinglicherom Geiste und solche , die s
der Unverinderlichkeit der Arien’ zu zweifeln begonnen habe

a1
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mag Diess Buch cinigen Eindruck machen; aber ich blicke mit
Vertrauen auf die Zukunil, auf junge und sirebende Naturforscher,
welche beide Sviten der Frago it Unpartheilichkeit zu bew
thelen filig seyn werden, Wer immer sich zor Ansicht neigt,
dass Arlen verinderlich nd, wird durch gewissenbaltes Ge-
stindaiss seiner Uberzeugung dor Wissenscho. cinen  guten
Dienst listen; donn nur so kann dieser Borg von Vorurtheilen,
unler welchen dieser Gegenstand vergraben ist, allmahli
seiligt wcr(lcm/

b be-

Einige hervorragende Naturforscher haben noch neuerlich
re Ansicht verofMentlioht, dass eino Mengo angeblichor Atten
in jeder Sippe keine wirklichen Arlen vorstellen, wogegen andre
Arten liche, d. h. selbsistandig crschaflzne Spezics seyen.
Diess scheint mir cine sonderbare Annshme zu seyn.  Sio geben
24, dass cine Menge von Formen, di sie selbst bis vor Kurzem
fur spezielle Schipfungen gehalten und welche noch jetzt von
der Metrzahl der Naturforscher uls solche angoschen werden,
welche mithin das ganze iussre charakteristischo e von
Arlen besitzen, — sie geben zu, duss diese durch Abinderung
hervorgebracht worden seyen, weigern sich aber diesclbo An.
sicht auf andre davon nur sehr unbedeutend verschiodene Formen
auszudehnen, Demungeachtet beanspruchen sie nicht cine Defi-
nition oder auch nur cine Vermuthung darber geben zu ko en,
welches die crschaffenen und weldhies dic durch sckundiire Ge.
selze enlstandencn Lebenformen scyen. Sie geben Abinderung
als eine vera causa in einem Falle zu und verwerfen solche will-
kirlich im andern, ohne den Grund der Verscl icdenheit in bei-
den Fallen nachzuwoisen. Der Tog wird kommen, wo man Dicas
als cinen orgtzlichen Beleg von der Blindicit vorgefasster Mei
nung anfubren wird. Diese Schriftsteller seheinen mir
melir vor der Annshmo einos wunderbaren Schapfungs - Aktes
als vor der iner gowbhnlichen Gebart zurickzuschrecken. Aber
glauben sie donn wirklich, dass in unzabligon Momenten unsrer
Brd-Gesclichte jedesmal gowisse Urstofi-Atome kommandirt wor-
den seyen zu lobendigen Geweben in ‘cinander zu fabren? Sind
sie der Meinung, duss durch jeden unterstellten Schipfungs- Akt
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bloss cin cinziger, oder dass viclo Tndividuen entstanden sind?
Sind all dicse zabllosen Sorten von Planzen und Thicren

Form van Snumen und Bicrn, oder sind sie als uusgewachsene
Individuen erschalfen worden? und die Siugthiere insbesondere,
it_dem_falschon Merkmale der Er-

sind sie geschaflen word
nabrung vom Muttorleibe? fiweifelsohne konnen diese
Fragen beim joizigen Stande unseres Wissens auch von denjeni-
he an dio Schipfung von mur|

mlichen

gen nicht beantworlet werden, wel
wenigen Urformen oder von irgend cinor. Form von Organisimen|
glanben.  Vorschiodone Schrifsteller haben versichert, dass es|
leichter scye an dic Schipfung von hundert Millionen Dingen als|
von cinem zu glauben; aber Myerntuis' philosophischer Grund-|
satz von ader Kleinsien Thitigheite loitet uns lisber die Kleinere
Zahl anzunehinen; und gewiss dirfen wir nicht glaben , dass
zabllose Wesen in jeder grossen Klasse mit Klaren und doch
triigerischen Merkmalen dor Abstammung von einem gemeinsamen
Stammyater_goschaflen_worden_seyen.

N+

Man kaom noch die Frage aufwerfen, wio weit ich div
Lehro von der Abinderung der Spesies ausdelne? Diese Frage
ist schwer zu beantworten, weil, jo verschicdener die Formen
sind, welche wir betrachten, desto mehr ‘die Argumente an
Stirke verlioren. Doch sind einige schwer~ wicgende Bowois-
grinde sehr weit-reichend. Allo Glieder einer ganzen Kusse
Konnen durch Verwandischas - Bezichungen mit cinander ver-
kettet und alle nach dem nimlichen Prinzip in unterabgetheilte
Gruppen Wlassifizirt worden.  Fossile Reste sind oft geeignet
grosse Licken zwischen den Iebenden Orlnungen des Systomes
auszufallen.  Verkimmerlo Organo beweisen oft, dass der erste
Stammvater dieselben Organc in vollkommen entwickeltem Zu-
stande bescssen habes daher ibr Vorkommen nach ihrer jotzigen
Bosohaffenheit ein ungeheures Maass von Abinderung in dessen
Nachkommen vorausselzt. Durch ganze Klassen hindurch sind
mancherlei Gebilde nach einem gemeinsamon Model geformt, und
im Embryo -Stando gloichen alle Arten einander gepuu. Daher

allmablicher Abanderung alle Glieder einer nimlichen Klasse wmit

keinen Zuweifel hoge, dass dio Theorie "dor Abstammung mit |

]




cinander verbinde. Ich glaube , dass dio Thiere von  hachsten
vior odor funf * und die Pllanzen yon eben so. v
weniger Stamm-Arten herrihren.

jelon oder no

Dic Analogie wirde mich noch einen Schritt weiter fihre
ntmlich zu glauben, dass alle Planzen und Thivre nur von einer
doch konnte dio Analogie cine tri-
Demungeachtet aben alle lebond
Wasen Violes witeinander gemein in iher chemischen Zusan
mensetzung, ihrer zelligen Struktar, ihren Wachsthums.
irer Ewpfindlichkeit gogen schidlicho Einflusse.  Wir s
Diess oft

schr zutreffender Weise , weun dasselbe Git Plan-
sen und Thiere in dhnlichor Art berthet, odor wenn das von
der Gallwespo abgesonderte Gilt monstrose Auswitchse an der
wilden Rose wie an der Eiche verursacht. In allen organischen
Wesen schoint dio gelegentliche Voreinigung minnlicher and
weiblicher Elementar-Zéllen zur Erzcugung cines neuén solchen
Wesens nothwendig zu seyn. Tn allen ist, so viel bis jetzt be-
kannt, das Keim-Blaschen dasselbe. Daher allo_individuellen or-
jer Dntstehung sid__ 0nd selbst
“was fhre Trennung in zwei Haupl- Ablheilungon, in ein Pllanzes
und ein Thior-Reich betrifl, so gibl es gowisse niedrige Foru
welche in ihren Charakleren so sehr das Mittel zwischen bu
halien, dass sich die Naturforscher noch dartber streiten, zu
welchem Reiche sie gehoren und Professor Asa Gaav hat_be-

morkt, doss Sporon_und andre roprodukiive Korper ven munchen -

der_unvollkommenen Algen_zue:

Vel Feigs dor NaiieTchen Zishtudg it Divergem dos
Charakters erscheint es auch nicht unglaublich, dass sicl

einigo
solche awischen Pllanzen_und Thieren entwickelt

baben missen/Und wenn wir Diess zugeben, so missen wir

wh Tagben, dass alle organtschien Woson, die Jo

Diese Zah! cnspeiche slso den Unterrcichen oder Krcisen des Thicr-
Reichs, welcho der Verf. gowdhalich auch unter dem Nemen dor ,grosson
Klassen® versteht. B sngt aber nirgends, auf welcho Weise er sich das
“Thier-leich an diese 45 Stammarion voriheik denke. D. Obs.
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als aufl dieser Brdo golobt, von irgond

en *. /Doch beruhet dicser Schiiss haupisi

, und os ist unwesentlich, ob man i

anerkenne
it den Glicdern
ore oder Kerb-
thioro; donn hier habon wir, wie schon bemorkt worden, in den
Gesetzen der Homologic und Embryonologio cinige bestimmlon
Boweise dafiir, dass alle von cinem einzigen Urvater abstammen.
Wenn die von mir in diesem Bande und dic von Hra. Wa-
1ace im Linnean Journal aufgestelitcn oder sonstige analoge An-
sichton Gber die Enistohung der Arton zugelassen werden, so
Iisst sich boreits dunkel voraussehen, dass der Naturgeschichte
cine grosse Unmwilzung bevorsteht. Dic Systematiker werden
cihre: Arbeiten so wie bisher verfolgen kbnnen, aber nicht mehr
unablissig durch den gespenstischen Zweifel beangeligt werden,
ob diese oder jone Form cine wirkliche Art seyc. Dioss, fiblo
ich sicher und sage es ous Erfbrung, wird eine Erleichiorung
von grossen Sorgen gewihren. Dor endlose Streil, ob die finfzig
Briischen Brombeer - Sorten wirkliche Arten sind oder  wicht,
wird aufhioren, Dic Systematiker haben nur 7 entscheiden (was
keingswegs immor loicht ist), ob cine"Form best vg oder ver-
hicden genug von andern Formen ist, um e inition zu-
zalassen und, wenn Diess der Fall, ob die Vkrschu.-denlw
wiehtig genug sind, um einen spezifischen Namon zn verdicncn,
Dieser letzio Punkt aber wird eine weit wesentlichere Betrac
tung als bisher erheischen, wo auch die gringfigigsten Untor-
schiede zwischen zwei Formen, wenn sie nicht dureh Zuwischen-
stufen miteinander vorscholzen waren, bei don meisten Natur-
forschorn fiir genigend gallen, um beide zum Range zweier
Arten za erheben. Hiernach sind wir anzacrkonnen gonothigl,

a in dor vorigon Oiginl-Auflug, dio wtor Dovtschen ber-
21 Grndo gl woh e Nl g, vl chor dns
£t vom Schopfer singe. wordon isté Wir
miriao Disi bevorken, wll ik wuf by on mobfch gelssrer Vor-
e Do 'dos Vet besog wnd il e Riens
uns dio wesenlichta n dor gonzon neuen. Aufisge zu seyo soben.
. Ober.
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dass dor cinsige Unlerschicd zwischen Arten und ausgbideten
Abarten mur durin hesteht, dass diose lotston durcls orkunnte
ofer vermutheto Zwischenstufen noch houtzutage  miteinander.
verbunden sind und dio ersten os friher gewosen sind, Obno
dater die Bertcksichtigung noch jetat vorhandener Zwischonglidor
zvisclhen awei Formen verwerfen 2 wollen, werdon wi yor.
anlasst seyn, den wirklichen Betrag dor Verschiedonheit zwischen
denselben sorgliligor abzuwigen und hoher zu werthen, s
st gans miglich, duss jotat allgomein als blosse Varietiten
erkannto Forien kinfighin sperifischer Benennungen werth go.
ooblet werden, wie . B. dic beiden Sorten Schlasselblumen, in
wolchem Falle dann  die wissenschalliche und dio gemeino
Sprache mit einander i Obereinstimmung kimen %, fury wir
werden dio Arten auf dieselbe Woiso 7 behundoln haben, wio
Jetit dio Sippen bebandeln, welche annehme
pren nichts woiter als. willkarliche. dor Bequowlich.
et balber cingefubrlo Gruppirungen seyen. Das mag mun kemo
eben schr beitro Aussicht seyn; aber wir werden cdurch end-
lich das vergebliche Suchen nach dom unbukn\\)l\m und unent-
dockbaren Wesen dor »Speziose los werden,

Die andern und allgemcincren Zweige dor Naturgeschichte
werden sohr an Interesse gowinnen. Do von Nuturforschor
gebravchien Ausdricke Verwandischatt, Bezichung, gomoinsamer
Tspus, dlarliches Verhliniss, Morphologie, Anpnsstings - Charak.
tere, verkiimmorto und fehigeschlagene Organo v. . v, wwerden
satt der bisherigen bildichon eine sachiiche Bedeutung goin-
nen. Wemn wir cin organisches Weson nicht linger, so wio
o Wilden ein Linienschiff, als ctwas ganz ausser tosron Bo.
rifen ligondes Letrachion, — wenn wir jedom organischen
Natar~Erzeuguisso vine Goschichle zugestehen; — wenn wir
Jedes zusammongesetzte Gobilde oder joden listinkt als gie

i England wimlic, wo die_ gowohalichs Forn de Sefissetblumo
il ers) sl o Primenss® oder Filoachon, i rosss baeo
clation) aber s ,Comslp® oder Kubiritt bescichnet an e Plogt. In
Deutsohiand.hat dor Volks-Mund meincs Wissons noeh hepuar stetig ver-
schiedénen Namen dufir, D. Obs.
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su cinzelner dem Bositzor nitzlicher Erfindungen be-
trachten, wic wir clwa i grosses mechanisches Kunstwerk als
das Produkt dor vercinten Arbit, Erfahrung , Beurtheilung und
solbst Fehlor zahreicher Techniker anschen, und wenn wir jedes
organische Wesen auf diese Weise betrachten: wie viel an-
sprechender (ich rede aus Erfabrung) wird dann das Studiun
der Naturgeschichte werden? V/

Ein grosses und fast noch unbelretencs Feld wird sich off-
nen fir Untersuchungon bor dic Wechsolbezichungen der Ent-
wickelung, Gber dic Folgen von Gebrauch und Nichigebrauch,
dber den unmittelbaren Einfluss @ussrer Lebens- Bedingungen
u. s w. Das Studiom dor Kultur- Erzeugnisse wird unermoss-
lich an Werth sicigen. Eino vom Menschen neu erzogeno Va-
til wird ein fur das Studium wichligerer und anzichenderer
Gegenstand seyn, als dic Vermebrung der bereils unzsbligen

Arlen unsrer Systome wil_ciner neuen. Unsro. Klassiffkationen
werden, so weit os moglich, zu Genealogien werden und dann
erst den wirklichen sogen, Schipfungs-Plan darlegen.  Dic Regeln
der Klassifikation worden ohne Zweifel einfachor seyn, wenn
wir ein bestimmtes Ziel im Auge haben. Wir besitzen keine
Stamm- Baume und Wappon - Bicher und werden daber die
fultig auseinander-laufenden Abstammun ni
Genealogien mit Hille von mehr oder weniger lng vererbten
Charakteren zu ontdecken und zu verfolgen haben. Rudimentiro
Organe werden in Bezug auf lingst verloren gogangenc Ge-
bilde unirigliches Zeugniss geben. Arten und Arten-Gruppen,
welche man abirrende genannl und mit ciniger Einbildungs
Iebende Fossile sennen konnte, werden uns lelfn cin vollsn-
digeros Bild von don allen Lebenformen zu entworfen , und dic -
Llnhry.gl\. wird uns die mehr und weniger verdunkelto Bil-
dung der Prototype ciner jeden der Hauptidassen des Systemes
entballen.

Wenn wir orst fir, goiviss annchmen, dass alle Individuen
einer Art und alle nabe verwandien Arlen der meisten Sippen
in einer nicht sebr fernen Vorzeit von cinem gemeinsamon Vater
entsprungen und von, ihrer Geburls - Stilte aus gowandert, und
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wenn wir erst besser die mancherlei Mitiel kennen wer

welche ilnen bei ihren Wanderungen 7u gut gekomuen sind,
dann wird das Licht, welches die Geologie tber dic fritheren
Verinderungen des Klima's und der Formen der Erd-Oberfliche
sclion verbreitet hat und noch ferner verbreiten wird, uns g
wiss in den Stand setzen, ein vollkommenes Bild von den frihe-
ven Wanderungen der Erd-Bewohner zu entwerfen. ~ Sogar jetzt
schon kann die Vergloichung der Meeres-Bewohner an den zwei
entgegengeselzten Ksten eincs Kontinents und die Beschaffenheit
der manchfulligen Bowoliner diosos Kontinentes auf
ihre Binwanderungs-ittl dazy dicuen, dic alto Geageaphie.cini-
germaassen zu beleuchten. |/

Dio erhabens Wissenschatt der Geologie verlicrt von ibrem
Glanze durch dic Unvolistandigheit der Aufzoichnungen. Man
kann die Erd-Rinde mit don in ihr enthallenon organischon Resien
bt s cin wohl gefolites Museum, sondern nur als cine zu-
fillige und nur dunn und wann cinmal bedachte arme Sammlung
anschen. Dio Ablogerung jeder grossen Fossilien - rei
n ergibt sich als dic Folge eines ungesohnlichen Zusam-
wmentreffens von Umstinden, und die Pausen zwische don auf-
nder-folgenden: Ablagerungs-Zeiten enisprochen P
unermesslicher Dauer. Doch werden wir i Stande seyn, dic
Lange dieser Porioden cinigermoassen durch die Vorgleichung
der ihnen vorhergehénden wnd nachfolgenden organischen For-
wen zu bemessen. Wir durfen nach den Successions - Gosetzen
der orgunischen Wesen nue wit grossor Vorsicht versuchen, zwei
in verschiedenen Gegenden abgelagerie Bilungen, welche cinige
identische Arten enthalten, als genau gleichzeitig zu betrachten,
Da die Arten in Folge kingsam wirkender und noch fortdauern-
der Ursachen und wicht dureh wundervolle Schopfongs-Akle und
gowaliige Katastrophen enisichon und vergehon, und da dio wich-
tigste aller Ursachen, welcho auf organischo Wesen hinwirken,
wanlich dic Wechselbeziehung zwischen den Organismen selbst;
in deren Folge cine Verbessorung des einen die Verbesserung
oder dio Vertilgung des andern bodingt, fost unabhangi
Veranderung- und zumal plotalichen Veranderung der physikali-

hen For-

den von
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schen Bedingungen ist: so folgt, dass dor Grad der von ciner
Formation zur andern staligefundenen Abindorung der fossilen
Wesen wahrscheinlich als ein gutor Maassstab fur die Lange dor
inzwischon abgelaufenen Zeit. dienen kann, Eino Anzabl in Masso
usammen-gehaltener Arten jedoch durfte lange Zeit unverindert
fortlcben Kinnen, wihrend in der gleichen Zoit cinzelne Sperics
derselben, die in neno Gogenden auswandern und in Kumpl wit
neuen Mitbewerbern gerathen, Abdnderung crlabren wirdens
keil dicses von den organischen Verindo-
rungen entlchnlen Zeit-Maasses nicht aberschitzen durfen.  Als
in frihen Zeiten dor Erd-Geschichte die Lebonformen wahr-
scheinlich noch vinfacher und minder zahreich waren, mag dercn

Wechsel auch langswmer vor sich gegangen seyn; und als os

aur Zeit der ersten Morgenrothe des organischen Lebens wahr-
scheinlich nur schr wenige Organismen von dieser einfuchsten
Bildung gab, mag deren Weehsel im dussersten Grado langsum
gewesen soyn: Die ganze Geschiohto dieser. organischen Welt,
sie bekannt ist, wird sich hiernach als von einer uns
guie wnerfusslichen Linge herausstellen, aber von  derjenigen
Zuit, welche seit der Erschaffung des ersten Geschopfes ,
StamuVaters all’ der unziblig

lebenden ym verflosson

machen.

schon_ erloschenen

d noch
5 our ein kleines Bruchstick aus-

In einer fernen Zakunll sche ich Pelder fir nach weit wich-
ligere Untersuchungon sich offen. Die Physiologic wird sich
auf cine neue Grundlage stitzen, sic wird ancrkennen miissen,
duss jedes Vermogen und jede- Fabigheit des Geistes nur stufen-
weise erworben werden kann

Schriflsteller ersten Rangs scheinen vollkowmen davon aber-
aougt au seyn, dass jede At unablingig erschffen wordo
seye. Nach meiner Meinung stimmt s bessor mit den der M
teric vom Schipfer cingeprigten Gesetzen Gberein, duss Ent-
stehen und Vorgehen frihoror und jetziger Bewobner der Erde,
5o wie der Tod des Einzelwesens, durch selundove Ursachen
veranlasst werde.  Wenn ich alle Wosen wicht sls besondre
Schioplungen, sondern als linearo Nuchkommen einiger weniger

e
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schon lango vor dor Ablagerung dor sil
" handen gewesener Vorfahren hetrachle, so scheinen sic mir da-
durgh veredelt zu werden. Und aus der Vergangenleit schlios-
sond dorfen wir gotrost annehimen, dass nicht cine der jetzt
lebenden Arten ihr unverandortes Abbild auf eine ferne Zukunft
iberiragen wird. Uberhaupl werden von den jetzt lebenden
Avlen vur sehr wenige durch Nochkommenschalt irgend welcher
At sich bis in eine sehr ferno Zukunft fortpflanzen; denn die
Art und Weisc, wie die organischen Wesen im Systeme gruppirt
sind, zoigt, dass die ehrzabl der Arten cinor jeden Sippo und
allo Arten vieler Sippen friheror Zeiten keino Nachkommenschall
hinterlassen haben, sondern ginlich erloschen sind. Man kann
insoferne einen prophetischen Blick in die Zukunfl werfon und
voraussagen, dass es die gemeinsten und weit-verbreiletsien Ar-
ten in den grossen und Grappen einer_jeden Klasso

sind, welche schliesslich dio andern Gherdaern und neuo herr-
schende Atten liefern ‘werden. Da alle jetzigen Organismen
lineare Abkomumen dorjenigen sind, welche lango vor der siluri-
schen Periode gelebt, so werden wir gewiss blen, dass dic
regelmissige Aufeinanderfolge der Generationen niemals unter-
brochen worden ist und eine allgemeine Fluth nicmals die ganze
Welt zerstort hat. Daher konnen wir mit einigem Vertrauen auf
eine Zukunfl von gleichfalls unberechenbarer Linge blicken. Und
da die Natarliche Zichiung nor durch und Mr das Gute eines
jeden Wesens wirkt, so wird jede fernere korperliche und gei
v Ausstallung dusselben seine Vervollkommnung ordern. \/

Es ist angichend beim Aublick cines Stickes Evde bedcckt
il bluhepden Planzen aller Art,
Biischen, wit schaukelnden Falicrn in der Lult, wit kricchenden
Warmern im feuchicn Boden sich zu denken, dass alle diese
Lebenformen so vollkommen in ihrer Art, so sbweichend unter
sich und in allen Richtungen so abhangig von einander, durch
Gesetre hervorgebracht sind , welcho noch fort und fort-um uns
wirken. Diose Geselae, im weltesten Sinne genomimen, heissen:
Wachsthum und Fortpllanzung; Yererbung mit der Fortpflanzung,
Abinderung in Folgo der mittelbaren und ummitielbaren Wirkun-

L singenden Vogeln in den
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" gon fussorer Lebens-Bedingungen und des Gobrauchs oder Nicht
gebrauchs, rasche Vormehrung bald zom Kampfe un's Daseyn
fubrend, verbunden mit Divergenz dos Charakicrs und Erlischen
mindor vervollkommneler Formen. So geht aus dom - Kampfe
dor Natur, aus Hungor und Tod unmitelbar die Lisung dos
hichsten Problems hervor, das wir zu fassen vermogen, die Er-
seugung immer hohorer und vollkommenerar Thicro. s ist
wallich eine grossartige Ansicht, duss dor Schipfor den K
allos Lebens, das uns ungibt, nur weigen oder nur einer cin-
zigen Form cingehaucht habe, und dass , wihrond dicser Planet
don strengen Gesetzen der Schwerkrafl folgend sich im Kreiso
schwingt, us so cinfachem Anfong sich eine endlose Reiho fm-
mer schonerer und vollkommenerer’ Wesen entwickelt ha und
noch fort entwickelt

. Finfzehntes Kapitel.
<Schlusswort des Uberscizers zur erston Deutschen
Auflage *.
Eindruck und Wesen des Buzhw‘» Stellung des Oberscizers zu demselben.

— Zusammenfassung der Theorie dos Verfassers. — Eiuroden dos Ober-
setzers. — Aussicht auf kinfigen Eefolg.

Und nun, licber Lesor, der Du mit Aufmerksamkeit dem
Gedanken-Gango dioses wunderbaren Buchos bis zu Endo gofolgt
dessen Uberscizung wir Dir hier vorlegen, wie sicht s in
Deinem Kopfe aus? Du besinnst Dich, was os noch nnberihrt
gelnssen von Deinen bisherigen Ansichien Gber die wichtigsten
Natur-Erscheinungen, was noch fest siele von Deinen bisher

Es sind nicht ctwa

© Dain dor noueston Original-Auflage des Darwi'schen Werkes elnige
s Kapitol onhalton sind, 50 schon wir uns vormlasst,
B

es auch n der zweiten Dewtschon Auflago unverindert sichou 2u lgsen.
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